MAY DE XAC PINH SUY GIAM CONG SUAT TOI DA,
PHUONG PHAP VAN HANH MAY VA VAT GHI PQC
PUQC BANG MAY TiNH KHONG TAM THOI

Linh vuc k¥ thuat dwoce dé cap

[0001] Cac vi du va phuong an khong gi6i han cta sang ché néi chung dé cap dén
truyén thong khong day va cu thé hon, dén suy gidm cong suat trong qué trinh truyén

dan khong day.
Tinh trang k¥ thuit cia sing ché

[0002] Biét ring viéc giam cong suat dau ra t6i da cua thiét bj ngudi dung do diéu ché

bac cao hon va céc ciu hinh bang thong phat.
Bian chat ky thuit ciia sing ché

[0003] Tom tit sau don thuan 14 vi du. Tom tat khong nham muc dich giéi han pham
vi ctia cac yéu cau bao ho.

[0004] Theo mdt khia canh, may vi du dugc cung cép bao gém: it nhat mot bd xu 1y;
va it nhat mot bo nhé luu trir cac 1énh ma, khi dugc thuc thi véi it nhat mot bo xir 1y,
khién cho may thuc hién: xac dinh bang thong kénh; va dya trén bang thong kénh da
xéac dinh, x4c dinh suy giam cong suit tbi da cho bing thong kénh sir dung gia tri cta

bang thong kénh lam gia tri trong phuong trinh.

[0005] Theo khia canh khac, phwong phap vi du c6 thé dugc cung cap bao gdm: xéac
dinh bang thong kénh; va dua trén bang thong kénh da xac dinh, xac dinh suy gidm cong
suét toi da cho bang thong kénh sir dung gia tri ctia bang thong kénh 1am gia tri trong
phuong trinh.

[0006] Theo khia canh khac, phuong an vi du c6 thé c6 vat ghi doc dugc bé“mg may tinh
khong tam thoi bao gém cac 1énh chuong trinh ma, khi dugc thuc thi v1 may, khién

cho may thyc hién it nhat thao tic sau: xac dinh nhom bang thong kénh nao, tir it nhat



hai nhém bing thong kénh, ma bang théng kénh duoc lién két voi; va chon phuong trinh,

tir nhidu phuong trinh, dya trén nhom bang thong kénh da xac dinh.

[0007] Theo khia canh khac, may vi du c6 thé dugc cung cp bao gdm: phuong tién dé
xac dinh nhém bang théng kénh nao, tir it nhat hai nhém bing théng kénh, ma bing
thong kénh duoc lién két véi; va phuong tién dé chon phuong trinh, tir nhiéu phuong

trinh, dya trén nhom bang thong kénh da xac dinh.

[0008] Theo khia canh khac, may vi du co thé duoc cung cép bao gém: it nhat mot bo
Xt ly; va it nhét mot bd nhé luu trit cac 1énh ma, khi duogc thuc thi véi it nhdt mot bo xi
Iy, khién cho may thuc hién: thir nghiém thir nhat vé hiéu ning cia may véi bang thong
kénh thir nhat bén trong nhém bing thong kénh thtr nhat dé thir nghiém suy giam cong
sut toi da duoc phép, trong d6 bang thong kénh thir nhat 12 bang thong kénh cao nhat

dugc hd tro boi may bén trong nhom bing thong kénh tht nhat duoc hd trg boi may.

[0009] Theo khia canh khéac, phuong phap vi du c6 thé duoc cung cip bao gom: thir
nghiém thtr nhat vé& hiéu ning ctia may voi bang thong kénh thir nhat bén trong nhém
bang thong kénh thir nhat dé thir nghiém suy giam cong suat toi da dugc phép, trong d6
bang théng kénh thtr nhit 13 bang thong kénh cao nhat duoc hd trg boi may bén trong

nhom bang thong kénh tht nhat duoc hd tro boi may.

[0010] Theo khia canh khac, phuwong an vi du c6 thé co vat ghi doc dugc bﬁng may tinh
khong tam thdi bao gdm cac 1énh chuwong trinh ma, khi dugc thuc thi v6i may, khién
cho may thyc hién it nhat thao tac sau: thir nghiém thr nhat vé hiéu ning cliia may véi
bang thong kénh thir nhat bén trong nhém bing thong kénh thir nhat dé thir nghiém suy
giam cong sudt toi da duoc phép, trong d6 bang thong kénh thtr nhat 13 bang thong kénh
cao nhat dugc hd trg béi may bén trong nhom bing thong kénh thir nhat dugc hd tro boi
may.

[0011] Theo khia canh khac, may vi du c6 thé dugc cung cap bao gom: cac phuong tién
dé thuc hién thir nghi¢m thu nhét vé hiéu nang cua may voi bang thong kénh tha nhét
bén trong nhom bang thong kénh thi nhét dé thir nghiém suy giam cong suét toi da dugc
phép, trong d6 bing thong kénh thi nhit 13 bang thong kénh cao nhit dugc hd tro boi

may bén trong nhém bang thong kénh thir nhat duge hd trg boi may.



[0012] Theo mdt sb khia canh, dbi tuong cua cac diém yéu cau bao ho doc lap duoc
cung cip. Mot s6 khia canh khac duoc cung cip trong d6i twong cua cac diém yéu ciu
bao ho phu thudc.

MO ta vin tit cac hinh vé

[0013] Cac khia canh né€u trén va cac tinh nang khac dugc giai thich trong mo ta sau,
¢6 lién quan dén cac hinh v& dinh kém, trong dé:

[0014] Fig. 1 13 so dd khdi ciia mot hé thong vi dy kha thi va khong gi6i han trong d6
cac phuong an vi du co thé duoc thuc hanh;

[0015] Fig. 2 1a bang minh hoa vi du vé suy giam cong suit tdi da (MPR) cho 16p cong
suit 1 cho mét dic ta k¥ thuat;

[0016] Fig. 3 1a bang minh hoa vi du vé Mit na phat xa phé NR chung cho mdt dac ta
k¥ thuat;

[0017] Fig. 4 1a dd thi minh hoa cac mau thur nghi¢m vi du vé do lui gi61 han cua SEM
t6i da tinh bang déxiben so v4i bang thong kénh tinh bang MHz;

[0018] Fig. 5 1a d6 thi twong tu nhu Fig. 4 nhung bao gom cac dudng tham chiéu dé
minh hoa mét khia canh vé& cach MPR c¢6 thé duoc dinh nghia 12 ham cta bing thong
kénh;

[0019] Fig. 6 1a d6 thi minh hoa cac mau thir nghiém vi du cho Lcrs t0i da dudi dang
ham cua bang thong kénh;

[0020] Fig. 7 la bang minh hoa vi du vé Bang cau hinh thir nghiém cho 16p cong suit 1
cho Bing tan n14 (phan bb lién k&) cho mot dic ta ky thuat;

[0021] Fig. 8 1a bang minh hoa vi du vé suy giam cong suat tdi da (MPR) cho 16p cong
suét 1 cho mot dic ta k¥ thuat;

[0022] Cac Fig. 9A-9b (goi chung 1a Fig. 9) 1a bang minh hoa vi du vé bang vé cac yéu
cau thir nghiém Lép cong suat UE cho bang tan khac véi Bang tan n14 cho Lép cong
suat 1 (phan bd lién k&) cho mot dic ta ki thuat;

[0023] Fig. 10 1a so d6 minh hoa phuong phép vi du cho phuong an vi dy; va

[0024] Fig. 11 1a so dd minh hoa phuong phap vi du cho phuong an vi du.



M0 ta chi tiét sang ché
[0025] Cac chir viét tat sau c6 thé dugc tim thdy trong ban mé ta va/hodc cac hinh vé
dugc dinh nghia nhu sau:

3GPP  du 4n d6i tac thé hé thi ba (third generation partnership project)

5G thé hé tht nam (fifth generation)

5GC mang 161 5G (5G core network)

AMF  chiric nang quan ly truy nhdp va di dong (access and mobility

management function)
BB bing tan co so (baseband)
CuU khéi trung tdm (central unit)
DL duong xudng (downlink)
DU khéi xtr Iy phén tan (distributed unit)
eNB (hoac eNodeB) nut B tién héa (evolved Node B) (vi du, tram gc LTE)
EN-DC két ndi kép E-UTRA-NR (E-UTRA-NR dual connectivity)

en-gNB hodc En-gNB  niit cung cip cac diém két thuc giao thirc mit phang
diéu khién va mat phang nguoi dung NR dén UE, va dong vai tro nut thir hai trong EN-
DC

E-UTRA truy nhap vo tuyén miat dat toan cau tién tién (evolved universal

terrestrial radio access), tuc 13, cong nghé truy nhap vo tuyén LTE
FDD  ghép song cong phén chia theo tan sé (frequency division duplex)
FR dai tan (frequency range)

gNB (hodc gNodeB) tram goc cho 5G/NR, tirc 13, nit cung cép cac diém két
thuc giao thirc mit phang diéu khién va mit phang nguoi dung NR dén UE, va dugc két

nbi qua giao dién NG dén 5GC
I/F giao dién (interface)

LTE tién hoa dai han (long term evolution)



MAC  diéu khién truy nhap méi trudng (medium access control)
MME  thuc thé quan 1y di dong (mobility management entity)

MPR  suy gidam cong suit t6i da (maximum power reduction)

ng hoac NG thé hé méi (new generation)

ng-eNB hodc NG-eNB eNB thé hé méi (new generation eNB)
NR mang vo tuyén thé hé méi (new radio)

N/W hoac NW  mang (network)

PC 16p cong suat (power class)

PDCP  giao thuc hoi tu dir lidu goi (packet data convergence protocol)
PHY 16p vat ly (physical layer)

RAN  mang truy nhap vo tuyén (radio access network)

RB khéi tai nguyén (resource block)

Rel tin bao giai phéng (release)

RF tan s6 vo tuyén (radio frequency)

RLC  diéu khién lién két vo tuyén (radio link control)

RRH  dau vo tuyén tir xa (remote radio head)

RRC diéu khién tai nguyén vo tuyén (radio resource control)

RU khéi vo tuyén (radio unit)

Rx may thu (receiver)

SDAP  giao thuc thich tng dir li¢u dich vu (service data adaptation protocol)
SEM  mit na phat xa phd (Spectrum emission mask)

SGW  cong phuc vu (serving gateway)

SMF chirc nang quan ly phién (session management function)

TDD  ghép song cong phan chia theo thoi gian (time division duplex)

TS dac ta ky thuat (technical specification)



Tx may phat (transmitter)

UE thiét bi nguoi dung (user equipment) (vi du, thiét bi di dong thong
thuong khong day)

UL duong Ién (uplink)
UPF chtrc nang mit phang nguoi dung (user plane function)
WI muc cong viéc (work item)

[0026] Quay sang Fig. 1, hinh nay thé hién so dd khdi ctia mot vi du kha thi va khong
gidi han trong d6 cac vi du c¢6 thé duoc thuc hanh. Thiét bi ngudi dung (UE) 110, nut
mang truy nhap v tuyén (RAN) 170, va (cac) phan tir mang 190 duoc minh hoa. Trong
vi du cua Fig. 1, thiét bi ngudi dung (UE) 110 dang thyc hién truyén thong khong day
v6i mang khong day 100. UE 1a thiét bi khong day co thé truy nhap mang khong day
100. UE 110 bao gdm mét hodc nhiéu bo xir 1y 120, mot hodc nhidu bd nhé 125, va mot
hozc nhiéu may thu phat 130 duogc két ndi lién thong qua mot hodc nhiéu bus 127. Mdi
trong s6 mot hodc nhiéu may thu phat 130 bao gdbm may thu, Rx, 132 va may phat, Tx,
133. M6t hodc nhiéu bus 127 ¢ thé 1a cac bus dia chi, dir liéu, hodc diéu khién, va co
thé bao gdm bat ky co ché két nbi lién thong nao, nhu mot loat cac dudng trén bo mach
cht hodic mach tich hop, trang thiét bi quang soi hodc trang thiét bi truyén thong quang
khac, va tuong tu. Mot hoac nhiéu may thu phat 130 duoc két ndi véi mot hodc nhiéu
ang ten 128. Mt hoac nhiéu bd nhé 125 bao gém ma chuong trinh may tinh 123. UE
110 bao gom mé dun 140, bao gdbm mdt trong hai hodc ca hai phan 140-1 va/hoic 140-
2, ¢ thé duoc trién khai theo mot sé cach. Mo dun 140 c6 thé duogc trién khai trong
phﬁn cung dudi dang mo dun 140-1, nhu duoc trién khai nhu 1a mét phén cua mot hoac
nhiéu bo xtr Iy 120. M6 dun 140-1 ciing c6 thé duogc trién khai dudi dang mach tich hop
hoic théng qua phan cing khac nhu mang cong lap trinh dugc. Trong vi du khic, md
dun 140 c6 thé duoc trién khai dudi dang mo dun 140-2, dugc trién khai dudi dang ma
chuong trinh may tinh 123 va dugc thuc thi boi mét hodc nhiéu bo xu 1y 120. Vi du,
mdt hodc nhiéu bd nhd 125 va ma chuong trinh may tinh 123 ¢6 thé duoc tao ciu hinh
dé, voi mot hodc nhiéu bd xur Iy 120, khién thiét bi ngudi dung 110 thue hién mot hodic
nhiéu thao tac nhu dugc mo ta ¢ day. UE 110 truyén thong v6i nat RAN 170 thong qua
lién két khong day 111.



[0027] Nat RAN 170 trong vi du nay 1a tram gbc ma cung cip truy nhap bang cac thiét
bj khong day nhu UE 110 vao mang khong day 100. Nat RAN 170 c6 thé 13, vi du, tram
gbc cho 5G, con duoc goi 1a Mang vo tuyén thé hé méi (NR). Trong 5G, nat RAN 170
c6 thé 12 nit NG-RAN, duogc dinh nghia 1a gNB hoic ng-eNB. gNB 1a nut cung cip cac
diém két thuc giao thirc mit phang diéu khién va mit phang nguoi dung NR dén UE, va
dugc két ndi qua giao dién NG dén 5GC (vi du, nhu (cac) phan tir mang 190). ng-eNB
1a nut cung cap cac diém két thiic giao thirc mat phang diéu khién va mat phang nguoi
diung E-UTRA dén UE, va duoc két ndi qua giao dién NG dén 5GC. Nut NG-RAN c6
thé bao gébm nhiéu gNB, ciing c6 thé bao gém khdi trung tam (CU) (gNB-CU) 196 va
cac khdi xtr 1y phan tan (DU) (gNB-DU), trong d6 DU 195 duoc thé hién. Luu ¥ rang
DU c6 thé bao gom hoic duoc ghép ndi vai va diéu khién khoi vo tuyén (RU). gNB-CU
1a nit logic luu trir cac giao thirc RRC, SDAP va PDCP cua gNB hoac céac giao thuce
RRC va PDCP cila en-gNB diéu khién hoat dong ctia mot hodc nhiéu gNB-DU. gNB-
CU két thuc giao dién F1 duoc két ndi voi gNB-DU. Giao dién F1 dugce minh hoa dudi
dang tham chiéu 198, mac du tham chiéu 198 ciing minh hoa lién két gitta cac phan tir
tir xa ctia nit RAN 170 va cac phan tir tap trung ctiia nat RAN 170, nhu gitra gNB-CU
196 va gNB-DU 195. gNB-DU la ntt logic luu trir cac 16p RLC, MAC va PHY cua gNB
hoac en-gNB, va hoat dong cua né duoc diéu khién mot phén boi gNB-CU. Mot gNB-
CU hd trg mot hodc nhiéu 6. Mot 6 dugce hd tro boi chi mot gNB-DU. gNB-DU két thic
giao dién F1 198 duoc két ndi voi gNB-CU. Luu ¥ rang DU 195 duogc coi 1a bao gdm
may thu phat 160, vi dy, nhu 1a mot phén cua RU, nhung mot s6 vi du vé diéu nay co
thé c6 may thu phat 160 nhu 1a mot phan ctia RU riéng biét, vi du, dugc diéu khién boi
va dugc két ndi voi DU 195. Nat RAN 170 ciing ¢6 thé 13 tram gdc eNB (evolved
NodeB), cho LTE (tién hoa dai han, long term evolution), hodc bat ky tram géc hoac nut

phu hop nao khéc.

[0028] Nt RAN 170 bao gdm mét hodc nhiéu bd xir Iy 152, mét hodc nhiéu b nhd
155, mot hodc nhiéu giao dién mang (N/W I/F) 161, va mot hodc nhiéu may thu phat
160 duoc két ndi lién thong qua mdt hoac nhiéu bus 157. Mdi trong s6 mot hodc nhiéu
may thu phat 160 bao gdm may thu, Rx, 162 va may phat, Tx, 163. Mot hodc nhiéu may
thu phat 160 duoc két ndi v6i mot hodc nhiéu dng ten 158. Mot hodc nhiéu bd nhé 155

bao gdbm ma chuong trinh may tinh 153. CU 196 c6 thé bao gom (cac) b xir 1y 152, cac



bd nhé 155, va cac giao dién mang 161. Luu ¥ rang DU 195 ciing c6 thé chira bd nhé/cac
bd nhd clia nd va (cac) bo xir 1y, va/hodc phan cimg khac, nhung chiung khéng duoc thé
hién.

[0029] Nat RAN 170 bao gdbm mé dun 150, bao gdbm mét trong hai hodc ca hai phan
150-1 va/hodc 150-2, ¢6 thé duogc trién khai theo mot s6 cach. Mo dun 150 c6 thé duoc
trién khai trong phan cing dudi dang mé dun 150-1, nhu duoc trién khai nhu 1a mot
phén ctia mot hodc nhiéu bd xir 1y 152. M6 dun 150-1 cling c6 thé duoc trién khai dudi
dang mach tich hop hoidc thong qua phan cimg khac nhu mang cong lap trinh dugc.
Trong vi du khac, mé dun 150 co thé duoc trién khai dudi dang m6 dun 150-2, dugc
trién khai duéi dang ma chuong trinh may tinh 153 va dugc thuc thi boi mdt hoac nhiéu
bo xur Iy 152. Vi dy, mot hoac nhiéu bd nhd 155 va ma chuong trinh may tinh 153 duogc
tao cdu hinh dé, véi mot hodc nhiéu bo xtr Iy 152, khién nat RAN 170 thuc hién mot
hozc nhiéu thao tac nhu dugc mé ta ¢ day. Luu y rang chirc ning ciia mé dun 150 ¢o
thé duoc phan tan, nhu dugc phén tan gitta DU 195 va CU 196, hoac duogc trién khai
riéng trong DU 195.

[0030] Mot hodc nhiéu giao dién mang 161 truyén thong qua mang nhu thong qua céc
lién két 176 va 131. Hai hodc nhiéu gNB 170 cé thé truyén thong sir dung, vi du, lién
két 176. Lién két 176 c6 thé co day hodc khong day hodc ca hai va c6 thé trién khai, vi
duy, giao dién Xn cho 5G, giao dién X2 cho LTE, hodc giao dién phu hop khac cho cac

tiéu chuan khac.

[0031] Mot hodc nhidu bus 157 c6 thé 1a céc bus dia chi, dit lidu, hodc diéu khién, va
6 thé bao gém bat ky co ché két nbi lién thong nao, nhu mot loat cac dudng trén bo
mach chu hoac mach tich hgp, trang thiét bi quang soi hodc trang thiét bi truyén thong
quang khéc, cac kénh khong day, va tuong tu. Vi dy, mot hodc nhiéu may thu phat 160
6 thé dugc trién khai dudi dang dau vo tuyén tir xa (RRH) 195 cho LTE hoic khéi xtr
Iy phan tan (DU) 195 cho trién khai gNB cho 5G, vdi cac phan tir khac cta niit RAN
170 ¢6 thé & vi tri vat 1y khac vai RRH/DU, va mot hodc nhiéu bus 157 ¢6 thé dugc trién
khai mot phan dudi dang, vi du, cap quang soi hodc két néi mang phu hop khac dé két
nbi cac phan tr khac (vi du, khdi trung tdim (CU), gNB-CU) cta nit RAN 170 dén
RRH/DU 195. Tham chiéu 198 ciing chi ra (cac) lién két mang phu hop.



[0032] Luu ¥ rang md ta ¢ ddy chi ra rang “cic 6” thuc hién cac chtrc ning, nhung rd
rang la trang thiét bi tao thanh 6 s& thuc hién cac chirc nang. O tao thanh mot phén cua
tram géc. Nghia la, c6 thé c6 nhiéu 6 cho mdi tram géc. Vi du, c6 thé c6 ba 6 cho mot
tan sb song mang duy nhét va biang thong lién két, mdi 6 bao phu mot phan ba dién tich
360 d¢ sao cho dién tich bao phu cua mdt tram géc bao phu hinh bau duc hodc hinh tron
gan ding. Hon nita, mdi 6 c6 thé twong tng voi mot séng mang duy nhat va tram gdc
c6 thé sir dung nhiéu séng mang. Vi vay néu c6 ba 6 120 do cho mdi séng mang va hai

song mang, thi tram goc co6 tong cong 6 0.

[0033] Mang khong day 100 c6 thé bao gdm mot hodc nhiéu phan tir mang 190 ma c6
thé bao gdom chirc ning mang 15i, va cung cap két ndi qua lién két hoic cac lién két 181
vo1 mang khéac, nhu mang dién thoai va/hodac mang truyén thong dir li€u (vi duy, Internet).
Chtre nang mang 15i nhu vay cho 5G c¢6 thé bao gdm (céc) chirc ning quan 1y truy nhap
va di dong (AMF) va/hoic (cac) chirc nang mat phang ngudi ding (UPF) va/hoic (céc)
chtrc nang quan 1y phién (SMF). Chirc ning mang 16i nhu vay cho LTE c6 thé bao gdm
chtrc naing MME (Thyec thé quan 1y di dong)/SGW (Cong phuc vu). Chung don thuan 1a
cac chuc nang vi du co thé duoc hd tro boi (cac) phén tr mang 190, va luu y ré“mg ca hai
chtic ning 5G va LTE c6 thé duge hd trg. Nat RAN 170 duoc ghép ndi thong qua lién
két 131 dén phﬁn tor mang 190. Lién két 131 c6 thé duoc trién khai dudi dang, vi du,
giao dién NG cho 5G, hodc giao di¢n S1 cho LTE, hodc giao di¢n phu hop khac cho cac
tiéu chuan khac. Phan tu mang 190 bao g@)m mét hodc nhiéu bd xir Iy 175, mdt hoac
nhiéu bo nhé 171, va mot hodc nhiéu giao dién mang (N/W I/F) 180, dugc két ndi lién
thong qua mot hodc nhiéu bus 185. Mot hodc nhiéu bo nhé 171 bao gdm mé chuwong
trinh may tinh 173. Mot hoac nhiéu bo nhé 171 va ma chuong trinh may tinh 173 dugc
tao cau hinh dé, voi mot hodc nhiu bo xur ly 175, khién ph?ln tor mang 190 thuc hién

mot hoac nhicu thao tac.

[0034] Mang khong diy 100 c6 thé trién khai 40 hda mang, 13 quy trinh két hop cac tai
nguyén mang phan ctng va phidn mém va chirc ning mang thanh maot thue thé quan tri
dua trén phém mém duy nhat, mot mang 4o0. Ao hoa mang lién quan dén 40 hoa nén tang,
thuong duoc két hop voi do hoa tai nguyén. Ao hoa mang duoc phéan loai thanh ao hoa
bén ngoai, két hop nhiéu mang, hoac cac phﬁn cua cac mang, thanh don vi 4o, hodc ao

héa bén trong, cung cap chuc ndng giong nhu mang cho céc vung chira phan mém trén



mot hé thong duy nhit. Luu ¥ ring cac thuc thé dugc 4o hoa 1a két qua tir 40 hoa mang
van duoc trién khai, & mac d6 nao do, s dung phén cing nhu cac bo xur Iy 152 hodc
175 va cac bd nhé 155 va 171, va cac thuc thé duoc 4o hoa nhu vay cling tao ra cac hiéu

qua k¥ thuat.

[0035] Cac bo nhé doc duge bang may tinh 125, 155, va 171 c6 thé 1a loai bat ky thich
hop véi méi truong ki thuit cuc bo va c6 thé duogc trién khai bang cach sir dung cong
nghé luu trit dit liéu thich hop bét ky, nhu céc thiét bi bd nhé trén co sé chat ban dan,
bd nh¢ flash, cac hé théng va thiét bi bo nhé tir tinh, cac hé thdng va thiét bi bd nhd
quang, bo nhd ¢ dinh va bo nhé c6 thé thao roi. Cac bo nhd doc duoc bang may tinh
125, 155, va 171 ¢6 thé 1a cac phuong tién dé thuc hién cac churc nang luu trit. Cac bd
xur 1y 120, 152, va 175 ¢6 thé 1a loai bat ky thich hop vi mdi truong ki thuat cuc b, va
c6 thé bao gdm maot hodc nhidu trong sé cac may tinh da dung, cac may tinh chuyén
dung, cac bo vi xtr ly, cac bo xtr 1y tin hi¢u ) (DSP) va cac bd xu ly dua trén kién truc
bo x1r Iy da 161, nhu 1a cac vi du khong gidi han. Céac bo xtr 1y 120, 152, va 175 ¢6 thé 1a
cac phuong tién dé thuc hién cac chic nang, nhu diéu khién UE 110, nit RAN 170, va

cac chtrc nang khac nhu dugc mo ta & day.

[0036] N6i chung, cac phuong an khac nhau cua thiét bi nguoi dung 110 ¢6 thé bao
g@)m, nhung khong bi gidi han &, cac dién thoai di dong nhu cac dién thoai thong minh,
céc may tinh bang, cac tro 1y k¥ thuat s6 ca nhan (PDA) c¢6 kha nang truyén thong khong
day, cdc may tinh xach tay c6 kha ning truyén thong khong day, cac thiét bi chup anh
nhu cac camera k¥ thuat sb c6 kha ning truyén thong khong day, céac thiét bi choi tro
choi c6 kha ning truyén thong khong day, céc thiét bi luu trir va phat nhac c6 kha ning
truyén théng khong day, cac thiét bj Internet cho phép truy nhap va duyét Internet khong
day, cac may tinh bang voi kha ning truyén thong khong day, ciing nhu cac khéi c6 thé
mang di duoc hodc cac thiét bi dau cudi két hop cac chirc nang nhu vay.

[0037] C6 3GPP WI dang dién ra trong RAN4 vé hoat dong UE cong suat cao cho céc
truong hop sir dung c6 dinh khong day/lap trén xe trong cac bang tan LTE va cac bang
tan NR. Mot trong nhitng chu dé duoc thao luin 13 suy giam cong suit tdi da duoc phép
(MPR) cho UE PC 1 khi c4c phan bé UL RB nam & hodc gan véi cac bién bang thong
kénh UL.
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[0038] Theo thong 1¢, UE duoc phép gidam cong sudt dau ra tdi da cua nd do diéu ché
bac cao hon va cac cau hinh bang thong phat. Pbi véi UE PC 1, MPR dugc phép duoc
xac dinh trong Bang 6.2.2-5 cta TS 38.101-1, nhu dugc minh hoa trén Fig. 2, trong do6
MPR cho Céc phan bé RB bién lién quan dén céc tinh ning nhu duge mé ta & day duoc
danh dau tai 202 va 204. Cac phan b RB bién duoc dinh nghia 1a cic phan bo RB nam
& (hodc gan véi) mot trong hai bién kénh, véi kich thude phan b khong vuot qua gia
tri t6i da d3 chi dinh. Hién nay UE PCI1 chi dugc xac dinh cho bang tan nl14 trong NR
cho hoat dong an toan céng cong (nhu co thé thay trong Bang 6.2.1-1 ctia TS 38.101-1),
va 3GPP WI dang dién ra c6 myc tiéu xac dinh UE PC 1 cho cac bang tan NR khac.

[0039] Van dé nay di dugc thao luan trong R4-2214048 va duoc thé hién boi cac két
qua mo phong trong R4-2216044 rang c6 van dé khi a4p dung Cac phan bo RB bién va
MPR trong Bang 6.2.2-5 ctia TS 38.101-1 cho UE PC 1 cho cic bang tan NR khéc. Két
qua 13, né da duoc nhat tri tai RAN4#104-¢ trong R4-2214432 rang:

eNéu PC 1 MPR can dai dién cho cic trién khai sir dung cac may thu phat BB va
RF tir nén tang dién thoai thong minh, thi can can nhic viéc bo sung loai phan bo bién
v6i MPR t6i thiéu 14 8,5dB va ving bién ciia bay RB.

¢C6 thé chap nhan gia tri tt hon mot chut 1a 8dB hoidc thém bao hiéu dé UE
tuyén bb nhu cu vé loai phan bd bd sung nay.

[0040] Hon nira, né da duoc nhét tri tai RAN4#104-bis-¢ trong R4-2217116 rﬁng:

«Chi dinh tap hop Céac phan bo RB bién dé cho phép MPR cao hon cho cac phan
bd RB dugc gidi han boi SEM do tai ting trudng phd tuyén tinh tir hiéu tng tao cira sd,
ngoai trir bang tan n14 MPR duoc giit nguyén.

eThao luan thém trong cudc hop tiép theo vé viéc liéu c6 nén va cach khién PC1
MPR cua Cac phan bd RB bién phu thudc vao bang thong kénh, vé1 MPR tdi da 1a 8,5
dB.

eThao luan thém trong cudc hop tiép theo vé viéc lidu c6 nén va cach xac dinh

tap hop Cac phan bd RB bién theo cach ma phu thudc vao biang thong kénh.

[0041] Do d6, dinh nghia vé Cac phan b RB bién va céc gia tri MPR duoc phép cho
UE PC1 cho cac bing tdn NR khac van can thiét.
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[0042] D6i véi MPR duoc phép, trong cudc thdo luan qua thu dién tir tai RAN4#104-
bis-e (tham khao R4-2217767) ngudi ta di dé xuat rang: “c6 18 chi nén c6 <50MHz (hau
hét FDD) va >50MHz (s6 it TDD)”. Dé xuat nay da dya trén su that 14 cac giéi han Mit
na phat xa phé NR chung khac nhau duwgc xac dinh cho bing thong kénh <50MHz va
>50MHz trong Bang 6.5.2.2-1 ctia TS 38.101-1 dugc minh hoa trén Fig. 3 c6 chu thich
trong d6 cac giéi han khac nhau dugc danh dau tai 302 va 304, va do d6 hai tdp hop
Phéan bd RB bién va gia tri MPR duoc phép tuong Gmg duoc dé xuat dé duoc xac dinh,
mot tap hop cho bang thong kénh nho hon SOMHz (<50MHz) va mét tap hop cho bang
thong kénh 16n hon hoic bang 50 MHz (>50MHz).

[0043] Céac tinh niang nhu duoc mé ta & day co6 thé duge sir dung lién quan dén dinh
nghia vé Cac phan bo RB bién va céc gia tri MPR duoc phép cho UE PC 1 cho cic bing
tn NR khéc véi n14.

[0044] Ciing tham khao Fig. 4, nguoi ta d chi ra rang d6 10i cong suat (power back-
off) can thiét dé dap Gmg cac gidi han Mit na phat xa phd NR chung thay doi theo bing
thong kénh. Vi du, yéu cau do Iui cong suat cao hon cho bang thong kénh >50MHz so
v6i bang thong kénh <50MHz. Piéu nay 1a do, nhu duoc thiy c6 tham chiéu dén Fig. 3,
gi61 han -24dBm 308 nghiém ngat hon so véi gidi han -13dBm 306 trong 0-1MHz bén
ngoai bang thong kénh nhu dugc xéc dinh trong Bang 6.5.2.2-1 ctia TS 38.101-1. Fig. 4

thé hién céc gia tri d§ lui gidi1 han cua SEM dudi dang ham cua bang thong kénh.

[0045] Néu dé xuat da duoc ap dung trong d6 chi mot gia tri MPR duogc phép duge xac
dinh cho nhom bang thong kénh <S0MHz va chi mot gia tri MPR dugc phép duoc xac
dinh cho nhém bang thong kénh >50MHz, thi MPR dugc phép phai 1a 6,5 dB va 8,5 dB
cho cac nhom bing thong kénh <S0MHz va >50MHz, twong ting, dé bao phu tit ca bing
thong kénh bén trong nhém (<5S0MHz va >50MHz) tuong ung.

[0046] Tuy nhién, c6 thé thay trén Fig. 4 rang d6 i cong suat can thiét dé dap ung cac
gi6i han Mit na phat xa phd NR chung ciing thay ddi theo bing thong kénh bén trong
mdi nhém (<S0MHz va >50MHz). Bang thong kénh trung binh yéu cau do lui cong suét
thip hon so véi bing thong kénh thdp hon bén trong nhom <50MHz. Bang thong kénh
trung binh yéu cau do6 1ui cong suat thip hon so véi bang thong kénh cao hon bén trong

nhom >50MHz. Vi du, bing thong kénh 45MHz yéu cau d6 Iui cong suat it hon 2dB so
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v6i bang thong kénh SMHz, va bang théng kénh 50MHz yéu cau do 1ui cong sudt it hon
2dB so véi bang thong kénh 100MHz. Piéu nay dugc giai thich boi ty 1& bao vé trén
SCS (ty 1& giita do rong bing tan bao vé tdi thiéu trén khoang cach séng mang con).
Duéi bang thong kénh 50 MHz, ty 16 bao vé trén SCS nay chu yéu ting theo bing thong
kénh. Trong khi d6 trén 50 MHz thi ty 1€ bao vé trén SCS giam khi tang bang thong
kénh. Do rong cua tai tang truéng phd tuyén tinh, do tao cira sd, ty 18 thudn voi khoang
cach song mang con (SCS). Do dé, ty 1é bao vé trén SCS cang 16n dan dén MPR yéu
cau cang thip. Do rong bing tan bao vé tdi thiéu cho mdi két hop cua bing théng kénh
va SCS dugc xac dinh trong Bang 5.3.3-1 caa TS 38.101-1. Do d6, ap dung dé xuat xac
dinh cac gia tri MPR duoc phép véi gi tri chung cho tat ca bang thong kénh trong nhom
<50 va gia tri chung cho tit ca bang thong kénh trong nhém >50 s& dan dén do Iui cong

suat 2dB nhiéu hon mirc can thiét, tir d6 dan dén suy hao ving phu UL 2dB.

[0047] Ciing tham khao Fig. 5, cac “O” biéu dién nhiéu miu dugc lay tai <SOMHz tai
mdi gia tri SMHz, 10MHz, 15MHz, 20MHz, 25MHz, 30MHz, 40MHz va 45SMHz. Céc
“*¥” biéu dién nhiéu mau duogc léy tai >50MHz tai méi gia tri SOMHz, 60MHz, 70MHz,
80MHz, 90MHz va 100MHz. C6 thé thdy ring cac duong hdi quy 502, 504 c6 thé dugc
v& lién quan dén mdi nhom (<50MHz va >50MHz), trong d6 d6 1ui cong suat can thiét
thay d6i hodc bién ddi dudi dang ham cta bang thong kénh. D6 1ui cong suit co thé
giam tuyén tinh dbi véi nhém <50MHz nhu duoc thé hién boi duong 502. Vi du, do lui
cong sut c6 thé giam ¢ bang thong kénh 13 45 so voi bang thong kénh 1a 10. Do Iui
cong suat c6 thé ting tuyén tinh ddi véi nhom >50MHz nhu duoc thé hién boi duong
504. Vi dy, do Iui cong suat c6 thé ting & bang thong kénh 1 90 so véi bang thong kénh
1 60. Do d6, dé tranh cho phép MPR nhiéu hon can thiét, mot vi du dé xuit réng cac
bang thong kénh c¢6 thé duoc tach thanh cic nhom bing thong kénh (nhu hai nhém
<50MHz va >50MHz), va céc gia tri MPR dugc phép bén trong mdi nhom bing thong
kénh c6 thé duoc xac dinh bang phuong trinh. Do d6, ¢ thé c6 phwong trinh khac nhau
cho m&i nhom. Phan sau 1a vi du vé hai phuong trinh; mdi phwong trinh cho mét trong

hai nhom vi du da luu y ¢ trén.
1. Bén trong nhém thtr nhat (nhém bing thong kénh <50MHz):

CBW

MPR = 7,2dB— 6d3m
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2. Bén trong nhém thir hai (nhém bang thong kénh >50MHz):

CBW

MPR = 535dB +3,15dB* ————
* 100 MHz

[0048] Trong cac phuong trinh trén CBW 1a bang thong kénh, nhu 10MHz, 20MHz,
30MHz, v.v. Luu ¥ rang céac gia tri dB cu thé (7,2, 6, 5,35, 3,15) trong cac phuong trinh
chi 1a vi du, va cac gia tri khac c6 thé dugc sir dung. Vi nhitng loai phuong trinh nay
cac gia tri MRP duoc phép c6 thé dugc dinh nghia 14 cac ham tuyén tinh cua bang thong

kénh. Vi cac phuong trinh vi du di lvu ¥ ¢ trén, phan sau 1a mot s6 két qua mau:

e tai CBW=10, MPR dugc phép s¢ duoc thay dbi thanh:
=7,2dB - 6 dB (10/100)

=7,2-0,6

=6,6 dB

e tai CBW=30, MPR dugc phép s¢ duogc thay dbi thanh:
=7,2dB - 6 dB (30/100)

=72-1,8

=5,4dB

e tai CBW=60, MPR dugc phép s¢ dugc thay d6i thanh:
=5,35dB + 3,15 dB (60/100)

=5,35+1,89

=17,24dB

e tai CBW=100, MPR duoc phép s€ duoc thay d6i thanh:
=5,35dB + 3,15 dB (100/100)

=5,35+3,15

= §8,5dB

[0049] Cén nhic lai, day don thuan 1a cac vi du va khong nén dugc coi 1a gioi han.
Puong 502 c6 thé duge xac dinh bang cach so sanh cac gia tri cao nhat cho ciac mau
(trong ng véi cac dang song va diéu ché khac nhau) cia méi CBW va chon hai trong
s6 cac CBW trong d6 dudng 502 giira hai CBW d6 cao hon cac gia tri cao nhat ctia cac
CBW khéc trong nhom. Trong vi du dugc thé hién trén Fig. 5, hai CBW dugc chon la
10MHz va 45MHz. P dbc cua duong 502 sau d6 co thé duoc xac dinh. Do dbc d6 sau
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d6 dugc sir dung dé xac dinh cac gia tri “7,2” va “6” trong miu di luu ¥ ¢ trén. No6i cach
khac,
phuong trinh tht nhét 1a:

CBW
100 MHz

MPR = AdB — BdB - cho <50

trong d6 A va B dugc xac dinh dua trén diém d3 chon va do dbc cua duong 502,

va
phuong trinh thir hai Ia:
MPR = XdB +Y dB - ——— cho >50
100 MHz
trong d6 X va Y dugc xac dinh dua trén diém da chon va do dbc cua duong 504
con lai.

[0050] Dbi voi phurong trinh thir nhat, day 1a phuong trinh dudng thang trong d6 A 1a
diém da chon trén duong 502, va B 1a do dbc. Vi vay, chi B dugc xac dinh dua trén do
ddc, trong khi A dugc xac dinh dya trén diém cao nhat tai 0 MHz CBW. Ddi véi phuong
trinh thi hai, day ciing 1a phuong trinh dudng thang trong d6 Y 1a d6 doc cua duong
504, va X duge xac dinh dya trén diém cao nhét tai 100 MHz CBW va d6 doc cua duong
(X 1a gia tri tai 0 MHz CBW néu duong 504 duoc mé rong dén do).

[0051] Can luu ¥ rang nhitg phuong trinh nay don thuan 1a cac vi du. Bat ky phuong
trinh phut hop ndo ciing dung duoc mién 1a phwong trinh chinh xac duge chon cho nhém
twong ng, va phuong trinh dd chon do thay ddi hodc bién d6i MPR duoc phép dudi
dang ham ctia hodc dya trén CBW. Trong cac vi duy thay thé, nhiéu hodc it hon hai nhém
c6 thé dugc cung cép. Vi du, <20MHz c6 thé nam trong mot nhém va nhoém khac co thé
bao gém >20MHz dén <50MHz. Trong mdt loai vi du thay thé, nhom c6 thé chi bao
gém mot CBW, vi dy nhu chi 10MHz. Trong mot vi du mét phuong trinh duy nhét dugc
sir dung véi chi mot nhom. Trong vi du khac mot phuong trinh duy nhat dugc st dung
cho nhiéu hon mot nhém. Vi vay, hai nhém co thé sir dung cting mot phuong trinh.
Trong vi du thay thé, dudng khong can phai c6 do doc déu thang; duong c6 thé cong.
Trong vi du thay thé nay, phuong trinh c6 thé dya trén d6 cong cua dudng lién quan dén

cac CBW.
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[0052] Ddi v6i dinh nghia vé Cac phan b RB bién, diéu nay di dugc thé hién nhu
duogc luu y trong R4-2216044 va nhu duoc minh hoa véi Fig. 6 rang Cac phan bo RB
bién tdi da yéu cau do lui cong suat cao hon dé dap tng cac giéi han Mit na phat xa phd
NR chung ciing thay ddi theo bing thong kénh, v6i yéu cau Cac phan bd RB bién 16n
hon cho bang thong kénh >50MHz so vdi bang thong kénh <SOMHz, mét 1an nita 1a do
gi61 han -24dBm nghiém ngat hon (so v6i -13dBm) trong 0-1MHz bén ngoai bang thong
kénh nhu duoc xac dinh trong Bang 6.5.2.2-1 ctia TS 38.101-1. O day khéng c6 duong
hdi quy nhu thiy trong hinh d6 lui cong suat ¢ trén. Do d6, dé xuét duoc thao luan tai
RAN4#104-bis-e dé x4c dinh hai kich thudc Phan bd RB bién (mét cho bang thong kénh
<50MHz va mét cho bang thong kénh >50MHz) c6 vé hop ly. Cling tham khao Fig. 7,
d6i voi UE PC 1 cho bang tan n14 trong NR, MPR dugc phép c6 thé dugc thir nghiém
v6i cac bang théng kénh thap nhit va cao nhat dugc hd trg boi UE nhu duoc yéu cau
trong Bang 6.2.2.4.1-2a cua TS 38.521-1, va Céc bang thong kénh thtr nghiém 702 lién
quan dén céc tinh ning nhu dugc mé ta ¢ ddy. Pbi vi UE PC 1 cho cac bang tin NR
khac, dé thir nghiém hiéu niang UE bén trong mdi nhom bang thong kénh (<S0MHz va
>50MHz), thir nghiém cé thé bao gébm dé thir nghiém MPR dugc phép ciing nhu cho
bang thong kénh t6i da <SOMHz va bing thong kénh t6i thiéu >50MHz ma duoc hd trg
bdi UE, ngoai cac bang thong kénh thap nhat va cao nhat hién dang dugc yéu cau duoc
hd tro bai UE. Piéu nay gitp dam bao UE c6 thé cung cap hiéu ning du bén trong tat

ca bing thong kénh duoc hd trg bén trong hai nhom bing thong kénh.

[0053] Vi viy, thir nghiém c6 thé bao gdm ca 1. bang thong thip nhit va cao nhét hién
dang dugc yéu cau duge hd tro bai UE, ngoai 2. thir nghiém méi cho MPR dugc phép
cho bang thong kénh t6i da <SOMHz va bang thong kénh t6i thiéu >50MHz ma dugc hd
trg boi UE. Do d6, thém hai diém thir nghiém 1a Trung binh-Thap cho <50MHz va Trung
binh-Cao cho >50MHz c6 thé duoc cung cap. Tuy nhién, can luu y rang mot sb bang
tan hoat dong chi co bang thong kénh <5S0MHz duogc xac dinh cho ching. Vi vdy, thir

nghiém c6 thé dugc cung cap cho chi mot nhém duy nhat.

[0054] Cac tinh ning nhu dugc mo ta & day co thé duoc trién khai trong TS 38.101-1
v6i cac thay doi nhu duge Iuu ¥ bén dudi nhu 13 vi du. Nhu duge Iuu y trén Fig. 8, ghi
chu c6 thé dugc thém vao Bang 6.2.2-5 lién quan dén ap dung dugc cho nl4, va bao

gdm vin ban sau tai 6.2.2 suy giam cong suat dau ra ti da UE:
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Trong d6 cac tham s6 sau dugc xac dinh dé chi dinh pham vi phan bo RB hop 1¢

cho Cac phan bd RB ving ngoai va ving trong:

Nrg 12 s6 lwong RB t6i da cho Biang thong kénh va khoang cach séng mang con

nhat dinh duoc xac dinh trong Bang 5.3.2-1. RBsur.Low = max(1, floor(Lcrs/2))

trong d6 max() biéu thi gia tri 10n nhét cta tit ca cac ddi sé va floor(x) 1a sd
nguyén 16n nhit nhé hon hoic bang x.

RBstart,High = NrRB — RBstart,Low — LcrB

Phéan bo RB 14 Phan bé RB ving trong néu cac diéu kién sau dugc dap ung

RBstart,Low < RBstart < RBstart,High, Va

Lcre < ceil(Nrp/2)

trong d6 ceil(x) 1a s6 nguyén nhé nhat 16n hon hoic bang x.

Phéan bd RB bién 1a phan bé ma (cac) RB duogc phan bo tai bién dudi cung hoic
trén cung cuia kénh Lcrg <2 RB.

Dbi v6i PC1 UE hd tro cac bang tan khac ngoai n14 thi MPR cho Phan bo RB

bién dugc dinh nghia nhu sau cho hai nhom bang thong kénh phan biét:

Bén trong nhom bang thong kénh <S0MHz:

MPR = CEIL(7,2dB — 6dB - ,0,5 dB)

100 MHz

Bén trong nhom bang thong kénh >50MHz:

MPR = CEIL (5,35 dB + 315 dB - 0,5 dB)

100 MHz
trong d6 CEIL(x, 0,5 dB) ¢ nghia 1 1am tron x 1én boi s6 gan nhét cua 0,5 dB.
Va d6i véi PC1 UE hd trg cac bang tan khic ngoai n14 thi phan bé RB 1a Phan
bo RB bién néu
Lerp < Lerpeage AND (1 RBstare < RBstarteage OR RBgrgre 2 Npp —
RBstart,edge - LCRB ),

trong do
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L _{6,CBW<50MHZ
CRBedge — |12 CBW > 50 MHz.

Dbi voi CBW > 70 MHz v6i dang séng DFT-S-OFDM va diéu ché pi/2-BPSK,
QPSK, hodc 16-QAM, RBarteage = 1. Néu khong, RBgiartcage = O

Phén b6 RB 14 Phin b RB viing ngoai cho tit ca cic phan bd khac khong phai
1a Phan b6 RB viing trong hoic Phan bo RB bién.

Néu phan bé CP-OFDM thoa mén cac diéu kién sau, thi n6 dugc coi 1a phan bd
gan nhu lién ké

NRBigap / (NRBialloc + NRBﬁgap ) < 0,25

va NRB alloc T NRB gap 16n hon 106, 51 hodc 24 RB cho 15 kHz, 30 kHz hoac 60
kHz SCS tuong tng trong d6 Nrs_gap 13 tong s6 lugng RB khong dugc phan bo giita céc
RB duoc phan bo va NRrs_aliec 13 tong s6 lwong RB duoc phan bé. Kich thude va vi tri
cua cac RB dugc phan bo va khong dugc phan bo bi thu hep boi cac tham s6 RBG duoc
chi dinh trong diéu khoan 6.1.2.2 ciia TS 38.214 [10]. Déi vdi cac tin hiéu gan nhu lién
ké nay trong 16p cong suat 2 va 3, suy giam cong suat téi da dugc phép duoc xac dinh
trong Bang 6.2.2-2 va Bang 6.2.2-1 dugc tang 1én

CEIL{ 10 logio(1 + NrB gap/NRB alloc), 0,5 } dB,

trong d6 CEIL{x, 0,5} c6 nghia 1a x 1am tron 1én 0,5dB gan nhat. Cac tham s6
RBstartLow VA RBstartmigh dé chi dinh pham vi phan bé RB hop 1 cho Cac phan bo RB

vlung ngoai va vung trong dugc xac dinh nhu sau:
RBstart,Low = max(l, ﬂoor((NRB_alloc + NRB_gap)/ 2))
RBstart,High = NrB — RBstart,Low — NRB_alloc ~NRB_gap

D061 voi cong suat dau ra toi da cua UE dugc stra d6i bdi MPR, gidi han cong suat

duogc chi dinh trong diéu khoan 6.2.4 duoc ap dung.

[0055] Cac tinh nang co thé dugc trién khai trong TS 38.508-1 dé bao gém ndi dung

sau:
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43.1  Céc tin s6 tho nghiém

Ghi chu cua bg soan thao: n7 (Trung binh: 25MHz, Cao: 50MHz), n8 (Cao:
35MHz), n25 (Cao: 45MHz), n40 (Cao: 100MHz), n65 (Cao: 50MHz), n66 (Cao:
45MHz), n71 (Cao: 35MHz), n75(Cao: 50MHz), n79 (Thap: 10MHz, RedCap: 20MHz,
10MHz) va n80 (Cao: 40MHz) hién van chua duoc bao gom trong cac bang bang thong
kénh thir nghiém do tan s6 thir nghiém van chua duogc xac dinh.

va

4.3.1.0F Bing thong kénh thir nghiém trung binh-thap

Dinh nghia bing thong kénh thir nghiém trung binh-thap cho RF dugc dua ra
trong Bang 4.3.1.0F-1 cho FR1.

Bang 4.3.1.0F-1: Cac bang thong kénh thir nghiém trung binh-thdp cho mdi bing
tin NR, FR1
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Bing thong kénh thir

Bing thong kénh thir nghiém

Bing tan NR nghiém thip UE thiap RedCap UE
[MHz]" 1 1b [MHz]
nl 45 20
n2 40 20
n3 45 20
ns 201, 252 20
n7 20 20
n8 20 20
nl2 15 15
nl4 10 10
n20 20 20
n24 10 10
n25 40! 20
n26 20 20
n28 30 20
n29 10? Chua cé dit lidu
n30 10 10
n34 15 15
n38 25, 4013 15
n39 40 20
n40 45 20
n4l 45 20
n48 403, 454 20
n50 45", 452 20
n51 5 5

20




n53 10 10

n65 20 20

n66 40 20

n70 15!, 252 151, 20?
n71 20! 20

n74 20 20

n75 20? Chua c6 dit liéu
n76 52 Chua cé dit lidu
n77 45 20

n78 45 20

n79 45 Chua co dir liéu
n80 30! [20]

n8l 20! [20]

n82 20! [20]

n83 30! [20]

n84 45! [20]

n86 40! [20]

n95 15! [15]

n97 45! [20]

n99 10! [10]
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Ghi chu 1: Céc gia trj toi da trong s tat ca cac két hop BW kénh <50MHz
kha thi cho mdi bang tan trong Bang 5.3.5-1 ctia TS 38.521-1 [14] duoc liét ke.
Trong trudng hop biang thong nhu vay khong thé ap dung cho khoang cach song
mang con nhat dinh, bang thong tdi da <SOMHz c6 thé 4p dung cho khoang cach

song mang con nhu vay s€ dugc thtr nghiém.

Trong trudng hop bang thong nhu vy khong dugc xac dinh trong thong sé k§
thuat phat hanh UE theo 38.101-1 [7] Bang 5.3.5-1, bang thong toi da <50MHz
duoc xac dinh cho bang tAn d6 trong thong sé k¥ thuat phat hanh UE s& dugc

thir nghiém.

Ghi chu 1a: Céc gia tri duoc liét ké trong bang nay gia dinh rang cac bing
thong kénh (khong tuy chon) dugc chi dinh trong Bang 5.3.5-1 cua TS 38.101-
1 [7] thap hon céc gia tri t6i da dugc hd trg. Tuy nhién, nhitng bang thong kénh
nay 1a bat budc voi tham sé kha niang nhu dugc dinh nghia trong [55] TS 38.306
diéu khoan 4.2.1 cho céc tham s6 channelBWs-DL/channelBWs-UL. Do d6 UE
c6 thé chi ra rang chung khong dugc hd tro. Trong truong hop nhu vay, chon

bang thong kénh gan nhit <SOMHz trong ca DL va UL.

Ghi cha 1b:  Déi v6i CA, DC, SDL va SUL, biang thong kénh thir nghiém
thap cho mdi song mang thanh phan dugc chon dé cho phép bang thong két hop
t6i thiéu duoc xac dinh cho bd két hop bang thong nhat dinh. Trong trudng hop
khong c6 bd biang thong kénh nao cho mdi séng mang thanh phan dugc hd tro
boi UE ¢6 thé dat duoc bang thong két hop tdi thiéu, chon mot su két hop bang
thong cho mdi séng mang thanh phan bén trong bo két hop bang thong tdi thiéu
hoa bang thong két hop.

Ghi chu 2: Bing thong kénh UE nay chi ¢6 thé ap dung cho dudng xudng.

Ghi chu 3: Bing thong kénh UE nay chi co thé ap dung cho duong 1én.
Ghi chu 4: C6 thé sir dung 1am SCell trong CA hoidc SCell trong cdu hinh
DC.

Ghi chu 5: C6 thé sir dung lam song mang don, PCell trong CA hoic PCell
trong cAu hinh DC.

22




4.3.1.0G Bang thong kénh thir nghiém trung binh-cao

binh nghia bang thong kénh thur nghiém cao RF dugc dua ra trong Bang
4.3.1.0G-1 cho FR1.

Bang 4.3.1.0G-1: C4c bang thong kénh thir nghiém trung binh-cao cho mdi bing
tin NR, FR1
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Bang | Bang thong kénh thir nghiém Bing thong kénh thir nghiém
tan trung binh-cao UE trung binh-cao RedCap UE
NR [MHZz]'% 11 12 [MHZz]
nl 50 Chua c6 dir liéu
n2 Chua co dir liéu Chua co dir licu
n3 50 Chua co dir liéu
n5 Chua c6 dir liéu Chua c¢6 dir liéu
n7 Chua co dir liéu Chua co dir licu
ng Chua co6 dir liéu Chua co6 dir liéu
nl2 Chua co6 dir liéu Chua co6 dir liéu
nl4 Chua co dir liéu Chua co dir liéu
n20 Chua co6 dir liéu Chua co6 dir liéu
n24 Chua co dir licu Chua co dir liéu
n25 Chua co dir liéu Chua co dir liéu
n26 Chua co dir liéu Chua c6 dir liéu
n28 Chua co dur liéu Chua co dur liéu
n29 Chua co dur liéu Chua co dir liéu
n30 Chua co dir liéu Chua co dir liéu
n34 Chua co dir liéu Chua co dir liéu
n38 Chua co dir liéu Chua c6 dir liéu
n39 Chua co dir liéu Chua c6 dir liéu
n40 50 Chua co dir liéu
n41 50 Chua c¢6 dir liéu
n48 Chua cé dir lidu?, 50* Chua c6 dit lidu
n50 50 Chua co dir liéu
n51 Chua co dir liéu Chua co dir liéu
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n53 Chua c6 dir liéu Chua c¢6 dir liéu
n65 Chua co dir liéu Chua co dir liéu
n66 Chua co dir liéu Chua co dir licu
n70 Chua c6 dir liéu Chua c¢6 dir liéu
n71 Chua co dir licu Chua co dir liéu
n74 Chua c6 dir liéu Chua c6 dir liéu
n75 Chua c6 dir liéu Chua c6 dir liéu
n76 Chua co dir licu Chua co dir liéu
n77 50 Chua c6 dir liéu
n78 50 Chua co dir liéu
n79 50 Chua co dir liéu
n80 Chua co6 dir liéu Chua co6 dir liéu
n81 Chua co dur liéu Chua co dir liéu
n82 Chua co dir liéu Chua co dir liéu
n83 Chua co dir liéu Chua c6 dir liéu
ng4 50! Chua c6 dit lidu
n86 Chua co dir liéu Chua co dir liéu
n95 Chua co dir liéu Chua co dir liéu
n97 50! Chua c6 dit lidu
n99 Chua co dir liéu Chua c6 dir liéu
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Ghi chu 1: Bing thong kénh UE nay chi c¢6 thé 4p dung cho dudng 1én.

Ghi chu 2: Bing thong kénh UE nay chi co thé 4p dung cho duong

xudng.
Ghi chu 3: C6 thé str dung 1am song mang don, PCell trong CA hoic
PCell trong cau hinh DC.

Ghi chu 4: C6 thé sir dung lam DL SCell trong CA hoic DL SCell trong
c4u hinh DC.

Ghi chu 5: Trong
Ghi chu 6: Tréng
Ghi chua 7: Trong
Ghi chu 8: Tréng
Ghi chu 9: Tréng
Ghi chu 10: Céc gia tri toi thiéu trong s tat ca cac két hop BW kénh

>50MHz kha thi cho mdi bang tan trong Bang 5.3.5-1 ctia TS 38.521-1 [14]

duoc liét ké.

Trong trudng hop bang thong nhu vay khong thé dp dung cho khoang cach
song mang con nhat dinh, bang thong téi thiéu >50MHz c¢6 thé ap dung cho

khoang cach song mang con nhu vay sé dugc thir nghiém.

Trong truong hop bing théng nhu vy khong duge xac dinh trong thong sd
k¥ thuat phat hanh UE theo 38.101-1 [7] Bang 5.3.5-1, bang thong tdi thiéu
>50MHz duoc xac dinh cho bang tan d6 trong thong sé k¥ thuat phat hanh
UE s¢€ dugc thu nghiém.

Trong trudng hop bing thong nhu vy 1a tiy chon trong thong sé ki thuat
phét hanh UE theo 38.101-1 [7] Bang 5.3.5-1 va khéng duoc hd trg boi UE,
bing thong khong tiy chon t6i thiéu >50MHz cho thong s6 k thuit phat hanh
UE s& dugc thir nghiém.
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Ghichu 11: Céc gia tri duoc liét ké trong bang ndy gia dinh ring bang
thong kénh (khong tiy chon) t6i da duoc chi dinh trong Bang 5.3.5-1 ctia TS
38.101-1 [7] 1 bit budc ma khong c6 tham sb kha ning (tirc 13, hoan toan bit
budc) nhu duge dinh nghia trong [55] TS 38.306 diéu khoan 4,2,1 cho cac
tham sb supportedBandwidthDL/ supportedBandwidthUL trong két hop bang
tan voi mot muc nhap bang tan don va mot muc nhap CC don (ttc 1a, két hop

bang tan khong phai CA).

Ghi chu 12: Dbi voi CA, DC, SDL va SUL, bang thong kénh thir nghiém
cao cho mdi séng mang thanh phan duoc chon dé cho phép bing thong két
hop t6i da duge xac dinh cho b két hop bang thong nhat dinh. Trong truong
hop khong ¢ bd biang thong kénh nao cho mdi séng mang thanh phan duoc
hd trg boi UE co thé dat duoc bang thong két hop tdi da trong CA, DC, SDL
hodc SUL, mot sb tinh linh hoat c6 thé duoc cung cép cho hé sinh thai cho
Rel-15 va Rel-16 dé mot su két hop bang thong cho mdi song mang thanh
phan bén trong bo két hop bang thong tdi da hoa bang thong két hop duge thir
nghiém thay vi cac gia tr1 dugc mo ta trong Ghi cht 12 trong Bang 4.3.1.0C-
1.

Ghi chu 13: Nhitng bing théng kénh UE nay c6 thé ap dung cho hoat
dong lién két phu.

LUU Y 1 (Théng tin): Trong trudng hop céc gia tri duoc liét ké trong bang ¢ trén
cao hon cac gia tri duoc bao hiéu bai UE trong
supportedBandwidthDL/supportedBandwidthUL, mot s tinh linh hoat c¢6 thé duoc cung
cp cho hé sinh thai cho Rel-15 va Rel-16 dé gia tri duoc bao hiéu bai UE trong
supportedBandwidthDL/supportedBandwidthUL dugc st dung trong hoat dong cia mdt

song mang duy nhét thay vi cac gia tri dugc mo ta trong Bang 4.3.1.0C-1.

[0056] Cac tinh nang co thé dugc trién khai trong TS 38.521-1 dé bao gém ndi dung

sau:
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6.2.2 suy giam cong sudt dau ra t6i da UE

6.2.2.1 Muc dich tht nghiém

S6 lugng RB duoc xac dinh trong Bang 6.2.2.3-1 dya trén viéc dap tmg cac yéu

6.2.2.2 Kha nang 4p dung thtr nghiém

Céc yéu cau cua thir nghiém nay ap dung cho tit ca cac loai UE Lép cong suat 3
NR ban 15 tré 1én va UE Lép cong suat 1 NR ban 15 trd 1én.

Céc yéu cau cta thir nghiém nay ap dung cho tat ca cac loai UE Lép cong suat 2
NR khoéng hd trg txDiversity-r16 ban 15 trd 1én.

Ghi chu: Viéc thyc thi thor nghiém khong can thiét néu TS 38.521-1 6.5.2.4.1
duoc thuc thi.

6.2.2.3 Céc yéu cau tuan thu tdi thiéu

UE duoc phép giam cong suat dau ra t6i da do diéu ché bac cao hon va cac cau
hinh bing thong phat. Pdi v6i 16p cong suat UE 2 va 3 va 16p cong suit UE 1, suy giam
cong suat t6i da duoc phép (MPR) dugc xac dinh trong Bang 6.2.2.3-2, Bang 6.2.2.3-1,
Bang 6.2.2.3-5 va Bang 6.2.2.3-5a, tuong ung cho céac bang thong kénh < 100 MHz.

Néu bang thong kénh twong d6i < 4% cho bang tan TDD hoic < 3% cho bang tan
FDD, thi AMPR duoc dat thanh khong.

Néu bang thong kénh twong dbi 16n hon 4% cho cac bang tan TDD hodc 3% cho
cac bang tan FDD, thi AMPR dugc xac dinh trong Bang 6.2.2.3-3.

Trong d6 bang thong kénh twong ddi = 2*BW channel / (FUL low + FUL high)-

MPR duoc phép cho SRS, cac dinh dang PUCCH 0, 1, 3 va 4, va PRACH s€ nhu
duoc chi dinh cho DFT-s-OFDM duogc diéu ché theo QPSK cua phan bo RB tuong
duong. MPR dugc phép cho dinh dang PUCCH 2 s€ nhu dugc chi dinh cho CP-OFDM
dugc diéu ché theo QPSK cuia phan bd RB twong duong.

va
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Bang 6.2.2.3-5a: Suy giam cong suit téi da (MPR) cho 16p cong suit 1 cho cac bing

tan khac voi Biing tin n14

cho hai nhoém bang thong kénh phan biét:

Bén trong nhom bang thong kénh <SO0MHz:
MPR = CEIL(7,2dB — 6dB -
Bén trong nhom bang thong kénh >50MHz:

MPR = CEIL (5,35 dB + 3,15 dB -

100 MHz

100 MHz

,0,5 dB)

Diéu ché MPR (dB)
Cac phan b6 RB | Cac phan b6 RB | Céac phin bé RB
bién vung ngoai vung trong
DFT-s- | Pi/2 BPSK (Ghi chu 1) <0,5 0
OFDM
Pi/2 BPSK w (Ghi chu 1) 0 0
Pi/2 BPSK
DMRS
QPSK (Ghi chu 1) <1 0
16 QAM (Ghi chu 1) <2 <1
64 QAM (Ghi chua 1) <25
256 QAM (Ghi chu 1) <4,5
CP- QPSK (Ghi chu 1) <3 <1,5
OFDM
16 QAM (Ghi chu 1) <3 <2
64 QAM (Ghi chu 1) <35
256 QAM (Ghi chu 1) <6,5
Ghi chu 1: MPR cho tt ca cc diéu ché cho Phan bd RB bién duge xac dinh nhu sau

,0,5 dB)
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Trong d6 cac tham s6 sau dugc xac dinh dé chi dinh pham vi phan bo RB hop 1¢

cho Cac phan bé RB ving ngoai va ving trong:

Nrg 12 s6 luong RB tdi da cho Bing théng kénh va khoang cach séng mang con

nhét dinh dugc xé4c dinh trong Bang 5.3.2-1.

RBstart,Low = max(1, floor(Lcre/2))

trong d6 max() biéu thi gia tri 16n nhét cua tit ca cac d6i sé va floor(x) 1a sb
nguyén 16n nhat nho hon hodc bang x.

RBstart,High = NrRB — RBstart,Low — LcrB

Phén b6 RB 14 Phan bd RB ving trong néu cac diéu kién sau duoc dap tng:

RBstart,Low < RBstart < RBstart,High, Va

Lcrs < ceil(Nrs/2)

trong d6 ceil(x) 1a s6 nguyén nho nhat 16n hon hoic bang x.

Phéan bo RB bién 1a phan bo ma (cac) RB dugc phan bo tai bién dudi cing hoic

trén cung cua kénh vo1 Lers < 2 RB.
Phan b6 RB 1a Phan bd RB viing ngoai cho tat ca cac phan bd khac khong phai
1a Phan b6 RB viing trong hoic Phan bo RB bién.

Néu phan b6 CP-OFDM théa mén céc diéu kién sau, thi nd dugce coi 1a phan bo
gan nhu lién ké

NRB_gap / (NRB_alloc + NRB_gap) < 0,25

va NRrB alloc + NRB gap 16n hon 106, 51 hodc 24 RB cho 15 kHz, 30 kHz hodc 60
kHz SCS tuong mg trong d6 Nrp_gap 12 tong s6 lwong RB khong dugce phan bo gitta cac
RB duoc phin bd va NRrs_allee 13 tong sé lwong RB duoc phan bé. Kich thude va vi tri
ctia cac RB duoc phan bd va khong duge phan bd bi thu hep boi cac tham sé RBG duoc
chi dinh trong diéu khoan con 6.1.2.2 cta TS 38.214 [12]. Pdi véi cac tin hiéu gan nhu
lién ké nay trong 16p cong sudt 2 va 3, suy giam cong suit t6i da duge phép duoc xac

dinh trong Bang 6.2.2.3-2 va Bang 6.2.2.3-1 duogc tang Ién

CEIL{ 10 logio(1 + NRrB gap/NRB alloc), 0,5 } dB,
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trong d6 CEIL{x, 0,5} c6 nghia 13 x lam tron 1én 0,5dB gan nhat. Cac tham s
RBstart,Low Va RBstart,High dé chi dinh pham vi phan b6 RB hop 1¢ cho Céc phan bo RB
vung ngoai va vung trong dugc xac dinh nhu sau:

RBstart,Low = maX(l, ﬂoor((NRBialloc + NRBﬁgap)/ 2))

RBStart,High = NrB — RBStart,Low - NRB_alloc _NRB_gap

Dai1 véi cong suat dau ra toi da cia UE dugce stra do1 boi MPR, gidi han cong suat

dugc chi dinh trong diéu khoan con 6.2.4 duoc ap dung.

Tai lidu tham khao tiéu chuan cho yéu cau nay 1a TS 38.101-1 [2] diéu khoan
6.2.2.

6.2.2.4 M5 ta thir nghiém
6.2.2.4.1 Cac diéu kién ban dau

Céc diéu kién ban dau 1a tap hop cac cau hinh thir nghiém ma UE can duoc thir

nghié¢m va cac budc SS thuc hién véi UE dé dat dugc trang thai do luong chinh xéc.

Céc cau hinh thir nghiém ban dau gdm c6 cac diéu kién méi truong, cac tan sb
thir nghiém, cac bang thong kénh va khoang cach sdng mang con dua trén cac bang tin
hoat dong NR duoc chi dinh trong bang 5.3.5-1. Tt ca nhitng ciu hinh nay déu s& duoc
thir nghiém véi cac tham s thir nghiém ap dung duoc cho mdi két hop cia bang thong
kénh thir nghiém va khoang cach song mang con, va duoc thé hién trong Bang 6.2.2.4.1-
1, Bang 6.2.2.4.1-2, Bang 6.2.2.4.1-2a, Bang 6.2.2.4.1-2c va Bang 6.2.2.4.1-3. Céac chi
tiét vé cac kénh do tham chiéu (RMC) duong 1én dugc chi dinh trong cac Phu luc A.2.
Céc cau hinh cia PDSCH va PDCCH trudce khi do duoc chi dinh trong Phu luc C.2.

va

Bang 6.2.2.4.1-2c: Bang ciu hinh thir nghiém cho 16p cong suit 1 cho cac biing tin
khac véi Biang tan n14 (phan b lién ké)
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Cac diéu Kkién ban dau

Méi truong thir nghiém nhu dugce
chi dinh trong TS 38.508-1 [5] diéu
khoan con 4.1

Binh thuong, TL/VL, TL/VH, TH/VL, TH/VH

Céc tan sb thir nghi¢m nhu duoc chi
dinh trong TS 38.508-1 [5] diéu
khoan con 4.3.1

Tam thap, tam cao

Cac bang thong kénh thtr nghiém
nhu dugce chi dinh trong TS 38.508-
1 [5] di€u khoan con 4.3.1

Thép nhit, Trung binh-Thép, Trung binh-Cao,

Cao nhit

SCS thtr nghi€ém nhu duogc chi dinh
trong Bang 5.3.5-1

Thap nhat, Cao nhat

Cic tham s6 thir nghiém cho cac bing thong kénh

Céu hinh dwong 1én

ID thir | Tan | CAu hinh dwong
nghiém | so xuong
Chua co dir }iél}
cho Cong suat toi
da

1 Maic
dinh
2 Thap
3 Cao
4 Mac
dinh
5 Mac
dinh
6 Thap
7 Cao
8 Mac
dinh
9 Mac
dinh

Piéu ché (Ghi chu 2)

Phan b6 RB
(Ghi cha 1)

DFT-s-OFDM Pi/2 BPSK

Lap day ving
trong

DFT-s-OFDM Pi/2 BPSK

Edge IRB Left

DFT-s-OFDM Pi/2 BPSK

Edge 1RB_Right

DFT-s-OFDM Pi/2 BPSK | Lép day ving
ngoai

DFT-s-OFDM QPSK Lap day ving
trong

DFT-s-OFDM QPSK

Edge 1IRB Left

DFT-s-OFDM QPSK

Edge 1RB_Right

DFT-s-OFDM QPSK Lap day ving
ngoai

DFT-s-OFDM 16 QAM Lap day ving
trong
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DFT-s-OFDM 16 QAM

Edge IRB Left

DFT-s-OFDM 16 QAM

Edge 1RB_Right

DFT-s-OFDM 16 QAM

Lap day ving
ngoai

DFT-s-OFDM 64 QAM

Edge 1RB Left

DFT-s-OFDM 64 QAM

Edge 1RB Right

DFT-s-OFDM 64 QAM

Lap day ving
ngoai

DFT-s-OFDM 256 QAM

Edge 1RB Left

DFT-s-OFDM 256 QAM

Edge 1RB_Right

DFT-s-OFDM 256 QAM | Lap day ving
ngoai

CP-OFDM QPSK Lap day ving
trong

CP-OFDM QPSK

Edge 1RB Left

CP-OFDM QPSK

Edge IRB Right

CP-OFDM QPSK Lap day ving
ngoai

CP-OFDM 16 QAM Lap day ving
trong

CP-OFDM 16 QAM

Edge IRB Left

CP-OFDM 16 QAM

Edge 1RB_Right

CP-OFDM 16 QAM

Lap day ving
ngoai

CP-OFDM 64 QAM

Edge 1RB_Left

CP-OFDM 64 QAM

Edge 1RB_Right

CP-OFDM 64 QAM

Lap day ving
ngoai

10 | Thip
11 Cao
12 Mac
dinh
13 | Thap
14 Cao
15 Mac
dinh
16 | Thap
17 Cao
18 Maic
dinh
19 Mac
dinh
20 | Thap
21 Cao
22 Maic
dinh
23 Maic
dinh
24 | Thap
25 Cao
26 Maic
dinh
27 | Thap
28 Cao
29 Mac
dinh
30 | Thip

CP-OFDM 256 QAM

Edge 1RB_ Left
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31 Cao CP-OFDM 256 QAM Edge 1RB Right
32 | Mic CP-OFDM 256 QAM Lap day ving
dinh ngoai
33 | Thap DFT-s-OFDM Pi/2 BPSK | Edge 1RB_ Left
w Pi/2 BPSK DMRS
343 Cao DFT-s-OFDM Pi/2 BPSK | Edge 1RB Right
w Pi/2 BPSK DMRS
35° | Mic DFT-s-OFDM Pi/2 BPSK | Léap day ving
dinh w P1/2 BPSK DMRS ngoai
Ghi chu 1: CAu hinh cu thé ctia mdi phan bo RB dugc xac dinh trong Bang 6.1-

l.

Ghi chu 2: Thtr nghiém DFT-s-OFDM Pi/2 BPSK chi ap dung cho cac UE ma
hd trg Pi/2 BPSK trong FRI1.

Ghi chu 3: C6 thé 4p dung cho cac UE biéu thi hd tro cho kha ning UE
lowPAPR-DMRS-PUSCHwithPrecoding-r16.

va
6.2.2.4.2 Quy trinh thir nghiém

I. SS giri thong tin 1ap lich duong 1én cho mdi quy trinh UL HARQ thong
qua dinh dang PDCCH DCI 0 1 cho C_RNTI d¢ lap lich UL RMC theo Bang 6.2.2.4.1-
1, Bang 6.2.2.4.1-2, Bang 6.2.2.4.1-2a va Bang 6.2.2.4.1-3. Vi UE khong c6 dir li¢u
vong lap (loopback) va tai dit liéu (payload) dé giri UE giri cac bit d8m MAC dudng 1én
trén UL RMC.

2. Gui lién tyc cac 1énh "lén" diéu khién cong suat duong 1én trong moi
thong tin 1ap lich dudng 1én dén UE; cho phép it nhat 200ms dé UE dat dugc mirc Pumax.

3. Po cong suat trung binh cta UE trong biang thong kénh cua ché do truy
nhap vo tuyén. Khoang thoi gian do it nhit s& 13 thoi lugng lién tuc 1ms trén cac khe
duong 1én hoat dong lién tiép. PSi vi TDD, chi ¢6 cac khe chi bao gom cac ky hiéu UL

dugc thtr nghiém.
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4. Dbi v6i cac UE hd trg Lép cong sudt 1 va Lop cong sudt 2, 1ap lai cac
budc 1~3 cho ID thir nghiém 22 va 36 trong Bang 6.2.2.4.1-1 trén céc bang tan ap dung

duoc véi ngoai 1€ ban tin 1a P-Max duoc xac dinh trong Bang 6.2.2.4.3-2.

Ghi chu 1: Khi chuyén sang dang séng DFT-s-OFDM, nhu dugc chi dinh
trong cdu hinh thtr nghiém Bang 6.2.2.4.1-1, Bang 6.2.2.4.1-2, gii ban tin NR
RRCReconfiguration theo TS 38.508-1 [5] diéu khoan 4.6.3 Bang 4.6.3-118 PUSCH-
Config véi diéu kién TRANSFORM_PRECODER_ENABLED.

va
6.2.2.4.2 Quy trinh thir nghiém

l. SS giri thong tin 1ap lich duong 1én cho mdi quy trinh UL HARQ thong
qua dinh dang PDCCH DCI 0 1 cho C_RNTI dé lap lich UL RMC theo Bang 6.2.2.4.1-
1, Bang 6.2.2.4.1-2, Bang 6.2.2.4.1-2a va Bang 6.2.2.4.1-3. Vi UE khong c6 dir li¢u
vong lap va tai dir liéu dé giri UE giri cac bit dém MAC duong 1én trén UL RMC.

2. Gt lién tuc cac 1énh "lén" diéu khién cOng suat duong 1€n trong moi

thong tin 1ap lich dudng 1én dén UE; cho phép it nhat 200ms dé UE dat dugc mitc Pumax.

3. Do cong suit trung binh ctia UE trong bang thong kénh cua ché do truy
nhap vo tuyén. Khoang thoi gian do it nhat s& 1a thoi lugng lién tuc 1ms trén cac khe
duong 1én hoat dong lién tiép. Di véi TDD, chi ¢ cac khe chi bao gdm céc ky hiéu UL
duogc thir nghiém.

4. Pbi v6i cac UE hd trg Lop cong sudt 1 va Lop cong sudt 2, 1ap lai cac
budc 1~3 cho ID thir nghiém 22 va 36 trong Bang 6.2.2.4.1-1 trén céc bang tan ap dung
duoc véi ngoai 1€ ban tin 1a P-Max duoc xac dinh trong Bang 6.2.2.4.3-2.

Ghi chu 1: Khi chuyén sang dang song DFT-s-OFDM, nhu dugc chi dinh
trong ciu hinh thor nghiém Bang 6.2.2.4.1-1, Bang 6.2.2.4.1-2, gui ban tin NR
RRCReconfiguration theo TS 38.508-1 [5] diéu khoan 4.6.3 Bang 4.6.3-118 PUSCH-
Config v6i diéu kién TRANSFORM_PRECODER_ENABLED.

va
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6.2.2.5 Yéu cau thir nghiém

Cong suét dau ra ti da, duge suy ra trong budc 3 s& nam trong pham vi dugc quy
dinh boi cong suat ddu ra tdi da danh nghia va dung sai trong Bang 6.2.2.5-1 dén Bang
6.2.2.5-9a.

Cong suét dau ra ti da, dugc suy ra trong budc 4 s& nam trong pham vi dugc quy
dinh boi cong suit dau ra toi da danh nghia va dung sai trong Bang 6.2.2.5-1, Bang
6.2.2.5-3va6.2.2.54.

va bang moi cho Bang 6.2.2.5-4¢: Céac yéu cau thir nghiém Lép cong suat UE
cho bang tan khac véi Bang tin n14 cho Lp cong suat 1 (phan bo lién k&) duge thé hién

trén Fig. 9.

[0057] Vi cac tinh nang nhu duge mo ta ¢ day, lam tron 0,5 dB cho (cac) phuong trinh
c6 thé duoc st dung trong cac dac ta ky thuat; can nhéc viée kho dat duoc do chinh xac

nho hon 0,5 dB trong thir nghiém thiét bi thyc té.

[0058] Theo mot phuong an vi du, may vi du ¢ thé dugce cung cap bao gdm: it nhat
mot bo xtr 1y; va it nhat mot b nhd luu trir cac 1énh ma, khi dugc thuc thi véi it nhat
mot bg xu 1y, khién cho may thyc hién: xac dinh bang thong kénh; va dya trén bang
thong kénh da xac dinh, xac dinh suy giam cong suat tdi da cho bang thong kénh sir

dung gia tri cua bang thong kénh 1am gia tri trong phuong trinh.

[0059] Cong thirc c6 thé bao gém viéc chon phuong trinh tir nhiéu phuong trinh, sau
d6 st dung phuong trinh da chon dé xac dinh MPR. Phuong trinh ¢6 thé dugc xac dinh
tir it nhat hai gia tri 6 1ui cong suét twong tmg cho cac bing thong kénh. Phuong trinh
c6 thé bao gdm phuong trinh duong duoc xac dinh dwa trén it nhat hai gia tri d6 i cong
sudt cao nhat cua it nhat hai bang thong kénh twong tmg dit cach nhau trong cing mot
nhom bang thong kénh. Phuong trinh c¢6 thé bao gdm gia tri ciia bing thong kénh nhan
v6i gid tri cong suat thir nhat dé tao ra tich, trong dé tich nay dugc trir khoi gia tri cong
sudt thtr hai. Phuong trinh c6 thé bao gdm gid tri ciia bing thong kénh nhéan voi gia tri
cong sudt thir nhat dé tao ra tich, trong d6 tich nay duoc cong véi gia tri cong suat thir
hai. Cac 1énh con c6 thé gy ra: xac dinh nhém bang thong kénh nao, tir it nhat hai nhom

bang thong kénh, ma bang thong kénh dugc lién két v6i; va chon phuong trinh, tir nhiéu
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phuong trinh, dva trén nhoém bang théng kénh di xac dinh. Phuong trinh thir nhit trong
s6 nhiéu phuong trinh c6 thé dva trén phuong trinh duong véi do déc 4m va phuong
trinh thi hai trong s6 nhiéu phuong trinh dwa trén phuong trinh dudng véi do dée duong.
Nhom thir nhit trong sb cac nhém co6 thé bao gdm cac bing thong kénh thip hon 50
MHz. Nhom thtr hai trong s cac nhom c6 thé bao gdm cac bing thong kénh bang hoic

cao hon 50 MHz.

[0060] Ciing tham khao Fig. 10, theo phuong an vi du khac, phwong phéap vi du c6 thé
dugc cung cip bao gom: xac dinh biang thong kénh nhu duoc chi ra véi khéi 1002; va
dua trén bang thong kénh dd xac dinh, xac dinh suy giam cong suat t6i da cho bing
thong kénh str dung gia tri cuia bang thong kénh lam gia tri trong phuong trinh nhu dugc

chi ra v6i khdi 1004.

[0061] Cong thirc c6 thé bao gém viéc chon phuong trinh tir nhiéu phuong trinh, sau
d6 st dung phuong trinh da chon dé xac dinh MPR. Phuong trinh co thé duogc xac dinh
tir it nhat hai gia tri 46 10i cong suét twong tmg cho cac bing thong kénh. Phuong trinh
¢6 thé bao gobm phuong trinh dudng dugc xac dinh dua trén it nhét hai gia tri do 1ui cong
suit cao nhét cua it nhét hai bang thong kénh twong tmg dit cach nhau trong ciing mot
nhom bing thong kénh. Phuong trinh ¢ thé bao gdm gié tri ctia bang thong kénh nhan
v6i gia tri cong suat thir nhat dé tao ra tich, trong d6 tich nay duoc trir khoi gi tri cong
sudt thir hai. Phuong trinh c6 thé bao gdm gia tri ciia bang thong kénh nhan véi gid tri
cong suat thir nhat dé tao ra tich, trong do tich nay duoc cong vai gia tri cong suat thir
hai. Phuong phéap c6 thé con bao gém: x4c dinh nhom bang thong kénh nao, tir it nhat
hai nhém bang thong kénh, ma bang thong kénh duoc lién két voi; va chon phuong trinh,
tir nhiéu phuong trinh, dua trén nhom bing thong kénh da xac dinh. Phuong trinh tha
nhat trong sd nhiéu phuong trinh c6 thé dua trén phuong trinh duong véi do déc am va
phuong trinh thir hai trong s6 nhiéu phuong trinh dya trén phuong trinh duong véi do
dbc duong. Nhom thir nhét trong s6 cac nhom cé thé bao gdm cac bang thong kénh thap
hon 50 MHz. Nhém thir hai trong s6 cac nhom c6 thé bao gom cac bing thong kénh

bang hoic cao hon 50 MHz.

[0062] Theo phuong an vi du khac, vi du c6 thé bao gom vt ghi doc dugc bang may

tinh khong tam thdi bao gdm cac 1énh chuong trinh ma, khi duoc thuc thi v6i may, khién
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cho may thyc hién it nhat thao tac sau: xac dinh nhom bing thong kénh nao, tir it nhat
hai nhém bang thong kénh, ma bang thong kénh dugc lién két voi; va chon phuong trinh,

tir nhiéu phwong trinh, dya trén nhom bang théng kénh di xac dinh.

[0063] Theo phuong an vi du khac, may vi du c6 thé dugc cung cip bao gdm: phuong
tién dé xac dinh nhém bang thong kénh nao, tir it nhat hai nhom bing thong kénh, ma
bang théng kénh dugc lién két véi; va phuong tién dé chon phuong trinh, tir nhiéu

phuong trinh, dua trén nhom bang thong kénh da xac dinh.

[0064] Theo phuong an vi du khac, may vi du c6 thé dugc cung cip bao gdm: it nhit
mot bo xr 1y; va it nhat mot bd nhé luu trit cac 1énh ma, khi duoc thuc thi véi it nhat
mot bd xu ly, khién cho may thuc hién: thtr nghiém tha nhét vé hiéu nang cua may vdi
bang thong kénh thir nhat bén trong nhém bang thong kénh thir nhat dé thir nghiém suy
giam cong suit toi da duoc phép, trong d6 bang thong kénh tht nhat 13 bang thong kénh
cao nhat dugc hd trg boi may bén trong nhom bing thong kénh thir nhat dugc hd tro boi
may.

[0065] Thuyc té, thir nghiém thir nhat c6 thé 13 bing thong kénh thu ba s& duoc thir
nghiém bén canh bang thong kénh thap nhit va cao nhat. Bang thong kénh duoc hd tro
cao nhat bén trong nhom bang thong kénh thi nhét c6 thé duoc chon dé thu nghiém, va
khong phai tat ca bang thong kénh bén trong nhom bing thong kénh thir nhat déu can

duogc thir nghiém.

[0066] Nhom bang thong kénh thir nhét ¢ thé bao gdm bang thong kénh t6i thiéu duoc
hd tro boi may, va may dugc tao cAu hinh dé thyc hién thém: thir nghi¢m thr hai vé hiéu
nang ctia may voi bang thong kénh thir hai bén trong nhom bang thong kénh tht hai dé
thir nghiém suy giam cong suit t6i da dugc phép, trong d6 bang thong kénh thir hai 1a
bang thong kénh thap nhét duoc hd tro bdi may bén trong nhom bang théng kénh thir
hai. Nhém bang thong kénh thi nhat c6 thé bao gom céac bang thong kénh thap hon 50
MHz. Nhém bing thong kénh thir hai c6 thé bao gdm cac bing thong kénh cao hon hoic
bang 50 MHz. Suy giam cong suit toi da duoc phép c6 thé bao gom gia tri da xac dinh
duoc 1am tron 1én. Gia trj di xac dinh c6 thé duge 1am tron 1én boi sb gén nhét cua

khoang 0,5 dB. Cac lénh, khi dugc thyc thi voi it nhat mot bo xir 1y, co thé khién cho
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may thyuc hién thir nghiém thém bao gdm thir nghiém vé cac bing thong kénh thap nhat

va cao nhat dugc ho trg bdi may.

[0067] Thir nghiém thir hai thuc té c6 thé 1a bing thong kénh thir tu s& dugc thir nghiém,
ching han nhu néu thiét bi hd tro bit ky biang théng kénh nao bén trong nhém bing
thong kénh thtr hai. Bang thong kénh dugc hd tro cao nhat bén trong nhom bang thong
kénh thir hai c6 thé dugc chon dé thir nghiém, va khong phai tit ca bing thong kénh bén

trong nhom bang thong kénh thir hai déu can dugc thir nghiém.

[0068] Ciling tham khao Fig. 11, theo phuong an vi du khac, phuong phéap vi du bao
gdm: thir nghiém thr nhat vé hiéu ning cia may véi bang thong kénh thir nhat bén trong
nhom bang thong kénh thir nhat dé thir nghiém suy giam cong suat tdi da duoc phép,
trong d6 bang thong kénh thir nhat 13 bang thong kénh cao nhat dugc hd trg boi may bén
trong nhom bang thong kénh tht nhit duoc hd tro béi may nhu duoc chi ra véi khdi

1102.

[0069] Phwong phéap co thé con bao gdm: thir nghiém tht hai vé hiéu nang ctia may véi
bang thong kénh thir hai bén trong nhom bang thong kénh thir hai dé thir nghiém suy
giam cong suét tdi da dugc phép, trong d6 bang théng kénh thir hai 13 biang théng kénh
thap nhat duoc hd trg boi may bén trong nhém bang thong kénh thi hai nhu dugce chi ra
v6i khoi 1104. Nhom bang thong kénh thir nhat c¢6 thé bao gdm cac bang thong kénh
thap hon 50 MHz. Nhom bang thong kénh thir hai ¢6 thé bao gom cic bang thong kénh
cao hon hoic bang 50 MHz. Suy giam cong suat toi da dugc phép co thé bao gdm gia
tri da xac dinh duge 1am tron 18n. Gia tri da xéc dinh 6 thé duoc 1am tron 18n boi s6 gﬁn
nhat ctia khoang 0,5 dB. Phuong phap c6 thé con bao gom thir nghiém vé cac bing thong

kénh théip nhét va cao nhit duoc hd tro boi may nhu dugc chi ra voi khdi 1106.

[0070] Theo phuong an vi du khac, vi du c6 thé c6 vat ghi doc dugc bang may tinh
khong tam thoi bao gém cac Iénh chuong trinh ma, khi dugc thyc thi véi may, khién
cho may thyc hién it nhat thao tac sau: thir nghiém tha nhét vé hiéu nang cua may voi
bang thong kénh thir nhat bén trong nhém bang thong kénh thir nhat dé thir nghiém suy
giam cong suit toi da duoc phép, trong d6 bang thong kénh tht nhat 13 bang thong kénh
cao nhat duoc hd trg bai may bén trong nhém bang thong kénh thir nhat dugc hd tro boi

may. Céc 1énh, khi duoc thuc thi voi may, c6 thé khién cho may thuc hién it nhit thao
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tac sau: thir nghiém tht hai vé hiéu ning ctia mdy véi bang théng kénh thi hai bén trong
nhom bang thong kénh thir hai dé thir nghiém suy giam cong suét tdi da dugc phép,
trong d6 bang thong kénh thr hai 13 bing thong kénh thip nhét duoc hd tro béi may bén
trong nhém bang thong kénh thir hai. Cac 1énh, khi duoc thuc thi véi may, c6 thé khién
cho may thuc hién it nhét thao tac sau: thir nghiém thém vé cac bang thong kénh thap

nhat va cao nhat dugc ho trg boi may.

[0071] Theo phuong an vi du khac, may vi du co thé dugc cung cap bao gdm: céac
phuong tién dé thuc hién thir nghiém thtr nhat vé hiéu ning cia may voi bing thong
kénh thir nhat bén trong nhom bang thong kénh thtr nhat dé thir nghiém suy giam cong
sut toi da duoc phép, trong d6 bang thong kénh thir nhat 1a bang thong kénh cao nhat
dugc hd tro boi may bén trong nhom bing thong kénh thtr nhat duoc hd trg bai may.
May c6 thé con bao gdm cac phuong tién dé thyc hién thir nghiém thir hai vé hiéu ning
clia may véi bang thong kénh thir hai bén trong nhom bang thong kénh thir hai dé thir
nghiém suy giam cong suat t6i da dugc phép, trong d6 bang thong kénh thir hai 1 bang
thong kénh thap nhat dugc hd trg boi may bén trong nhoém bing thong kénh thir hai.
May c6 thé con bao gém cac phuong tién dé thuc hién thir nghiém thém vé cac bing

thong kénh thap nhat va cao nhat dugc hd trg boi may.

[0072] Theo phuong an vi du khac, may vi du c¢6 thé dugc cung cip bao gdm: it nhat
mot bo xir 1y; va it nhat mot bd nhd luu trit cac 1énh ma, khi duoc thuc thi véi it nhat
mot bo xu 1y, khién cho may thyc hién: xac dinh bang thong kénh; va dya trén bang
thong kénh da xac dinh, xac dinh suy giam cong suit tdi da cho bang thong kénh sir
dung gia tri ctia bang thong kénh 1am gia tri trong phuong trinh. Lién quan dén “gia tri
ctia bang thong kénh” 14 “gid tri trong phwong trinh”, “gia tri trong phwong trinh” ¢6 thé
13, vi du, “CBW” trong phuong trinh tht nhat da luu ¥ & trén. “Gi4 tri cta bang thong
kénh” c6 thé 1a mot trong sb cac gid tri bang thong kénh, vi du nhu trong MHz vi du,
nhu trén truc X trén Fig. 5. Vi dy, “gia tri ciia bang thong kénh” cho “gié tri trong phuong

trinh” ¢6 thé 1a gia tri nao d6 nhu 10MHz, 20MHz, 30MHz, v.v.

[0073] Theo phuong an vi du khac, may vi du c6 thé dugc cung cip bao gém: it nhat
mot bo xtr 1y; va it nhat mot bo nhd luu trir cac 1énh ma, khi dugc thuc thi voi it nhat

mot bo xir 1y, khién cho may thyuc hién: thir nghiém thir nhat vé cac bang thong kénh
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thip nhit va cao nhat dugc hd trg béi may; va thir nghiém thir hai vé hiéu ning cia may
bén trong nhom bang thong kénh thir nhat dé thir nghiém suy giam cong suét t6i da duoc
phép, trong d6 nhoém bing thong kénh thir nhat bao gdm bing thong kénh t6i thiéu duoc

hd trg béi may hoic bing théng kénh tdi da duoc hd trg boi may.

[0074] Nhu c6 thé thiy tir mo ta trén, dé xuét hién tai vé viéc chuan hoa s& gay ra suy
giam cong suit toi da 16n hon muc can thiét xung quanh cac khéi tai nguyén ndm & bién
cua bang thong kénh. Vi vay, voi céac tinh ndng nhu duge mo ta & day cac phuong trinh

hodc cac thuat toan c6 thé duogc st dung cung cip su suy giam nhe nhang hon.

[0075] Céac tinh ning nhu duoc mo ta ¢ ddy c6 thé duoc sir dung v6i SG/NR va o thé
xem xét suy giam cong suat toi da (MPR) dugc phép cho cac UE; nhu khi cac phan bo
UL RB (khdi tai nguyén) nam & hodc gan véi cc bién bang thong kénh UL. UE c6 thé
dugc phép giam cong suat dau ra t6i da do diéu ché bac cao hon va cac cdu hinh biang
thong phat. Cac phan bo RB bién dugc dinh nghia 13 cac phan bé RB nam ¢ (hodc gan
v6i) mot trong hai bién kénh, véi kich thuéc phan bd khong vuot qua gia tri toi da da
chi dinh. Phan b RB bién va cac gia tri MPR duoc phép tuong (g c6 thé dugc xac
dinh cho bang thong kénh <50MHz va cho bang thong kénh >50MHz. Tuy nhién, néu
dé xuat dugc thao luan tai RAN4#104-bis-e duoc chap nhan, do sy thay doi bang thong
kénh bén trong m&i nhom tan sd, suy hao ving phi UL 2dB s& xay ra; gia tri MRP qua
16n s& duogc 4p dung. D& dam bao rang MPR duogc ap dung khong vuot qua nhiéu so véi
murc can thiét, bing thong kénh c6 thé duoc tach thanh hai hodc nhiéu nhém hon (vi du
nhu <50MHz va >50MHz), sau d6 cac gia tri MPR duoc phép c6 thé dugc xac dinh bén

trong moi nhom dua trén cac phuong trinh twong Ung.

[0076] Ngoai ra, dé thir nghiém hiéu nang UE bén trong méi nhom (vi du nhu <50MHz
va >50MHz), MPR dugc phép ciing c6 thé duoc thir nghiém cho bang thong kénh tdi da
<50MHz va bang thong kénh tdi thiéu >50MHz ma duoc hd tro bai UE. Pay c6 thé 1a
bd sung cho thir nghiém cac bing thong kénh thap nhit va cao nhat hién dang duoc yéu
cau duoc hd tro boi UE. Do d6, diéu nay co thé dugc st dung dé dam bao réng UE ¢o6
thé cung cép hiéu ning du bén trong tit ca biang thong kénh duogc hd trg bén trong hai

nhom bang thong kénh.
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[0077] Thuat nglr “khéng tam thoi”, nhu duoc st dung ¢ day, 1a sy gidi han ctua chinh
phuong tién d6 (tirc 13, hiru hinh, khong phai 1a tin hiéu) trai nguoc véi sy gidi han vé

tinh bén vitng luu trit dir liéu (vi du, RAM so véi ROM).

[0078] Nhu duoc sir dung trong ban mé ta ndy, thuat ngit “hé mach” (circuitry) co thé

de cap dén mdt hodc nhiéu hodc tat ca trong so sau day:

(a) cac trién khai mach chi danh cho phan cimg (nhu cic trién khai chi trong hé

mach tuong tu va/hoac k¥ thuat sé) va

(b) cac sy két hop cia cac mach phan ctng va phadn mém, nhu (néu 4p dung

duoc):

(i) su két hop cta (cac) mach phan cung tuong ty va/hodc k¥ thuat sd véi phan

mém/phan syn va

(ii) cac phan bat ky cua (cac) bo xir Iy phan cing véi phan mém (bao gém (céc)
bo xir Iy tin hiéu s6), phan mém, va (cac) bd nhé ma hoat dong cing nhau dé khién may,

nhu di¢n thoai di dong hodc may chu, thuc hién nhiéu chuc nang khac nhau) va

(iii) (cac) mach phan cing va/hodc (cac) bd xir 1y, chang han nhu (cac) bo vi xir
Iy hodc mot phan cua (cac) bo vi xtr Iy, ma yéu cdu phan mém (vi du, phan sun) dé hoat

dong, nhung phan mém c6 thé khong c6 mat khi né khong can thiét cho hoat dong.”

[0079] Pinh nghia vé hé mach nay ap dung véi tat ca cach sir dung cia thuat ngit nay
trong ban md ta nay, bao gdbm cac diém yéu cau bao ho bat ky. Vi du khac, nhu duoc sir
dung trong ban mo ta nay, thuat nglr h¢ mach ciing bao ham su trién khai don thuan cua
mach phén cung hoac bg xu 1y (hodc nhiéu bd xur 1y) hoac mat phﬁn cua mach phén
ctmg hodc bo xir Iy va phan sun va/hodc phan mém di kém cua né (hodc cua ching).
Thuat nglr hé mach cling bao ham, vi du va néu ap dung dugc véi cac phﬁn tor yéu ciu
bao ho cu thé, mach tich hgp bang tan co sé hodc mach tich hop bo xir 1y cho thiét bi di
dong hodc mach tich hgp tuwong tu trong may chu, thiét bi mang té bao, hodc thiét bi

mang hodc tinh todn khac.

[0080] Can hiéu rang mo ta trén chi mang tinh minh hoa. Nhiéu phuong an thay thé va
sira d6i khac nhau c6 thé dugc nghi ra boi nhitng ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong

linh vye. Vi dy, cac tinh nang dugc trich dan trong cac diém yéu cau bao hd phu thudce
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khac nhau c6 thé duoc két hop v6i nhau theo bat ky (cac) cach két hop ndo. Ngoai ra,
cac tinh ning tir cic phuong an khac nhau duoc mé ta & trén c6 thé dugc két hop co
chon lgc thanh phuong 4n moi. Theo d6, mé ta nham muc dich bao ham tat ca cac
phuong an thay thé, stra d6i va thay ddi nhu vy ma nam trong pham vi ctia cac yéu cau

bao ho kém theo.
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YEU CAU BAO HQ
1. May dé xac dinh suy giam cong sut tdi da bao gom:
it nhat mot bo xur 1y; va
it nhat mot bd nhé luu trit cac 1énh ma, khi dugc thyc thi véi it nhat mot bo xi
Iy, khién cho méy thuc hién:
xac dinh bang thong kénh (CBW, channel bandwidth); va
dua trén CBW di x4c dinh, xac dinh suy giam cong suat toi da (MPR, maximum

power reduction) cho CBW da xac dinh sir dung CBW da xéc dinh lam gia tri trong
phuong trinh, trong d6 phuong trinh la:

MPR = CEIL(7,2dB — 6dB - ,0,5 dB)

100 MHz
khi CBW di xac dinh nam trong nhom thir nhat gdm cac CBW nho hon 50MHz;
va

trong d6 phuong trinh la:

MPR = CEIL (5,35 dB + 315 dB - 0,5 dB)

100 MHz

khi CBW di xac dinh nam trong nhém thtr hai gdom cac CBW bang hodc 16n hon
50MHz; va

trong d6 CEIL(x, 0,5 dB) c6 nghia 1 1am tron x 1én boi sé gan nhat cia 0,5 dB.

2. May theo diém 1 trong d6 phuong trinh dugc x4c dinh tir it nhat hai gi tri d6 lui cong

suat twong tmg cho cac CBW.

3. May theo diém 2 trong d6 phuong trinh bao gdm phuong trinh dudng duogc xac dinh
dua trén it nhat hai gia tri d6 Iii cong suat cao nhat cua it nhat hai CBW tuong tng dit

cach nhau trong cung mét nhom CBW.
4. May theo diém 2, trong d6 may con dugc khién cho thuc hién:

xac dinh nhom CBW nao, tir it nhat hai nhéom CBW, ma bang thong kénh dugc

lién két vé1; va
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chon phuong trinh, tir nhiéu phuong trinh, dira trén nhém CBW d3 xac dinh.
5. Phuong phép van hanh méy, phuong phép bao gom:
xac dinh bang thong kénh (CBW); va
dura trén CBW d4 xac dinh, xac dinh suy giam cong suit tdi da (MPR) cho CBW

da xac dinh sir dung CBW da xac dinh lam gi4 tri trong phuong trinh, trong d6 phuong

trinh la:

MPR = CEIL(7,2dB — 6dB - ,0,5 dB)

100 MHz

khi CBW di xac dinh nam trong nhom thir nhat gdm cac CBW nho hon 50MHz;

va

trong d6 phuong trinh la:

MPR = CEIL (5,35 dB + 3,15 dB - ,0,5 dB)

100 MHz

khi CBW di xac dinh nam trong nhém thtr hai gom cac CBW bang hodc 16n hon
50MHz; va

trong d6 CEIL(x, 0,5 dB) c6 nghia 1 1am tron x 1én boi s6 gan nhét cua 0,5 dB.

6. Phuong phap theo diém 10 trong d6 phuong trinh duoc xac dinh tir it nhat hai gia tri

d6 1ui cong suat tuong tng cho cac CBW.

7. Phuong phap theo diém 6 trong d6 phuong trinh bao gdm phuong trinh dudng dugc
xéac dinh dua trén it nhat hai gia trj d6 1ui cong suit cao nhat cta it nhat hai CBW tuong

ung dat cach nhau trong cing mot nhom CBW.
8. Phuong phép theo diém 6 con bao gdm:

x4c dinh nhém CBW ndo, tir it nhat hai nhom CBW, ma bang thong kénh dugc
lién két voi; va

chon phuong trinh, tir nhiéu phuong trinh, dya trén nhém CBW di xac dinh.

9. Vat ghi doc dugc bang may tinh khong tam thoi bao gdm cac 1énh chuong trinh ma,

khi dugc thyc thi voi may, khién cho may thuc hién it nhét thao tac sau:
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xac dinh bang thong kénh (CBW); va

dua trén CBW da xac dinh, x4c dinh suy giam cong suat toi da (MPR) cho CBW
da xac dinh str dung CBW da xéc dinh lam gia tri trong phuong trinh, trong d6 phuong

trinh la:

MPR = CEIL(7,2dB — 6dB - ,0,5 dB)

100 MHz
khi CBW da xac dinh nam trong nhom thtr nhat gdm cac CBW nho hon 50MHz;
va

trong d6 phuong trinh la:

MPR = CEIL (5,35 dB + 315 dB - 0,5 dB)

100 MHz

khi CBW di xac dinh nam trong nhém thtr hai gom cac CBW bang hodc 16n hon
50MHz; va

trong d6 CEIL(x, 0,5 dB) c6 nghia 1 1am tron x 1én boi sé gan nhat cia 0,5 dB.

10. Vat ghi doc dugc bang may tinh khong tam thoi theo diém 9 trong d6 phwong trinh

duoc xac dinh tir it nhét hai gia tri d§ lui cong suét tuong g cho cac CBW.

11. Vat ghi doc dugc bang may tinh khong tam thoi theo diém 6 trong d6 phwong trinh
bao gdm phuong trinh duong duoc xac dinh dya trén it nhat hai gia tri do i cong suat

cao nhét cua it nht hai CBW tuong tg dit cach nhau trong cting mot nhém CBW.

12. Vit ghi doc duoc bang may tinh khong tam thoi theo diém 10, trong d6 cac 1énh, khi
duoc thuc thi véi may, con khién cho mdy thyc hién:

xac dinh nhém CBW nao, tir it nhat hai nhom CBW, ma bang thong kénh dugc
lién két véi; va

chon phuong trinh, tir nhiéu phuong trinh, dya trén nhom CBW da xac dinh.
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204 202
]
Didu ché 1 MPR (dB)
Céc phan bé RB bién Cac phan bd RB viing ngoai |Cac phan bd RB viing trong
DFT-s- Pi/2 BPSK <0,5 <05
OFDM ~
Pi/2 BPSK w Pi/2 <0,5 0 0
BPSK DMRS
QPSK <1 0
16 QAM <2 i
64 QAM <25
256 QAM <45
CP-OFDM QPSK <3 <15
16 QAM <3 <2
64 QAM <35
256 QAM <6,5
Bang 6.2.2-5 Suy giam céng suét t6i da (MPR) cho I&p cong suét 1
Fig. 2
302 307
Afoos Bing thong kénh (MHz)/ Gi&i han phat xa phd (dBm) Bing théna d
(MHz) 5~ 10, 15, 20, 25, 30, 35, 40, 45 | 50, 60, 70, 80, 90, 100 ang thong do
+ 0-1 -13 -13 1% cla BW kénh
+ 0-1 / -24 30 kHz
+1-5 -10 / -10
+5-6 -13 /
+ 6-10 -25 / 1 MHz
+ 5-BWchannel / -13
+ BWchannel-(BWchannel+5), / -25
306 308

Bang 6.5.2.2-1: Mt na phat xa phé NR chung

Fig. 3



Do lui gi¢i han cua SEM téi da [dB]
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D6 lui gi¢i han cua SEM téi da [dB]
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702

/-

Cac diéu kién ban dau

/

Mai trwong thtr nghiém nhw dwoc chi dinh
trong TS 38.508-1 [5] dieu khoan con 4.1

Binh thwong, TL/VL, TL/VH, TH/VL, THN}‘!

Cac tan s6 thtr nghiém nhw dwoc chi dinh
trong TS 38.508-1 [5] dieu khoan con 4.3.1

Tam thap, Tam cao

/

Cac bang thong kénh thir nghiém nhw dworc chi
dinh trong TS 38.508-1 [5] diéu khoan con 4.3.1

Thép nhét, Cao nhét

—

SCS thr nghiém nhw chi dinh trong Bang 5.3.5-1

Thap nhat, Cao nhat

Céc tham s6 thir nghiém cho céc bing théng kénh

IDth | T35 66 | CAu hinh dwong xudng Cau hinh dwong lén
nghiém
Diéu ché (Ghi chu 2) Phan bé RB (Ghi cha 1)

1 Mé&c dinh|  Chwa c6 di¥ liéu cho DFT-s-OFDM Pi/2 BPSK L4p day vuing trong
2 Thép Cong suét tbi da DFT-s-OFDM Pi/2 BPSK Edge 1RB_Left

3 Cao DFT-s-OFDM Pi/2 BPSK Edge 1RB_Right
4 Mac dinh DFT-s-OFDM Pi/2 BPSK L4p day viing ngoai
5 Mac dinh DFT-s-OFDM QPSK Lap day vung trong
6 Thap DFT-s-OFDM QPSK Edge 1RB_Left

7 Cao DFT-s-OFDM QPSK Edge 1RB_Right
8 Mac dinh DFT-s-OFDM QPSK L4p day ving ngoai
9 Mac dinh DFT-s-OFDM 16 QAM Lap day vung trong
10 Thap DFT-s-OFDM 16 QAM Edge 1RB_Left
11 Cao DFT-s-OFDM 16 QAM Edge 1RB_Right
12 |Mé&c dinh DFT-s-OFDM 16 QAM LAp day ving ngoai
13 Thap DFT-s-OFDM 64 QAM Edge 1RB_Left
14 Cao DFT-s-OFDM 64 QAM Edge 1RB_Right
15 [Méc dinh DFT-s-OFDM 64 QAM LAp day vung ngoai
16 Thap DFT-s-OFDM 256 QAM Edge 1RB_Left
17 Cao DFT-s-OFDM 256 QAM Edge 1RB_Right
18 |[Mac dinh DFT-s-OFDM 256 QAM Lap day vung ngoai
19 [M&c dinh CP-OFDM QPSK LAp day vung trong
20 Thap CP-OFDM QPSK Edge 1RB_Left
21 Cao CP-OFDM QPSK Edge 1RB_Right
22 |M&c dinh CP-OFDM QPSK Lap day vung ngoai
23 |Mac dinh CP-OFDM 16 QAM Lap day vung trong
24 Thép CP-OFDM 16 QAM Edge 1RB_Left
25 Cao CP-OFDM 16 QAM Edge 1RB_Right
26 [Mac dinh CP-OFDM 16 QAM Lap day viing ngoai
27 Thap CP-OFDM 64 QAM Edge 1RB_Left
28 Cao CP-OFDM 64 QAM Edge 1RB_Right
29  [Mac dinh CP-OFDM 64 QAM Lap day ving ngoai
30 Thap CP-OFDM 256 QAM Edge 1RB_Left
31 Cao CP-OFDM 256 QAM Edge 1RB_Right
32 [Mac dinh CP-OFDM 256 QAM LAp day viing ngoai
332 | Thap DFT-s OEIIDD“SA; :SZI\A%PSSK w Pil2 Edge_1RB_Left
343 Cao DFT-s OFB'IDD'\S"IE :ﬁﬂ?QPSSK w Pil2 Edge_1RB_Right
353 |Mac dinh DFT-s O';'%'\g}f :/DZI\A?Q';SK w Pil2 L&p day viing ngoai

Ghi cha 1: Cau hinh cu thé ctia méi phan bé RB dwoc xac dinh trong Bang 6.1-1.
Ghi chu 2: Thir nghiém DFT-s-OFDM Pi/2 BPSK chi ap dung cho cac UE ma ho trg Pi/2 BPSK trong FR1.
Ghi cht 3: Cé thé ap dung cho cac UE biéu thi hd tro cho kha ning UE lowPAPR-DMRS-PUSCHwithPrecoding-r16.

Bang 6.2.2.4.1-2a: Bang cau hinh thir nghiém cho I&p céng suét 1 cho Bing tan n14 (phan bd lién ké)

Fig. 7
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Bang 6.2.2-5 Suy giam cong suat téi da (MPR) cho I&p cong suat 1

Pidu ché ; MPR (dB) ]
Céc phan bo RB bién Cac phén bo RB vung ngoai |Cac phan bo RB vung tron
DFT-s- Pi/2 BPSK <0,5' <0,5 0
OFDM
Pi/2 BPSK w Pi/2 <0,5' 0 0
BPSK DMRS
QPSK <1 0
16 QAM <2 <1
64 QAM <25
256 QAM <45
CP-OFDM QPSK <3 <15
16 QAM <3 <2
64 QAM <35
256 QAM <6,5

Ghi chut 1: Ap dung dwgc cho n14
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xac dinh bang théng kénh

1002

l

dwa trén bang thong kénh da xac dinh, xac
dinh suy gidm codng suét t6i da cho bang
thong kénh st dung gia tri ctia bang théng
kénh lam gia tri trong phuwong trinh

Fig. 10

1004

th&r nghiém th& nhat vé hiéu nang clia may vdi bang théng kénh
th& nhat bén trong nhém bang théng kénh thir nhat dé thir nghiém
suy giam cdng suét tdi da dwoc phép, trong d6 bang théng kénh
thtr nhat 14 bang théng kénh cao nhéat dwoc hé tror bdi may bén
trong nhém bang thong kénh thir nhat dwoc hé tro bdi may

l

thtr nghiém th hai vé hiéu nang cla may véi bang théng
kénh thir hai bén trong nhém bang théng kénh th hai dé tho
nghiém suy gidm codng suat téi da dwoc phép, trong dé bang
thdng kénh th hai 14 bang thédng kénh thap nhat dwoc hé tro
b&i may bén trong nhém bang théng kénh thr hai

1102

1104

tht nghiém thém bao gom thir nghiém vé cac bang thong
kénh thap nhat va cao nhat dwgc ho trg bdi may

1106

Fig. 11






