THIET BI PIEN TU CUNG CAP DICH VU DUA VAO TU TiM KIEM,
PHUONG PHAP CUNG CAP DICH VU DUA VAO TU TIM KIEM
BANG THIET BI PIEN TU, VA PHUONG TIEN LUU TRU

Linh vuc k§ thuat dwgc dé cap

Phuong 4n thuc hién sang ché nay dé cap dén thiét bi dién tr cung cap dich vu
dira vao tir tim kiém, phwong phéap cung cap dich vu dwa vao tir tim kiém bang thiét

bi dién tu, va phuong tién luu trir.
Tinh trang ky thuit cia siang ché

Ngay cang c¢6 nhiéu dich vu va chtic ning bd sung duoc cung cip thong qua cac
thiét bi dau cudi cua nguoi dung, vi du, may dién thoai thong minh, hoic cac thiét bi
dién tir khac. Bé dap (ing nhu cau cia nhiéu nguoi dung khac nhau va ting gid tri tién
ich cua thiét bj dién tir, cac nha cung cip dich vuy truyén thong hoic cac nha san xuét
thiét bi dang tham gia vao nhitng cudc canh tranh nham phat trién cac thiét bj dién tu
c¢6 nhiéu tinh nang khac nhau. Cac dich vu duoc cung cap thong qua cac thiét bi dién
tir s& duoc cung cap thong qua cac tng dung duoc cai dit trén cac thiét bi dién tu, va
do d6, cac loai ung dung c6 thé dugc chay trén céc thiét bi dién tir cling ngay cang da
dang hon.

Khi cac dich vu do cac thiét bi dién tir cung cap ngdy cang trd nén phuc tap, thi
nguoi dung cd thé can phai thuc hién thao tac nhiéu lan dé thu nhan dich vu mong
mudn. Vi vay, can phai c6 giao dién nguoi dung cho phép nguoi ding dé dang tim
kiém va st dung dich vu ma ho mong mudn trén thiét bi dién tir ma khong can thuc
hién thao tac nhiéu lan. Hon nita, ngudi dung c6 thé mudn nhan duoc giao dién nguoi
dung c6 kha ning diéu khién dich vu mong mudn mét cach thuan tién va truc quan.
Ban chat k¥ thuat ciia sang ché
Giai phap k¥ thuat

Theo phuong an thyuc hién sang ché, thiét bj dién tar 101 ¢o thé bao gom bo phan
hién thi 160 hoac 360, va it nhat mot bo xir Iy 120, 360, va bo nhd 130, 330 luu trix

cac 1énh. Theo phuong an thyuc hién sang ché, cac 1énh c6 thé duoc tao cdu hinh dé,
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khi dugc thi hanh bang it nhat mot bo xur 1y, ra 1énh cho thiét bi dién tu hién thi cira
s6 tim kiém duoc tao cdu hinh dé thu vin ban dugc nhap vao trén it nhat mot phan
ctia bo phan hién thi. Theo phuong 4n thuc hién sang ché, cac 1énh c6 thé duoc tao
ciu hinh dé, khi dugc thi hanh bang it nhat mot bo xur 1y, ra lénh cho thiét bi dién
tir thu van ban dugc nhap vao thong qua ctra s6 tim kiém. Theo phwong an thuc hién
sang ché, cac 1énh c6 thé duoc tao cau hinh dé, khi dugc thi hanh bang it nhat mot bo
xur 1y, ra Iénh cho thiét bi dién tir xac dinh vé viéc vin ban co it nhat mot chudi ky tu
biéu thi chirc nang va/hoac lénh cua thiét bi dién tir hay khong. Theo phuong an thuc
hién sang ché, cac 1énh co thé duoc tao cau hinh dé, khi duoc thi hanh bang it nhat
mot b xu 1y, ra 1énh cho thiét bi dién tu hién thi, trén it nhat mot phan caa bo phan
hién thi, giao dién nguoi ding c6 ddi twong chon dé thay d6i cau hinh cai dat cho
chtrc ning cua thiét bi dién ti twong Gng Vai it nhat mot chudi ky tu dap lai viéc xac

dinh dugc it nhat mot chudi ky tu.

Theo phuong an thuc hién sang ché, phuong phap cung cap dich vy dua vao tir
tim kiém bang thiét bi dién tir co thé bao gom budc hién thi cira s6 tim kiém dugc tao
cau hinh dé thu van ban dugc nhap vao trén it nhat mot phan caa b phan hién thi caa
thiét bi dién tir. Theo phuong 4n thuc hién sang ché, phuong phap nay c6 thé bao
gom budc thu van ban duoc nhap vao thong qua cira s6 tim kiém. Theo phuong an
thuc hién sang ché, phuong phap nay c6 thé bao gém budc xac dinh vé viéc vin ban
c6 it nhat mot chudi ky tu biéu thi chic nang va/hodc Iénh cua thiét bi dién tar hay
khong. Theo phuong an thuc hién sang ché, phuong phap nay cé thé bao gom budc
hién thi, trén it nhat mot phan cua bd phan hién thi, giao dién nguoi dung co ddi
tugng chon dé thay doi cdu hinh cai dat cho chire ning cua thiét bi dién tir twong ¢ng

véi it nhat mot chudi ky tu dap lai viéc xac dinh dugc it nhat mot chudi ky tu.,

Theo phuong an thyuc hién sang ché, trén phuong tién luu trir bat kha bién doc
duoc bang may tinh luu trit it nhat mot 1énh doc dugc bang may tinh, it nhat mot lénh
dugc tao cau hinh dé, khi duoc thi hanh bang it nhat mot bo xur Iy 120, 320 cua thiét
bi dién tir 101, ra Iénh cho thiét bi dién tir 101 thyc hién it nhat mot thao tac, it nhat
mot thao tac ndy c6 thé bao gom thao tac hién thi ctra s6 tim kiém duoc tao cau hinh

dé thu vin ban duoc nhap vao trén it nhat mot phan cua bo phan hién thi cua thiét bi
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dién tir. Theo phuong an thuc hién sang ché, it nhat mot thao tac c6 thé bao géom thao
tac thu van ban duoc nhap vao thong qua ctra s6 tim kiém. Theo phuong an thuc hién
sang ché, it nhat mot thao tac c6 thé bao gém thao tac xac dinh vé viéc van ban c6 it
nhat mot chudi ky tu biéu thi chirc ning va/hoic 1énh caa thiét bi dién tir hay khong.
Theo phuong an thyuc hién sang ché, it nhat mot thao tac co thé bao gom thao tac hién
thi, trén it nhat mot phan cua bd phan hién thi, giao dién ngudi dung co dbi tuong
chon dé thay ddi cau hinh cai dat cho chirc ning cua thiét bi dién tir twong Gng Vi it
nhat mot chudi ky tu dap lai viéc xac dinh dugc it nhat mot chudi ky tu.

M ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 1a so do khdi thé hién thiét bi dién tir trong mdi trudng mang theo phuong
an thyuc hién sang ché;

Fig.2 14 hinh v& thé hién man hinh home c6 cira s6 tim kiém dé tim kiém truéc
theo phuong an thuc hién sang ché;

Fig.3 1a so d6 khéi thé hién cau hinh bén trong cua thiét bi dién tir theo phuong
an thuc hién sang ché;

Fig.4 1a luu d6 thé hién cac thao tac cua thiét bi dién tir dé cung cap dich vu dya
vao tir tim kiém theo phuong an thyuc hién sang ché;

Fig.5A 1a hinh vé& thé hién giao dién nguoi dung cho so d6 thi nhat lién quan
dén sy thay do6i cau hinh cai dat cho chirc nang cua thiét bi dién tir theo phuwong an
thuc hién sang ché;

Fig.5B 1a hinh v& thé hién giao dién nguoi dung cho so do thir hai lién quan dén
su thay doi c4u hinh cai dat cho chtrc niang cua thiét bi dién tir theo phuwong an thuc
hién sang ché:

Fig.5C 1a hinh v& thé hién giao dién ngudi dung cho so do thir ba lién quan dén
su thay doi cdu hinh cai dit cho chtrc ning cua thiét bi dién tir theo phwong an thuc
hién sang ché;

Fig.5D 1a hinh v& thé hién giao dién nguoi dung cho so do thir tu lién quan dén

su thay doi cdu hinh cai dit cho chtrc ning cua thiét bi dién tir theo phwong an thuc
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hién sang ché;

Fig.6 13 hinh v& thé hién vi du so sanh gitra man hinh trudc khi tim kiém va man
hinh sau khi tir tim kiém duoc nhap vao, theo phuong an thuc hién sang ché;

Fig.7 1a hinh v& thé hién so dd thay d6i nhiéu loai cau hinh cai dit theo phuong
an thuc hién sang ché;

Fig.8 1a hinh v& thé hién vi du vé giao dién ngudi dung cho so dd bat/tit theo
phuong 4n thuc hién sang ché;

Fig.9 1a hinh v& thé hién vi du vé giao dién nguoi dung cho so dd ciu hinh cai
dat ché 46 theo phuong an thuc hién sang ché;

Fig.10 14 hinh v& thé hién giao dién ngudi dung c6 dbi twong chon dé 4p dung
lénh theo phuong 4n thuc hién sang ché;

Fig.11A 1a hinh v& thé hién vi du vé giao dién nguoi dung c6 dbi tuong chon dé
thay d6i cAu hinh cai dit cho chtrc nang cua thiét bi dién tir theo phuong an thuc hién
sang ché;

Fig.11B 1a hinh v& thé hién vi du vé giao dién nguoi dung trong d6 gia tri ciu
hinh cai dat cho chic ning cua thiét bi dién tor duogc thay doi dap lai lénh theo
phuong 4n thuc hién sang ché;

Fig.12A 14 hinh v& thé hién vi du vé giao dién nguoi dung c6 nit thao tac lién
quan dén cau hinh cai dat cho chtc nang cua thiét bi dién tir theo phuong an thuc
hién sang ché;

Fig.12B 1a hinh v& thé hién vi du vé giao dién nguoi dung c6 dbi twong chon dé
ap dung 1énh va nat thao tac lién quan dén cau hinh cai dat cho chirc ning cua thiét bi
dién tir theo phuong an thuc hién sang ché;

Fig.13 1a hinh v& thé hién vi du vé giao dién nguoi dung c6 dbi twong chon lién
quan dén chirc ning cua thiét bi dién ta biéu thi ban nhac theo phuong an thyc hién
sang ché;

Fig.14 14 hinh v& thé hién vi du vé giao dién nguoi dung c6 d6i tuong chon dé

-4 -



thue hién (ng dung lién quan dén tir tim kiém theo phuong an thuc hién sang ché;

Fig.15A 1a hinh v& thé hién vi du vé giao dién nguoi dung trong lic dang nhap

mot phan cua tir tim kiém theo phuong an thuc hién sang ché; va

Fig.15B 1a hinh v& thé hién vi du vé giao dién nguoi ding sau khi toan b tir tim

kiém duoc nhap vao theo phuong an thuc hién sang ché.

Lién quan dén viéc mo ta sang ché dwa vao cac hinh v&, cac sb chi dan gidng
nhau hoic twong tu véi nhau cé thé duoc st dung dé biéu thi cac phan ta gidong nhau
hoac tuwong tu véi nhau.

M5 ta chi tiét sang ché

Fig.1 1a so d6 khéi thé hién thiét bi dién tar 101 trong méi tredng mang 100 theo
cac phuong an thuc hién sang ché. Dua vao Fig.1, thiét bi dién t&r 101 trong méi
truong mang 100 c6 thé truyén thong véi it nhat mot thiét bi trong so thiét bi dién tu
102 théng qua mang tha nhat 198 (vi du, mang truyén thong khong day tam gan),
hozc thiét bi dién tr 104 hodc may chi 108 thong qua mang thir hai 199 (vi du, mang
truyén thong khong ddy tim xa). Theo phuong an thuc hién sang ché, thiét bi dién tu
101 c6 thé truyén thong vai thiét bi dién tir 104 thong qua may chii 108. Theo phuong
an thyc hién sang ché, thiét bi dién tir 101 c6 thé c6 bo xt Iy 120, bo nhd 130, moédun
nhap 150, médun xuit Am thanh 155, mddun hién thi 160, mdédun 4m thanh 170,
modun cam bién 176, giao dién 177, dau cudi két néi 178, modun xtc giac 179,
modun camera 180, médun quan 1y ngudn dién 188, pin 189, mddun truyén thong
190, médun nhan dang thué bao (Subscriber Identification Module, SIM) 196, hoac
modun anten 197. Theo phuong an thuc hién sang ché, it nhat mot bo phan (vi du,
dau cudi két néi 178) trong sé cac bd phan nay co thé duoc loai bo ra khoi thiét bi
dién tr 101, hodc mot hodc nhiéu bd phan khac co thé duoc bo sung vao thiét bi dién
tr 101. Theo phwong an thyuc hién sang ché, mot sé bo phan (vi du, médun cam bién
176, médun camera 180, hoac mdédun anten 197) trong sb cac bd phan nay cé thé

duoc tich hop thanh mot bo phan (vi du, modun hién thi 160).

Bo xu 1y 120 c6 thé thuc hién, vi du, phan mém (vi du, chwong trinh 140) dé

diéu khién it nhat mot b phan khac (vi dy, bo phan phan ctng hoic phan mém) cua
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thiét bi dién tar 101 duoc ghép ndi véi bo xir Iy 120, va c¢6 thé thuc hién nhiéu quy
trinh xtr 1y dit liéu hodc tinh toan khac nhau. Theo phuong an thuc hién sang ché,
dué6i dang 14 it nhat mot phan cua quy trinh xur 1y dit liéu hoic tinh toan, bo xtr 1y 120
c6 thé luu trix 18nh hodc dix liéu thu duoc tir bo phan khac (vi du, moédun cam bién
176 hoic modun truyén thong 190) vao trong bd nhé kha bién 132, xir Iy 1énh hoic
dix liéu duoc luu trir trong bo nhé kha bién 132, va luu trix dit liéu thu duge vao trong
bo nha bat kha bién 134. Theo phuong an thuc hién sang ché, bo xt Iy 120 co thé bao
gom bd xu 1y chinh 121 (vi du, bd xu 1y trung tam (Central Processing Unit, CPU)
hoac bo xu 1y tng dung (Appication Processor, AP)), hoac b xi 1y phu 123 (vi duy,
bo xur Iy d6 hoa (Graphics Processing Unit, GPU), b xir 1y than kinh (Neural
Processing Unit, NPU), bo xtr 1y tin hiéu hinh anh (Image Signal Processor, ISP), bo
xt Iy trung tdm cam bién, hoac b xir 1y truyén théng (Communication Processor,
CP)) c6 thé hoat dong doc 1ap, hodc phdi hop, véi bd xtr 1y chinh 121. Vi du, khi thiét
bi dién tir 101 ¢6 bd xir Iy chinh 121 va bd xir Iy phu 123, bo xtt 1y phu 123 ¢ thé
duoc tao ciu hinh dé giam muc tiéu thy dién ning so v&i bo xur 1y chinh 121 hoic
chuyén dung cho mét chite ning xac dinh. Bo xtr Iy phu 123 ¢6 thé duoc trién khai
du6i dang riéng biét véi bo xtr Iy chinh 121, hodc dudi dang 1a mot phan cua bo xu 1y
Chinh 121.

Bo xir 1y phu 123 ¢6 thé diéu khién it nhat mot s6 chic ning hoic trang thai
trong s cac chirc ning hoic trang thai lién quan dén it nhat mot bo phan (vi du,
modun hién thi 160, médun cam bién 176, hoic modun truyén thong 190) trong sb
cac bo phan caa thiét bi dién tir 101, thay cho bo xtr 1y chinh 121 trong khi bd xir Iy
chinh 121 dang ¢ trang thai khong hoat dong (vi du, trang thai ngu), hoac cung véi bo
Xt 1y chinh 121 trong khi bo xur Iy chinh 121 dang & trang thai hoat dong (vi dy, dang
thue hién tng dung). Theo phuong an thuc hién sang ché, bo xu 1y phu 123 (vi du, bd
xur 1y tin hiéu hinh anh hoac bo xtr 1y truyén thong) coé thé duoc trién khai dudi dang
1a mot phan cua bo phan khac (vi du, moédun camera 180 hodc mdédun truyén thong
190) c6 lién quan vé mat chtrc nang véi bo xur Iy phu 123. Theo phuong an thuc hién
sang ché, bo xtr Iy phu 123 (vi du, bo xir 1y than kinh) c6 thé c6 ciu tric phan ctng

chuyén dung cho quy trinh xtr Iy theo mo6 hinh tri tué¢ nhan tao. M6 hinh tri tu¢ nhan
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tao co thé duoc tao ra thong qua phuong phap hoc may. Phuong phap hoc nhu vay co
thé duoc thuc hién, vi du, bang thiét bi dién tir 101 ma mo hinh tri tué nhan tao duoc
thuc hién ¢ trong d6 hoac duogc thuc hién thong qua may chu riéng biét (vi du, may
chu 108). Cac thuat toan hoc tap co thé bao gom, nhung khong chi gidi han o, vi du,
thuat toan hoc tap c6 giam sat, thuat toan hoc tap khong cé giam sat, thuat toan hoc
tap nura giam sat, hoac thuat toan hoc tap tang cuong. M6 hinh tri tué¢ nhan tao co thé
c¢6 nhiéu 16p mang than kinh nhan tao. Mang than kinh nhén tao c6 thé 1a mang than
kinh chuyén sdu (Deep Neural Network, DNN), mang than kinh tich chap
(Convolutional Neural Network, CNN), mang than kinh lap (Recurrent Neural
Network, RNN), may Boltzmann han ché (Restricted Boltzmann Machine, RBM),
mang tin cay chuyén sau (Deep Belief Network, DBN), mang than kinh chuyén sau
lap hai chiéu (Bidirectional Recurrent Deep Neural Network, BRDNN), mang-Q
chuyén sau hoic dang két hop cua hai hoac nhiéu hon hai mang trong s cac mang
néu trén, nhung khong bi gidi han ¢ cac mang néu trén. M6 hinh tri tué nhan tao co
thé, theo cach khac hodc theo cach bd sung, ¢ cdu triic phadn mém ngoai cau tric

phan cung.

B6 nhd 130 ¢o thé luu trit nhiéu dir liéu khac nhau duoc sir dung cho it nhat mot
bo phan (vi du, bo xa Iy 120 hoic modun cam bién 176) cua thiét bi dién tir 101.
Nhiéu dit liéu khac nhau c6 thé bao gom, vi dy, phan mém (vi du, chuong trinh 140)
va dir liéu dau vao hodc dir liéu dau ra cho 1énh lién quan. B6 nhd 130 c6 thé bao
gom bo nha kha bién 132 hoic bo nhd bat kha bién 134.

Chuong trinh 140 ¢6 thé duoc luu trit trong bd nhé 130 dudi dang phan mém, va
c6 thé bao goém, vi du, hé diéu hanh (Operating System, OS) 142, phan trung 144,
hoac rng dung 146.

Modun nhap 150 c6 thé thu nhan 1énh hoic dir liéu dugc st dung cho bo phan
khac (vi du, bo xtr Iy 120) cua thiét bi dién tir 101, tir bén ngoai thiét bj dién tar 101
(vi du, tir nguoi dung). Modun nhap 150 ¢ thé bao gom, vi du, micrd, chudt, ban

phim, cac phim (vi du, cac nat), hodc bat ky thuat sé (vi du, but tro).

Mbdun xuat am thanh 155 c6 thé xuat tin hiéu 4m thanh ra bén ngoai thiét bi
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dién tir 101. Modun xuat &m thanh 155 ¢6 thé bao gom, vi du, loa hoic bo thu. Loa c6
thé dugc st dung cho cac muc dich thong thuong, nhu phat lai ndi dung da phuong
tién hodc phat lai ban ghi am. BO thu c6 thé dugc s dung dé thu nhan cudc goi dén.
Theo phuong an thuc hién sang ché, bo thu c6 thé duoc trién khai dudi dang riéng

biét véi loa, hodc dudi dang 1a mot phan cua loa.

Modun hién thi 160 c6 thé cung cép thong tin & dang nhin thdy dugc ra bén
ngoai thiét bi dién tar 101 (vi dy, cho ngudi dung). Modun hién thi 160 c6 thé bao
gom, vi du, man hinh, thiét bi anh toan ky, hodc may chiéu va hé mach diéu khién dé
diéu khién mot bo phan tuong tng trong s6 man hinh, thiét bi anh toan ky, va may
chiéu. Theo phuong an thuc hién sang ché, modun hién thi 160 c6 thé c6 bd cam bién
dong tac cham duoc tao cdu hinh dé phat hién dong tac cham, hoic bo cam bién ap

suat duoc tao ciu hinh dé do cudng d6 cua luc duoc tao ra bang dong tac cham.

Modun 4m thanh 170 c6 thé bién doi Am thanh thanh tin hiéu dién va nguoc lai.
Theo phuong an thuc hién sang ché, médun 4m thanh 170 c6 thé thu nhan Am thanh
thong qua médun nhap 150, hoic Xuat ra 4m thanh thong qua médun xuit 4m thanh
155 hoic tai nghe cua thiét bi dién tir bén ngoai (vi du, thiét bi dién tar 102) duoc
ghép nbi truc tiép (vi du, théng qua day din) hoic khong day vai thiét bi dién ter 101.

Modun cam bién 176 c6 thé phat hién trang thai hoat dong (vi du, dién ning
hoac nhiét o) cua thiét bi dién tr 101 hoic trang thai méi truong (vi duy, trang thai
ctia ngudi dung) & bén ngoai thiét bi dién tir 101, va sau d6 tao ra tin hiéu dién hoic
gia tri dir liéu twong Gng vai trang thai phat hién dugc. Theo phuong an thuc hién
sang ché, médun cam bién 176 c6 thé bao gdm, vi du, bd cam bién tu thé, bo cam
bién con quay hdi chuyén, b cam bién ap suét khi quyén, bo cam bién tur, gia toc ké,
bo cam bién tay cam, bo cam bién tiém can, bd cam bién mau, bd cam bién héng
ngoai (Infrared, IR), bd cam bién sinh trac, b cam bién nhiét do, bo cam bién do am,

hodc bd cam bién do sang.

Giao dién 177 c6 thé hd trg mot hoac nhiéu giao thirc x4c dinh duoc su dung
cho thiét bi dién tir 101 duoc ghép ndi véi thiét bi dién tar bén ngoai (vi du, thiét bi

dién tr 102) theo cach truc tiép (vi du, thong qua day dan) hoic khong day. Theo
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phuong an thuc hién sang ché, giao dién 177 c¢6 thé bao gom, vi du, giao dién da
phuong tién c6 do nét cao (High Definition Multimedia Interface, HDMI), giao di¢n
bus ndi tiép da ning (Universal Serial Bus, USB), giao dién thé theo dinh dang
Secure Digital (SD), hoac giao dién am thanh.

Pau cudi két ndi 178 co6 thé bao gom dau ndi ma thong qua do thiét bi dién tor
101 c6 thé dugc két ndi vat Iy voi thiét bi dién tir bén ngoai (vi dy, thiét bi dién tu
102). Theo phuong an thuc hién sang ché, dau cudi két ndi 178 c6 thé bao gém, vi
du, ddu néi HDMI, dau ndi USB, dau ndi thé SD, hoic dau néi am thanh (vi du, dau

ndi tai nghe).

Modun xtc gidc 179 c¢o thé bién ddi tin hiéu dién thanh kich thich co hoc (vi du,
su rung dong hoic su chuyén dong) hoic kich thich dién ma nguoi dung c6 thé nhan
biét dugc thong qua cam giac xuc giac hodc cam gidc van dong. Theo phuong an
thuc hién sang ché, modun xuc gidc 179 c6 thé bao gom, vi du, dong co, phan tir ap

dién, hoac bo phan kich thich dién.

Modun camera 180 c6 thé thu nhan hinh anh tinh va cac hinh anh dong. Theo
phuong an thuc hién sang ché, médun camera 180 c6 thé c6 mdt hoic nhiéu ong

kinh, b cam bién hinh anh, bd xt 1y tin hiéu hinh anh, hoic dén flash.

Modun quan 1y ngudn dién 188 c6 thé quan 1y ngudn dién dugc cung cap cho
thiét bi dién tir 101. Theo phuong an thuc hién sang ché, médun quan 1y ngudn dién
188 ¢6 thé duoc trién khai dudi dang 13, vi du, it nhat mot phan caa mach tich hop

quan 1y nguon dién (Power Management Integrated Circuit, PMIC).

Pin 189 c6 thé cung cip dién ning cho it nhat mot bo phan cua thiét bi dién tor
101. Theo phuong an thuc hién sang ché, pin 189 ¢ thé bao gém, vi du, pin so cip

khong nap lai dugc, pin tht cap nap lai duoc, hodc pin nhién liéu.

Modun truyén théng 190 c6 thé hd tro thiét 1ap kénh truyén thong truc tiép (vi
du, thong qua day dan) hoic kénh truyén thong khong day giira thiét bi dién tir 101 va
thiét bi dién tir bén ngoai (vi du, thiét bi dién tir 102, thiét bi dién tir 104, hodc may
chu 108) va thuc hién quy trinh truyén thong thong qua kénh truyén théng di duoc

thiét 1ap. Mddun truyén thong 190 c6 thé c6 mdt hoac nhiéu bo xt 1y truyén thong co
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kha niing hoat dong doc 1ap véi bo xir 1y 120 (vi dy, bo xir Iy tng dung (AP)) va hd
trg so do truyén thong truc tiép (vi du, thong qua day dan) hoic truyén thong khong
day. Theo phuong an thuc hién sang ché, médun truyén thong 190 co thé bao gom
modun truyén théng khéng day 192 (vi du, modun truyén théng di dong, moédun
truyén thong khong day tim gan, hoic modun truyén thong dung cho hé thdng vé tinh
dinh vi toan cau (Global Navigation Satellite System, GNSS)) hoic modun truyén
thong ndi day 194 (vi du, médun truyén thong mang cuc bo (Local Area Network,
LAN) hoic modun truyén thong qua dudng day tai dién (Power Line
Communication, PLC)). Méodun truyén thong twong @ng trong s6 cac moédun truyén
thong nay c6 thé truyén thong voi thiét bi dién tir bén ngoai 104 thong qua mang thir
nhat 198 (vi dy, mang truyén thong tim gan, nhu mang Bluetooth™, mang truyén
thong truc tiép khong day (Wireless-Fidelity, Wi-Fi), hoac mang truyén thong di liéu
lién két hong ngoai (Infrared Data Association, IrDA)) hoac mang tha hai 199 (vi du,
mang truyén thong tam xa, nhu mang di dong cii, mang thé hé thr nam (5G), mang
truyén thong thé hé ké tiép, mang internet, hoiac mang may tinh (vi du, mang cuc bo
(LAN) hoic mang dién rong (Wide Area Network, WAN)). Cac loai modun truyén
thong khac nhau nay c6 thé duoc trién khai dudi dang 1a mot bo phan (vi du, mot
chip), hoac ¢6 thé dugc trién khai dudi dang 13 nhiéu bo phan (vi du, nhiéu chip)
riéng biét voi nhau. Modun truyén thong khong day 192 cé thé nhan dang hoic xac
thue thiét bj dién tr 101 trong mang truyén thong, nhu mang thi nhat 198 hoic mang
thar hai 199, str dung thong tin thué bao (vi du, thong tin nhan dang thué bao di dong
qudc té (International Mobile Subscriber Identity, IMSI)) duoc luu trit trong modun

nhan dang thué bao 196.

Modun truyén thong khong day 192 c6 thé hd trg mang 5G, sau mang 4G, va
cong nghé truyén thong thé hé ké tiép, vi du, cong nghé truy nhap vo tuyén mai (New
Radio, NR). Cong nghé truy nhap NR c6 thé hd tro dich vu truyén thong di dong dai
rong nang cao (enhanced Mobile BroadBand, eMBB), dich vu truyén thong kiéu may
quy mé 1én (massive Machine Type Communications, mMTC), hoic dich vu truyén
thong c6 do tin cay rat cao va do tré thap (Ultra-Reliable and Low-Latency
Communications, URLLC). Médun truyén thong khong day 192 c6 thé hd tro dai tan
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s6 cao (vi du, dai tan s6 song mm (mmWave)) dé dat duoc, vi du, téc do truyén di
liéu cao. Modun truyén thong khong day 192 co thé hd trg nhiéu cong nghé khac
nhau dé bao dam hiéu suit trén dai tan sb cao, vi du, nhu cong nghé tao chum, cong
nghé sit dung hé thong c6 nhiéu dau vao va nhiéu dau ra quy mé 16n (massive
Multiple-Input and Multiple-Output, massive MIMO), cong nghé MIMO c6 day du
cac chiéu khong gian (Full Dimensional MIMO, FD-MIMO), anten gian, cong nghé
tao chum dang tuong tu, hoic anten ¢& 16n. Modun truyén thong khong day 192 co
thé hd tro nhiéu yéu cau khac nhau duge xac dinh trong thiét bi dién tir 101, thiét bi
dién tir bén ngoai (vi du, thiét bi dién tir 104), hoic hé thong mang (vi dy, mang tht
hai 199). Theo phuong an thuc hién sang ché, modun truyén thong khong day 192 ¢
thé hd trg toc do dir liéu tdi da (vi du, bang hoac 16n hon 20 Gb/s) dé trién khai dich
vu eMBB, viing phu séng c6 ton hao (vi du, bang hoic nho hon 164 dB) dé trién khai
dich vu mMTC, hoic do tré trong mat phang-U (vi du, d6 tré bang hoic nho hon
0,5 ms d6i véi mdi lién két trong s lién két xudng (Downlink, DL) va lién két 1én
(Uplink, UL), hodc do tré truyén khir hdi bang hoic nhé hon 1 ms) dé trién khai dich
vu URLLC.

Modun anten 197 co thé truyén tin hiéu hodc dién ning dén hoic thu tin hiéu
hoic dién ning tir bén ngoai (vi dy, thiét bi dién tir bén ngoai). Theo phuong an thyc
hién sang ché, médun anten 197 c6 thé c6 mot anten cd phan tir bic xa dugc ché tao
bang vat liéu dan dién hoic miu dan dién duoc tao ra & trén 16p nén (vi du, bang
mach in (Printed Circuit Board, PCB)). Theo phuong an thuc hién sang ché, modun
anten 197 c6 thé c6 nhiéu anten (vi dy, gian anten). Trong trudng hop nay, it nhét
mot anten thich hop véi so d6 truyén thong duoc st dung trong mang truyén thong,
nhu mang tht nhat 198 hodc mang tha hai 199, c¢6 thé duoc chon trong sé nhiéu
anten bang, vi du, modun truyén thong 190. Tin hiéu hoic dién ning co thé duogc
truyén hoac thu giita modun truyén thong 190 va thiét bi dién tir bén ngoai thong qua
it nhat mot anten duoc chon. Theo phuong an thuc hién sang ché, cac bo phan khac
(vi du, mach tich hop tan s v6 tuyén (Radio Frequency Integrated Circuit, RFIC))
ngoai phan tir buc Xa cé thé con duoc tao ra dudi dang 1a mot phan ciia modun anten
197.
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Theo cac phuong an thuc hién sang ché, médun anten 197 c6 thé tao thanh
modun anten cho dai tin s6 song mm. Theo phuong an thyc hién sang ché, médun
anten cho dai tan s6 séng mm cé thé co6 bang mach in, mach RFIC dugc bd tri trén
mat tha nhat (vi du, mat day) caa bang mach in, hoic lién ké véi mat thir nhat caa
bang mach in va c6 kha niang hd tro dai tan sé cao dugc chi dinh (vi du, dai tan sb
song mm), va nhiéu anten (vi du, anten gian) duoc bd tri ¢ trén mit the hai (vi du,
mit trén hodc mat bén) cua bang mach in, hoic lién ké véi mit thi hai cia bang mach

in va c6 kha ning truyén hoic thu tin hiéu ¢ dai tan sé cao duoc chi dinh.

ft nhat mot s6 bo phan trong s6 cac bd phan duoc mo ta trén day c6 thé duoc
ghép ndi voi nhau va truyén théng tin hiéu (vi du, cac 1énh hoac dir liéu) giira chung
thong qua so do truyén thong giita cac thiét bi ngoai vi (vi du, bus, cong nhap va xuat
da niang (General Purpose Input and Output, GPIO), giao dién ngoai vi ndi tiép
(Serial Peripheral Interface, SPI), hoic giao dién theo dic ta cong nghiép ddi voi bo

xtr 1y cua thiét bi di dong (Mobile Industry Processor Interface, MIPI).

Theo phuong an thuc hién sang ché, cac 1énh hoac di liéu c6 thé duoc truyén
hoac thu gitra thiét bi dién tir 101 va thiét bi dién t bén ngoai 104 thong qua may chil
108 duogc ghép ndi v6i mang tha hai 199. M3i thiét bi dién tir trong s6 cac thiét bi
dién tir bén ngoai 102 hodc 104 c6 thé 1a mot thiét bi cung loai hoic khéac loai véi
thiét bi dién tir 101. Theo phuong an thuc hién sang ché, tat ca hoic mot sb thao tac
trong sb cac thao tac dugc thuc hién ¢ thiét bi dién tir 101 c6 thé duge thuc hién &
mét hoac nhiéu thiét bi dién tr bén ngoai 102, 104, hoic may chu 108. Vi du, néu
thiét bi dién tir 101 can phai thuc hién mot chie nang hoac dich vy & ché do tu dong,
hodc déap lai yéu cau tir ngudi dung hoac thiét bi khac, thi thiét bi dién tir 101, thay vi
ty minh, hoac phédi hop, thuc hién chic ning hoic dich vy d6, co thé yéu cau mot
hodc nhiéu thiét bi dién tir bén ngoai thuc hién it nhat mot phan caa chic ning hoic
dich vu d6. Mot hoac nhiéu thiét bj dién tir bén ngoai nhan duoc yéu cau ndy co thé
thue hién it nhat mot phan cta chie nang hoic dich vu duge yéu cau, hoic chic ning
bd sung hoac dich vu b sung lién quan dén yéu cau nay, va truyén két qua thyuc hién
dén thiét bi dién tr 101. Thiét bj dién tir 101 ¢ thé cung cap két qua, c6 hodc khong
xtr Iy thém ddi véi két qua do, dudi dang 1a it nhat mot phan cua noi dung dap lai yéu
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cau. Bé lam duoc viée do, vi du, cong nghé dién toan ddm may, cong nghé dién toan
phan tan, cong nghé dién toan bién di dong (Mobile Edge Computing, MEC), hoac
cong nghé dién toan may khach-may chu cé thé dugc sir dung. Thiét bi dién tir 101
c6 thé cung cép cac dich vu co do tré rat thap bang cach st dung, vi du, cong nghé
dién toan phan tan hodc cong nghé dién toan bién di dong. Theo phuong an khac dé
thuc hién sang ché, thiét bi dién tir bén ngoai 104 c6 thé c6 thiét bi trong mang
internet két ndi van vat (Internet-of-Things, 10T). May chi 108 c6 thé 13 may chu
thong minh st dung phuong phap hoc may va/hoidc mang than kinh. Theo phuwong 4n
thuce hién sang ché, thiét bi dién tor bén ngoai 104 hoic may chu 108 c6 thé nam ¢
trong mang tha hai 199. Thiét bi dién tir 101 c6 thé duoc ap dung cho cac dich vu
thong minh (vi du, ngdi nha thong minh, d6 thi thong minh, xe 6t6 thong minh, hoac
dich vu cham soc stc khoé) dua vao cong nghé truyén théng 5G hoic cong nghé lién

quan dén loT.

Trong phan mé ta sang ché dudi day, cac bd phan dé hiéu khi xem noi dung mo
ta lién quan dén cac phuong an trén day duoc thé hién c6 hodc khong c6 sb chi dan
gidng nhau va viéc mo ta chi tiét vé cac bo phan do co thé dugc bo qua. Theo phuong
an thuc hién sang ché nay, thiét bi dién tr 101 c6 thé duoc trién khai bang cach két
hop ¢6 chon loc cac cau hinh theo cic phuong an khac nhau, va cau hinh theo mot
phuong an co thé dugc thay thé bang cau hinh theo mot phuong an khac. Tuy nhién,

can luu y rang sang ché nay khong bi gigi han & mot hinh v& hoic phuong an cu thé.

Fig.2 1 hinh v& thé hién man hinh home c6 cira s6 tim kiém dé tim kiém truéc

theo phuong an thuc hién sang ché.

Dua vao Fig.2, tin nhan ‘search’ (‘tim kiém’) duogc hién thi trén cira s6 tim kiém
210 dugc bd tri trén it nhat mot phan caa bo phan hién thi cua thiét bi dién ti 101,
biéu thi ring ngudi ding co thé tim kiém dich vu mong muén bang cach nhap tir tim
kiém. O day, dich vu mong mudn cia ngudi dung co thé bao gom truy nhap vao
menu can tim trong thiét bi dién tir 101 va thuc hién chic ning bang cach sir dung tir
tim kiém,

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, giao dién nguoi ding (vi du, man hinh
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home, man hinh tng dung) 200 cho nhiéu tng dung c6 thé c6 cira s6 tim kiém 210.
Tuy nhién, day 12 mét vi du, va bat ky man hinh nao c6 kha nang hién thi cac ddi
tugng, nhu biéu twong, muc, tép, hinh anh, hoic ndi dung, ngoai man hinh home hozc
man hinh tng dung, déu cé thé dugc tao cu hinh c6 cta s6 tim kiém. Vi dy, cua 6

tim kiém c6 thé duoc goi 1a thanh tim kiém (Finder).

Theo phuong an thuc hién sang ché, tir im kiém duoc nguoi dung nhap vao
thong qua cira s6 tim kiém 210 1a van ban, va cé thé co chudi ky tu biéu thi chic
nang va/hoic 1énh cua thiét bi dién tir. Vi dy, néu ngudi dung nhap vin ban <Turn on
Wi-Fi’ (‘bat Wi-Fi’) thong qua ctra s6 tim kiém 210, thi giao dién nguoi dung co
phim tat dé thay doi cu hinh Wi-Fi ¢ thé dugc hién thi. Khi chirc nang Wi-Fi bj tat,
thi giao dién ngudi ding c6 ddi tugng biéu thi rang chirc nang Wi-Fi duoc bat dap lai

viéc nhap van ban nay co thé duoc hién thi.

Nhu duge md ta trén day, theo phuong an thuc hién sang ché, nguoi dung c6 thé
duoc cung cap giao dién ngudi dung s& co thé diéu khién dich vu mong muén mot
cach thuan tién va truc quan, mang lai sy thuan tién cho nguoi dung vi khéng can
phai trai qua nhiéu budc dé tim va thyc hién menu chi tiét khi thuc hién chic ning
mong muén. Dudi ddy, man hinh thé hién két qua truy nhap vao menu va thuc hién
chtrc ning tim dugc trong thiét bi dién tar 101 dap lai viéc nhap van ban thong qua

ctra 6 tim kiém 210 duoc mo ta chi tiét dudi day.

Fig.3 1a so d6 khéi thé hién cau hinh bén trong cua thiét bi dién tir theo phuong
an thuc hién sang ché. Thiét bj dién tr 101 trén Fig.3 co6 thé 1a thiét bi dién tor 101
trén Fig.1. Hon nira, thiét bi dién tr 101 trén Fig.3 c6 thé ¢ céu hinh giéng nhu thiét
bi dién tir 101 trén Fig.1.

Dua vao Fig.3, thiét bi dién tir 101 c6 thé bao gom it nhat mot bo xur 1y 320, bo
nhé 330, bo phan hién thi 360, va/hoic moédun truyén thong 390.

Theo phuong an thuc hién sang ché, bo nhé 330 c6 thé dugc két nbi dién véi bo
xtr 1y 320 va luu trit it nhat mot Gng dung. Bo nhé 330 c6 thé luu trir chuwong trinh
diéu khién dé diéu khién thiét bi dién tir 101, giao dién nguoi dung (User Interface,

UI) lién quan dén cac ung dung dugc cung cap boi nha san xuat hoic duoc tai xudng
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tir bén ngoai va cac hinh anh dé tao ra giao dién Ul, thong tin ngudi dung, tai liéu, co
so dir ligu, hoac dir licu lién quan.

Theo phuong an thuc hién sang ché, bo nhé 330 c6 thé luu trix cac 1énh, khi
duoc thi hanh, diéu khién bo xt 1y 320 thuc hién nhiéu thao tac khac nhau. Theo
phuong an thuc hién sang ché, bo nhd 330 c6 thé dugc két ndi hoat dong vai bo phan
hién thi 360 va bo xtr Iy 320 va c6 thé luu trit cac 1énh duoc tao cau hinh dé hién thi
ctra 6 tim kiém duoc tao cdu hinh dé thu vin ban dugc nhip vao trén it nhat mot
phan caa bo phan hién thi, thu van ban dugc nhap vao thong qua cira s6 tim kiém, xac
dinh vé viéc vin ban co it nhat mot chudi ky tu biéu thi chic nang va/hoac 1énh cua
thiét bi dién tir hay khong, va hién thi, trén it nhat mot phan cua bo phan hién thi,
giao dién ngudi dung co d6i tugng chon dé thay doi cu hinh cai dat cho chiic ning
cua thiét bj dién tir twong Gng véi it nhat mot chudi ky tu dap lai viée xac dinh duoc it
nhat mét chudi ky tu. O day, cac 1énh nay c6 thé & trong phan mém (vi du, chuong
trinh 140) va c6 thé dugc luu trit trén phuong tién luu trit (vi du, bo nhé trong 136
hodc bd nhé ngoai 138) doc duoc bang may (vi du, thiét bi dién tir 101). Cac 1énh nay
c6 thé c6 mi duoc tao ra bang chuong trinh bién dich hoic ma c6 thé thi hanh duoc

bang chuong trinh thong dich.

Hon nita, 1énh c6 thé c6 nghia rang van ban nhap vao ctia ngudi dung tryuc tiép

hoidc gian tiép hudng dan hoat dong cua thiét bi dién tir.

Theo phuong an thuc hién sang ché, van ban dugc nhap vao thong qua cira so
tim kiém c6 thé 1a tir khoa dé cho ngudi dung truy nhap vao menu mong muén hoic
tryc tiép thuc hién tac vu thong qua tng dung. Vian ban duoc nhap vao cé thé co
chudi ky tu biéu thi it nhat mot loai trong s tén chirc ning biéu thi chirc ning cua
thiét bi dién tir chi dinh dich vu mong mudn va Iénh huéng dan thuc hién dich vu.
Vin ban duoc nhap vao ¢ thé 1a mot ciu tim kiém co chira 1énh (hoic vi ngir), hoic
c¢6 thé & dang mot cum tir ngan, nhu tir tim kiém hoac tir khoa. Theo phuong an thuc
hién sang ché, vin ban dugc nhap vao thong qua cira s6 tim kiém co thé duoc thuc
hién bang nhiéu phuong phap khic nhau nhu giao dién nhap dugc hién thi trén bo

phan hién thi bang cach goi giao dién nhap (vi du, ban phim (hoic ving phim)) cua
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thiét bi dién tir 101, thiét bi ban phim bén ngoai dugc két ndi thong qua Bluetooth,
g dung ban phim, hoic chtc nang nhan dang giong noi (vi du, tro Iy giong néi) dé
thu giong néi ctia ngudi dung qua micrd cua thiét bi dién tir 101, nhung phuong phap
nhap van ban vao cira s6 tim kiém khong bi gigi han ¢ do.

Vi dy, néu nguoi dung nhap mot cau tim kiém c6 chuwa 1énh, thi nguoi dung cé
thé tao cau hinh hoic thay doi chirc ning mong mudn mét cach truc tiép, va cung cap
giao dién ngudi dung c6 kha nang truy nhap vao chic ning mong mudn va ciu hinh
cai dit cua ngudi dung ma khong can chuyén d6i man hinh sang man hinh ma trong

d6 ctra s6 tim kiém dugc hién thi.

Bo xir Iy 320 c6 thé xac dinh viéc nhap van ban c6 chaa lénh théng qua cira so
tim kiém. Theo phuong an thyc hién sang ché, dua vao viéc xac dinh rang van ban
duoc nhap vao co chira 1énh, bd xtr Iy 320 c6 thé xac dinh vé viéc Iénh nay c6 lién
quan dén sy thay doi cau hinh cai dat cho chire niang cua thiét bi dién tir hay khong. O
day, chudi ky tu trong van ban 1a it nhat mot chudi ky tu da dinh, va c6 thé biéu thi
mot chire ning trong thiét bi dién tir 101. it nhat mot chudi ky tu ¢ thé c6 danh tir dé
cap dén mét dich vu ¢ thé duoc cung cap bai thiét bi dién tir 101, nhu chire ning, tac
vu, tng dung va hoat dong trong thiét bi dién tir 101. Vi dy, bo xt Iy 320 ¢6 thé nhan
biét tir hoic cum tir ¢ nghia cu thé, nhu tén chirc ning va tén hoat dong cua thiét bi
dién tir 101, 1a mot thyc thé dua vao phuong phap nhan biét thyc thé c6 tén (Named
Entity Recognition, NES). Vi vay, chudi ky tu biéu thi (hodc xac dinh) chirc ning cua
thiét bi dién tir ciing c6 thé duoc goi 1a thuc thé, va thuat ngir nay c6 thé khong bi gidi
han & d6. Cau hinh cai dit cho chic ning cua thiét bi dién tir c6 thé bao gém it nhat
mot trong s6 cac cau hinh cai dit bat, tat, hodc thay ddi thudc tinh cho chirc ning cua
thiét bi dién tir 101. Thay ddi thudc tinh c6 thé bao gom, vi du, it nhat mot loai trong
sb thay doi sang mot ché do cu thé, gia tri cia thudc tinh, cAu hinh cai dat mac, hoic

thay doi mic.

Vi du, néu nguoi dung nhap van ban ‘turn on Wi-Fi’ thong qua ctra 6 tim kiém,
thi bo xtr 1y 320 co thé xac dinh chudi ky tu biéu thi chtc nang, Wi-Fi, cua thiét bi

dién tir va chudi ky tu biéu thi Iénh “turn on’ trong van ban dugc nhap vao. Do d6, bo
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xir Iy 320 c6 thé thay d6i cau hinh cai dat cho chuc ning, vi dy, chie ning Wi-Fi, cua
thiét bi dién tir 101 chuyén sang bat, va hién thi giao dién nguoi dung ma trong d6 sy
thay d6i duoc hién thi. Khi chic ning Wi-Fi bj tat, thi bd xu 1y 320 c6 thé hién thi
giao dién nguoi dung c6 ddi tugng biéu thi rang chirc ning Wi-Fi duoc bat dép lai
viéc nhap van ban ‘bat Wi-Fi’. O day, ddi tuong nay cé thé nhan dugc sy tac dong
ciia ngudi dung, va thong qua dong tac chon cia ngudi dung trén ddi twong nay,
ngudi ding co thé chap nhan viéc ap dung lénh bat chirc ning Wi-Fi hoic thay doi

c4u hinh cai dat cho chtrc ning Wi-Fi chuyén sang cdu hinh cai dt tit.

Nhu vay, 1énh c6 thé bao gdm it nhat mét 1énh trong sé 1énh bat, 1énh tit, 1énh
cai dat thudc tinh, hoic Iénh thay d6i, va ngudi dung c6 thé sir dung 1énh nay dé thay
d6i cac cau hinh cai dit cho cac chirc ning cu thé trong thiét bj dién tir 101. Do do, bd
xtr Iy 320 c6 thé ty dong thay doi cac cdu hinh cai dit cho cac chirc ning cu thé trong
thiét bi dien tir 101 dap lai lénh, va hién thi két qua da thay doi. Hon nita, dé nhan
duoc su chap nhan tir nguoi ding dé thay doi cdu hinh cai dat, thi két qua da thay doi
c6 thé duogc hién thi, va viéc nhap sy chap nhan d6 caa ngudi dung cé thé dugc thu
nhan thong qua giao dién nguoi dung dé hién thi két qua da thay doi. Do do, bo xir 1y
320 c6 thé ap dung cau hinh tuwong tng véi két qua da thay d6i. Nhu duge mé ta trén
day, bo xur 1y 320 c6 thé diéu khién hoat dong tu dong thay doi va hién thi cau hinh
cai dat cho chiic ning twong tng khi Iénh nay lién quan dén su thay d6i cAu hinh cai
dit cho chirc nang trong thiét bj dién tir 101 va su thay doi cau hinh cai dat theo Iénh

nay c6 thé thuc hién duoc.

Theo phuong an thuc hién sang ché, dua vao viée xac dinh rang van ban dugc
nhap vao c6 chua lénh, bo xir Iy 320 c6 thé xac dinh vé viéc 1énh nay c6 lién quan
dén viéc thuc hién chirc nang (hoic ung dung) trong thiét bi dién tr 101 hay khong.
Do d6, b xir Iy 320 c6 thé hién thi giao dién ngudi dung lién quan dén viéc thuc hién
chtrc nang tuong (ng vai 1énh trong sé cac chirc nang trong thiét bi dién tir 101. Giao
dién nguoi dung c6 thé c6 d6i twong ma ngudi ding cé thé chon dugc co kha ning
tryc tiép thuc hién chic ning. Giao dién ngudi dung lién quan dén viéc thuc hién
chtrc nang tuwong (ng vai 1énh c6 thé 1a cira s6 twong tng véi phim tat cho chirc ning
do.
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Vi dy, giao dién nguoi dung c6 thé duoc xuét ra ¢ dang bang diéu khién nhanh,
ctra sO bat 1én, hoac noi trén toan bd man hinh, va vi du vé phuong phap xuét ra 1a
phuong phap hinh trong hinh (Picture In Picture, PIP). Giao dién nguoi dung 1a man
hinh thuc hién chtic ning, va vi du, chirc ning c6 thé duogc thuc hién theo phuong
phap hinh trong hinh (PIP) ma khéng can thuc hién ¢ng dung. Do d6, & trang thai ma
trong d6 man hinh thuc hién c6 kha ning tac dong 1én dbi twong (vi du, mot nat cu
thé) duoc hién thi trén giao dién ngudi dung duoc hién thi, nguoi dung c6 thé xem
man hinh thuc hién ma trén d6 chuc ning twong tng vé&i chudi ky tu nhap vao hién
thoi dang dugc thi hanh bang cach tic dong 1én nat cu thé dugc hién thi trén man
hinh thyc hién. Vi dy, d6i teong duoc hién thi trén giao dién nguoi dung c6 thé chon
duoc bang sy tac dong cta nguoi dung, va cé thé ¢6 muc dich 1a chon mét trong hai

trang thai, vi du, bat/tat, nhu nit dao chiéu.

Theo phuong an thuc hién sang ché, bo phan hién thi 360 khong chi c¢6 thé dong
thoi hd tro cac chie nang nhap/xuét dit liéu, ma con co thé phat hién dong tac cham.
Bo phan hién thi 360 c6 thé duoc goi 1a man hinh cam ung. Khi duoc trién khai &
dang man hinh cam @ng, bo phan hién thi 360 c6 thé hién thi nhiéu thong tin khac
nhau duoc tao ra theo dong tac cham cua ngudi dung. B phan hién thi 360 co thé 1a

modun hién thi 160 duoc mo ta trén ddy dua vao Fig.1.

Theo phuong an thyc hién sang ché, médun truyén thong 390 c6 thé tao ra kénh
truyén thong voi it nhat mot may chii va hd trg cac chic ning truyén va thu dir liéu
dé str dung noi dung. Vi dy, moédun truyén thong 390 co thé thu noi dung lién quan

dén (ng dung tir may chu khi két ndi véi may chu.

Theo phuong an thuc hién sang ché, dé cung cap dich vu dya vao tir tim kiém,
bo xir Iy 320 c6 thé nhan biét van ban co chudi ky tu duoc nhap vao thong qua ctra s6
tim kiém. Vi du, mé hinh nhan biét duoc huan luyén dé nhan biét van ban cé thé
duoc str dung, va md hinh nhan biét nay c6 thé nhan biét vin ban dugc nhap vao dé
thuc hién chic nang cua thiét bi dién tir 101. Hon nira, bd xur Iy 320 c6 thé chi dinh
cac chirc nang va/hoic cac 1énh cua thiét bi dién tir lién quan dén viéc truy nhap vao

mot menu cu thé va viéc thuc hién cac chirc nang, va luu trit chung vao co s dir liéu
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tir trude. Vi dy, c6 thé ting hiéu qua st dung cua thiét bi dién tir 101 bang cach cung
cap cho ngudi dung ctra s6 tim kiém dé nhap cac tir khoa nham truy nhap vao mot
menu cu thé va thuc hién chtc nang. Hon nita, bang diéu khién nhanh co thé dugc
hién thi dé ngudi dung c6 thé truy nhap vao dich vu mong muén trén man hinh hién
thoi chi bang cach nhép tir tim kiém théng qua ctra s6 tim kiém, sao cho ngudi dung
c6 thé dé dang thay doi cau hinh cai dit cho chirc ning mong muén, giéng nhu phim

nong.

Theo phuong an thuc hién sang ché, bo xur Iy 320 c6 thé xac dinh chirc ning cua
thiét bi dién tir 101 bang cach thyuc hién phuong phap nhan biét thuc thé c6 tén trén it
nhat mot phan cua van ban duoc nhip vao thong qua ctra s6 tim kiém. Hon nita, bo
xtr 1y 320 co thé xac dinh d6 1a loai 1énh nido bang cach thuc hién phuong phap nhan

biét 1énh trén van ban dugc nhap vao.

Vi du, néu nguoi diung nhap mot déi twong cung Voi vi ngir, nhu ‘Wi-Fi’, ma
khong sir dung lénh (hoic vi ngir) nhu ‘bat’ dé sir dung chire ning trong tir tim kiém,
thi bang diéu khién nhanh cho chirc ning twong @ng voi ddi twong do co thé duogc
hién thi. Bang diéu khién nhanh c6 thé c6 cic muc ma nguoi dung cé thé tao ciu hinh
lién quan dén chtrc nang Wi-Fi. Mat khac, néu chi c6 1énh nhu ‘bat’ duoc nhap vao
ma khong c6 di twong nhu ‘Wi-Fi’ duoc nhap vao, thi bo xu 1y 320 ¢6 thé tim kiém
it nhat mot chire nang cua thiét bi dién tr c6 cdu hinh trai nguoc voi 1énh ‘bat’, nhu
cau hinh “tat’, d4p lai viéc xac dinh duoc Iénh nay. Bo xir Iy 320 co thé diéu khién dé
hién thi giao dién ngudi dung co d6i twong chon dé thay doi cdu hinh cai dit cho it

nhat mot chirc nang tim dwoc trén it nhat mot phan caa bo phan hién thi 360.

Theo phuong an thuc hién sang ché, bd xir Iy 320 c6 thé tim kiém khong chi
chiic nang c6 ciu hinh cai dat “tat> trong s6 cac chirc niang trong thiét bi dién tir 101
ma ca chirc nang c6 cau hinh cai dat ‘tat’ trong sb cac thiét bi bén ngoai duoc két ndi
(hoac néi mang) vai thiét bi dién tar 101. Vi dy, nguoi dung c6 thé diéu khién nhiéu
thiét bi 10T khac nhau (vi du, cac thiét bi gia dung duoc ap dung cong nghé 10T) dé
xay dung mang gia dinh bang cach sir dung thiét bi dién tar 101, sao cho ngudi dung

c6 thé tim kiém chirc ning c6 cau hinh cai dat “tat’ nhu duge mo ta trén day trong s6
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cac thiét bi 0T. Hon nira, bo xur Iy 320 c6 thé tim kiém cac chitc nang trong céc thiét
bi dién tir khac duoc lién két véi tai khoan nguoi dung cua thiét bi dién tir 101 ngoai
cac thiét bi 10T. Bo xtr 1y 320 c6 thé tim kiém chic ning c6 cau hinh cai dat “tit’ nhu
duoc mo ta trén day khong chi trong thiét bi dién tir 101 ma con trong it nhat mot

thiét bi bén ngoai duoc ding nhap bang ciing mot tai khoan nguoi dung.

Nhu vay, vi bo xir Iy 320 c6 thé ni mang véi thiét bi ngoai vi bén ngoai, cho
nén khong chi cau hinh cai dit cho chirc nang trong thiét bi dién tir 101 ma ca ciu
hinh cai dat cho chirc ning trong cac thiét bi bén ngoai c6 thé ndi mang véi thiét bi
dién tir 101 déu c6 thé dugc thay ddi dap lai viéc nhap vin ban théng qua ctra S6 tim
kiém.

Trong khi d6, khi ngudi dung nhap ca d6i tuong nhu ‘bat Wi-Fi’ va lénh dé su
dung chirc ning trong tir tim kiém, thi b xur Iy 320 c6 thé xac dinh chudi ky tu biéu
thi ca chirc ning va lénh cua thiét bi dién ti trong vin ban duoc nhap vao. Dya vao
viéc xac dinh rang chudi ky tu biéu thi chirc nang va lénh cua thiét bi dién tir, bo xur
1y 320 co thé diéu khién dé hién thi giao dién nguoi dung c6 di tuong chon duoc ap
dung lénh trén it nhat mot phan caa bd phan hién thi lién quan dén cdu hinh cai dat
cho chirc ning cua thiét bi dién tir. Do d6, bd xir Iy 320 c6 thé hién thi bang diéu
khién nhanh ma trén d6 ddi tuong duoc thiét lap 1a “bat” cho chirc ning Wi-Fi duogc
hién thi trén it nhat mot phan caa bo phan hién thi 360. Bdi tugng duoc thiét lap 1a
“bat” c6 thé nhan duoc sy tac dong cua ngudi dung, va bd xu 1y 320 c6 thé 4p dung
cau hinh cai dat bat chic nang Wi-Fi dap lai dong tac chon cia nguoi dung trén doi
tuong. Vi du, b xt 1y 320 c6 thé thu nhan sy chap nhan théng qua dong tac cham
ctia nguoi dung dugc nhap vao trén bang diéu khién nhanh ¢ trang thai ma trong d6
chttc nang Wi-Fi duoc hién thi duéi dang ‘bat’. Mat khac, dbi tuong duoc hién thi
du6i dang ‘bat’ co thé dugc thay d6i va hién thi dudi dang ddi tuong chon dé huy bo
viéc ap dung lénh dap lai dong tac chon cua nguoi dung. Nhu vay, d6i tuong duoc
hién thi dudi dang ‘bat’ trén bang diéu khién nhanh co thé duoc thay ddi cau hinh cai

dat chuyén sang “tit’ thong qua thao tac cta nguoi dung.

Mic du so dd dao chiéu nhu chuyén mach bat/tat di duoc mé ta 1am vi du trong

-20 -



phﬁn mo ta sang ché, nhung it nhat mot thude tinh trong sb ché do, gia tri cua thuoc
tinh, hoac mac duoc lién két véi chirc ning c6 thé duoc thay dbi thong qua tir tim
kiém duoc nhap vao. Bo xir Iy 320 c6 thé hién thi giao dién nguoi dung c6 ddi tuong
chon biéu thi thudc tinh da thay doi trén it nhat mot phan cua bo phan hién thi 360.
Thong qua Su tac dong cua ngudi dung trén ddi twong ndy, ngudi dung co thé thay

ddi ché do hoic diéu chinh gia tri cua thudce tinh hodc muc.

Mic du, vi du trong d6, & trang thai ma trong d6 nguoi dung nhap ca ddi tuong
va lénh, nhu ‘bat Wi-Fi’ dé st dung churc nang trong tir tim kiém, chudi ky tu twong
g véi dbi tugng twong ang véi chire nang trong thiét bi dién tir 101 da duoc mo ta
nhung, trong mot sé truong hop, chudi ky tu twong ng co thé khong biéu thi chuc
nang trong thiét bi dién tir 101. Trong trudng hop nay, b xir Iy 320 can phai xac dinh
dich vu nao ma chudi ky tu biéu thi. Pé lam duogc didu nay, bo xur Iy 320 ¢6 thé cung
cap diéu ma ngudi dung mong mudn théng qua mé hinh hoc tir truéc. Vi dy, bo xu 1y
320 c6 thé xac dinh vé viéc van ban dugc nhap vao c6 phai 1 1énh & dang cAu ngan
khong 6 vi ngit hay khong. O ddy, cdu ngin c6 thé bao gom truong hop trong do
khong chua lénh (hoidc vi ngir) hoic s6 lugng tir hodc ky tu trong van ban duoc nhap
vao nho hon hoic bang gia tri dinh trudc. Lénh khong ¢ vi ngit co thé 13 vin ban

khong chtra 1énh hoic tir yéu cau.

Vi dy, vin ban khong ¢6 vi ngit nhu “iced Americano” c6 thé 1a vian ban khong
chtra 1énh hoic tir yéu cau, nhung dich vu ma nguoi ding mong muén cé thé 1a thuc
hién dich vu dé dat hang “iced Americano”. Trong truong hop nay, b xa 1y 320 c6
thé xac dinh van ban khong c6 vi ngir ndy mong mudn diéu gi bang cach sir dung di

liéu da hoc tir trude dé nhan biét 1énh ¢ dang cau ngan.

Bo xir Iy 320 c6 thé, dya vao chudi ky tu co trong van ban duoc nhap vao biéu
thi chirc ning cua thiét bi dién tor, xac dinh wng dung lién quan dén chiic ning cua
thiét bi dién tir va diéu khién dé hién thi, trén it nhat mot phan caa bd phan hién thi
360, giao dién ngudi dung c6 ddi tugng chon dé thuc hién tng dung lién quan dén
chtrc nang cua thiét bi dién tw. Vi du, khi chudi ky tu trong vin ban dugc nhap vao ¢

chudi ky tu ‘iced Americano’, thi bo xir 1y 320 c6 thé x4c dinh rang chudi ky tu ‘iced
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Americano’ biéu thi chtrc nang dat hang cua thiét bi dién tir. Vi vay, bo xtr 1y 320 ¢o
thé xac dinh tng dung lién quan dé dat hang ‘iced Americano’ duoc lién két voi chirc
ning dit hang, va c6 thé hién thi ddi tugng chon (vi du, nat dat hang (Order)) dé thuc

hién @ng dung lién quan dén ‘iced Americano’, dan dat ngudi ding dat hang.

Theo phuong an thyuc hién sang ché, bo xt 1y 320 c6 thé hién thi nhanh két qua
thuce hién chirc nang va truy nhap vao menu can tim trong thiét bi dién tir 101 trén
man hinh hién thoi ngay ca khi khong cho phép ngudi dung tim kiém menu mong
muén théng qua mot sé thao tac va thay ddi cau hinh thu céng bang cach cho phép
ngudi dung nhap tir tim kiém (hoic cau tim kiém) dugc nhac khi truy nhap vao menu

mong mudn hozc thuc hién chic nang.

Theo phuong an thyuc hién sang ché, thiét bj dién tar 101 co thé bao gom bo phan
hién thi 160 hoac 360, va it nhat mot bo xir Iy 120, 360, va bo nhé 130, 330 luu trir
cac 1énh. Theo phuong an thyc hién sang ché, cac 1énh c6 thé duoc tao cau hinh de,
khi duoc thi hanh bang it nhat mot b xu 1y, ra 1énh cho thiét bi dién tir hién thi cua
s6 tim kiém duoc tao cau hinh dé thu vian ban dwoc nhap vao trén it nhat mot phan
cua bo phan hién thi, thu vian ban duoc nhap vao thong qua ctra $6 tim kiém, xéac dinh
Vvé Viéc vin ban co it nhat mot chudi ky tu biéu thi chirc ning va/hoac 1énh cua thiét
bi dién tir hay khong, va hién thi, trén it nhat mot phan caa bo phan hién thi, giao dién
nguoi ding c6 ddi twong chon dé thay doi cau hinh cai dat cho chic ning cua thiét bi
dién tir twong ng véi it nhat mot chudi ky tu dap lai viée xac dinh duoc it nhat mot

chudi ky tu.

Theo phuong an thuc hién sang ché, cac 1énh c6 thé dugc tao cdu hinh dé, khi
duoc thi hanh bang it nhat mot bo xir 1y, ra 1énh cho thiét bi dién tir, dwa vao it nhat
mot chudi ky tu co chudi ky tu dé xac dinh chire ning cua thiét bi dién tir va chudi ky
tu biéu thi Iénh dé thyuc hién chirc nang, hién thi, trén it nhat mot phan cua bo phan
hién thi, giao dién ngudi dung c6 ddi twong chon dugc ap dung Iénh nay c6 lién quan

dén cau hinh cai dat cho chirc ning cua thiét bi dién tu.

Theo phuong an thuc hién sang ché, 1énh c6 thé bao gom it nhat mét 1énh trong

s6 lénh bat, 1énh tat, Iénh cai dat thudc tinh, hoic lénh thay d6i.
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Theo phuong an thuc hién sang ché, cac 1énh c6 thé dugc tao cau hinh dé, khi
duoc thi hanh bang it nhat mot bo xir 1y, ra Iénh cho thiét bi dién tir thay doi it nhat
mot thudc tinh trong sé ché do, gia tri cua thudc tinh, hoic mic lién quan dén chirc
nang cua thiét bi dién tir dya vao it nhat mot chudi ky tu co chudi ky tu dé xac dinh
chtrc nang cua thiét bi dién tir va hién thi giao dién ngudi dung co dbi twong chon

biéu thi thudc tinh da thay doi trén it nhat mot phan caa bd phan hién thi.

Theo phuong an thuc hién sang ché, cac 1énh c6 thé dugc tao cau hinh dé, khi
duoc thi hanh bang it nhat mot bo xir 1y, ra 1énh cho thiét bi dién tir dyua vao it nhit
mot chudi ky tu ¢ chudi ky tu biéu thi Iénh dé thuc hién chirc nang, tim kiém it nhat
mot chire ning caa thiét bi dién tir c6 cau hinh cai dat trai nguoc véi Iénh, va hién thi,
trén it nhat mot phan cta bo phan hién thi, giao dién ngudi dung co ddi tuong chon

dé thay doi cdu hinh cai dit cho it nhat mot chirc nang tim duoc caa thiét bi dién tu.

Theo phuong an thuc hién sang ché, giao dién ngudi ding c6 ddi twong chon dé
thay doi cu hinh cai dit cho chtrc ning cua thiét bi dién tir co thé c6 cira 6 c6 kha

nang c6 phim tat lién quan dén viéc thuc hién chic niang cua thiét bi dién tu.

Theo phuong an thuc hién sang ché, cac 1énh co thé dugc tao cau hinh dé, khi
duoc thi hanh bang it nhat mot bo xur 1y, ra 1énh cho thiét bi dién ta thu nhan dong tac
chon cua nguoi dung trén ddi tuong chon & trang thai ma trong d6 giao dién nguoi
dung c6 ddi tuong chon dé thay ddi cau hinh cai dat cho chite ning cua thiét bi dién
tr duoc hién thi va ap dung su thay doi cAu hinh cai dit cho chuc ning cua thiét bi

dién tir dap lai dong tac chon cua ngudi dung trén doi tugng chon.

Theo phuong an thuc hién sang ché, giao dién nguoi dung co thé con co ddi
tugng chon dé bat hoic tat hoat dong cua it nhat mot thiét bi bén ngoai néi mang Véi
thiét bi dién tir cing voi déi tugng chon dé thay do6i cau hinh cai dat cho chirc ning
cua thiét bi dién tu.

Theo phuong an thuc hién sang ché, cac 1énh c6 thé dugc tao cau hinh dé, khi
duoc thi hanh bang it nhat mot bo xur 1y, ra 1énh cho thiét bi dién ta thu nhan dong tac
chon cua nguoi dung trén ddi tuong chon & trang thai ma trong d6 giao dién nguoi

dung c6 d6i tuong chon duoc ap dung lénh dugc hién thi va hién thi giao dién nguoi
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dung c6 dbi tuong chon dé huy bo viéc ap dung Iénh, dap lai dong tac chon cua nguoi

dung trén d6i tuong chon.

Theo phuong an thuc hién sang ché, cac 1énh c6 thé dugc tao cdu hinh dé, khi
duoc thi hanh bang it nhat mét bo xu 1y, ra Iénh cho thiét bi dién tir xac dinh @ng
dung lién quan dén chtrc ning cua thiét bi dién tir dwa vao it nhat mot chudi ky tu co
chudi ky tu dé xac dinh chtc nang cua thiét bi dién tr va hién thi, trén it nhat mot
phan cta bo phan hién thi, giao dién nguoi dung c6 déi tuong chon dé thuc hién tng

dung lién quan dén chirc ning cua thiét bi dién tu.

Fig.4 1a luu d6 thé hién cac thao tac cua thiét bi dién tir &é cung cép dich vu dua
vao tir tim kiém theo phuong an thyc hién sang ché. Dya vao Fig.4, phuong phap van
hanh c6 thé bao gom cac budc tir 405 dén 420. Mdi budc trong phuong phap van
hanh trén Fig.4 ¢ thé duoc thuc hién bang it nhat mot bo xa Iy (vi dy, bo xir Iy 120
trén Fig.1 va bo xtr Iy 320 trén Fig.3) cua thiét bi dién tar (vi du, thiét bi dién tar 101
trén cac hinh v& tir Fig.1 dén Fig.3). Theo phuong an thuc hién sang ché, it nhat mot
budc trong s6 cac budc tir 405 dén 420 c6 thé duoc loai bo hoic thay doi thir tu hosdc
c6 thé bd sung cac budc khac.

O budc 405, thiét bi dién tr 101 co thé hién thi cira s6 tim kiém dugc tao cu
hinh dé thu vin ban duoc nhap vao trén it nhat mot phan cua bd phan hién thi caa
thiét bi dién tir 101.

O budc 410, thiét bj dién tir 101 c6 thé thu van ban dugc nhap vao thong qua
cira 5O tim kiém.

O budc 415, thiét bi dién tir 101 c6 thé xac dinh vé viéc van ban c6 it nhat mot
chudi ky tu biéu thi chirc nang va/hoic lénh cia thiét bi dién tr hay khong.

O budc 420, thiét bi dién tr 101 c6 thé hién thi, trén it nhat mot phan caa bo
phan hién thi, giao dién ngudi dung co ddi twong chon dé thay d6i cau hinh cai dat
cho chirc nang cua thiét bi dién tir twong (g véi it nhat mot chudi ky tu dap lai viéc
xéac dinh duoc it nhat mot chudi ky tu.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, thiét bi dién tir 101 co thé, dua vao it nhat
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mot chudi ky tu co chudi ky tu dé xac dinh chire ning cua thiét bi dién tir va chudi ky
tu biéu thi lénh dé thyuc hién chic nang, hién thi, trén it nhat mot phan cua bo phan
hién thi, giao dién ngudi dung c6 ddi twong chon duge ap dung 1énh nay c6 lién quan

dén cau hinh cai dat cho chire ning cua thiét bi dién tu.

Theo phuong an thuc hién sang ché, 1énh c6 thé bao gdom it nhat mét 1énh trong

s6 Iénh bat, 1énh tat, [énh cai dat thudc tinh, hodc 1énh thay doi.

Theo phuong an thuc hién sang ché, thiét bi dién tir 101 co thé thay doi it nhat
mot thudc tinh trong sé ché do, gia tri cua thudc tinh, hoic mic lién quan dén chirc
nang cua thiét bi dién tir dua vao it nhat mot chudi ky tu co chudi ky tu dé xac dinh
chtrc nang cua thiét bi dién ta. Thiét bj dién tir 101 c6 thé hién thi giao dién nguoi
dung c6 dbi twong chon biéu thi thuoc tinh da thay doi trén it nhat mot phan cua bo

phan hién thi.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, thiét bi dién tir 101 ¢ thé, dwa vao it nhat
mot chudi ky tu ¢ chudi ky ty biéu thi Iénh dé thyuc hién chirc ning, tim kiém it nhat
mot chirc nang cua thiét bi dién tir co cau hinh cai dat trai nguoc véi lénh. Thiét bi
dién tir 101 c6 thé hién thi, trén it nhat mot phan caa bo phan hién thi, giao dién
ngudi dung c6 d6i twong chon dé thay d6i cau hinh cai dit cho it nhat mot chire ning

tim duoc cua thiét bi dién tu.

Theo phuong an thuc hién sang ché, giao dién ngudi ding c6 ddi twong chon dé
thay d6i cdu hinh cai dat cho chirc nang cua thiét bi dién tir c6 thé co cira s6 co kha

nang c6 phim tat lién quan dén viéc thuc hién chirc ning cua thiét bi dién tu.

Theo phuong an thuc hién sang ché, thiét bi dién tir 101 c6 thé thu nhan dong
tac chon cuia nguoi dung trén doi tuong chon ¢ trang thai ma trong d6 giao dién
nguoi dung c6 ddi twong chon dé thay doi ciu hinh cai dit cho chiic nang cua thiét bi
dién tr dugc hién thi. Thiét bi dién tir 101 c6 thé ap dung sy thay doi cau hinh cai dat
cho chtic nang cua thiét bi dién tor dap lai dong tac chon cia ngudi dung trén doi

tugng chon.

Theo phuong an thuc hién sang ché, giao dién nguoi dung cod thé con co ddi

tugng chon dé bat hoic tat hoat dong cua it nhat mot thiét bi bén ngoai ndéi mang Véi
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thiét bj dién tr ciing véi ddi twong chon dé thay doi cau hinh cai dit cho chiic ning
cua thiét bi dién tu.

Theo phuong an thuc hién sang ché, thiét bi dién tir 101 c6 thé thu nhan dong
tac chon cua nguoi dung trén ddi tuong chon & trang thai ma trong d6 giao dién
ngudi dung c6 ddi tuong chon duge 4p dung Iénh duoc hién thi. Thiét bi dién tir 101
c6 thé hién thi, trén it nhat mot phan cua bo phan hién thi, giao dién nguoi dung c6
dbi twong chon, dé huy bo viéc ap dung lénh, dap lai dong tac chon cua ngudi dung

trén ddi tuegng chon.

Fig.5A 1a hinh v& thé hién giao dién nguoi dung cho so dd thi nhat lién quan
dén sy thay d6i cdu hinh cai dat cho chic nang cua thiét bi dién tir theo phuwong an
thuc hién sang ché. O day, so d6 thi nhat c6 thé 1a so do dao chiéu, vi du, so dd

chuyén mach bat/tat.

Fig.5A thé hién vi du trong d6 vin ban ‘Turn on Wi-Fi> duoc nhap vao cira s6
tim kiém 500. Trong chudi ky tu “Turn on Wi-Fi’, “Turn on’ 505 c6 thé twong g

véi 1énh, va “Wi-Fi’ 507 c6 thé twong tng Vi chiic nang cua thiét bi dién tir.

Nhu dugc thé hién trén Fig.5A, thiét bi dién tir 101 c6 thé xac dinh vé viéc van
ban “Turn on Wi-Fi’ ¢6 chudi ky tu biéu thi chic ning va/hoic 1énh cua thiét bi dién
tar hay khong. Thiét bi dién tir 101 c6 thé hién thi, trén man hinh hién thoi, giao dién
nguoi dung 510 c6 ddi twong chon 512 dé thay doi cau hinh cai dat cho Wi-Fi tuong
g vai chire niang dap lai viéc xac dinh duoc chudi ky ty biéu thi 1énh ‘Turn on’ 505
va/hoic chirc niang ‘Wi-Fi’ 507 cua thiét bi dién tir trong it nhat mot phan cua van

ban.

Vi du, néu ngudi dung nhap van ban “Turn on Wi-Fi’ trong cira s6 tim kiém 500,
thi bang diéu khién nhanh 510 c6 ddi twong 512 dé bat (hoic kich hoat) hoic tat
(hoic khtr kich hoat) chie nang Wi-Fi dugc hién thi trén d6 c6 thé duoc hién thi. Nhu
vay, khi nhap van ban c6 chudi ky tu biéu thi ca chirc nang va 1énh cua thiét bi dién
tir, thi két qua cua viéc tuy dong ap dung lénh dé thuc hién chtic nang twong tng co
thé duoc hién thi. Nguoi dung co thé chip nhan viéc ap dung Iénh bat chirc ning

Wi-Fi bang dong tac chon ddi twong 512, va thay d6i cau hinh cai dat cho chirc ning
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Wi-Fi chuyén sang lénh tit bang cach tac dong 1én ddi twong 512.

Fig.5B 1a hinh v& thé hién giao dién nguoi dung cho so do thir hai lién quan dén
su thay doi cau hinh cai dit cho chutc ning cua thiét bi dién tir theo phwong an thuc

hién sang ché. O day, so dd thir hai c¢6 thé 1a so d6 nam tron.

Fig.5B thé hién vi du trong d6 van ban ‘Turn on dark mode’ (‘bat ché do téi”)
duoc nhap vao cta s6 tim kiém 500. ‘Turn on’ 515 trong van ban Turn on dark
mode’ ¢ thé twong tng vaéi chudi ky tu biéu thi Iénh, va ‘dark mode’ 517 c6 thé

tuong tng véi chudi ky tu biéu thi chire ning cua thiét bi dién tir.

Thiét bi dién tar 101 c6 thé hién thi, trén man hinh hién thoi, giao dién nguoi
dung 520 c6 d6i tugng chon 522 dé thay d6i cAu hinh cai dat chuyén sang ché do toi
tuwong GNg V4i chic ning dap lai viée xac dinh duoc chudi ky tu biéu thi lénh “Turn
on’ 515 va/hoic chic ning ‘dark mode’ 517 cua thiét bi dién tir trong it nhat mot
phan cua vin ban. Vi du, néu ngudi ding nhap van ban ‘Turn on dark mode’ vao 6
tim kiém 500, thi ddi tuong 522 duoc hién thi véi ché do toi duoc chon co thé dugc

hién thi trén bang diéu khién nhanh 520 dé thay d6i cau hinh cai dit cho chic nang.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, ché do tuy chon (vi du, ché d6 sang) co thé
duoc hién thi cung véi ché do tdi, trén bang diéu khién nhanh 520, va chi mét trong
s6 cac ché do tuy chon nhu ché do tdi va ché d6 sang c6 thé duoc chon va hién thi
mdi lan. Trong khi d6, mac du Fig.5B thé hién so d6 nam tron, nhung vi du Vé céc so
db lién quan dén sy thay doi cAu hinh cai dat cho chire ning cua thiét bi dién tir c6 thé
khong bi gigi han ¢ d6. Vi dy, so do 6 chon ciing c¢6 thé cho phép dong thoi chon mot
s6 céu hinh khi thay doi mot sb chic ning lién quan dén cau hinh cai dat cho chuc

nang.

Nhu duoc thé hién trén Fig.5A va Fig.5B, theo phuong an thuc hién sang ché,
két qua cua viéc ty dong phan anh Iénh dé thuc hién chic nang twong tng caa thiét bi
dién tir co thé duoc hién thi dap lai viéc nhap vin ban thong qua ctra s6 tim kiém 500.
Nhu vay, két qua phan anh noi dung di duoc nhap vao dugc thé hién cho nguoi ding
thdy va, & trang thai ma trong d6 két qua nay duoc hién thi, ngudi dung c6 thé dua ra

lya chon Vé viéc c¢6 ap dung két qua nay hay khong.
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Phan mo ta sang ché dudi day 1a vi du vé viéc dan dat nguoi dung thuc hién khi
lénh dé thyuc hién chiic ning tuong tng ¢ thé khong duoc phan anh ngay 1ap tac, dua
vao Fig.5C va Fig.5D.

Fig.5C 1a hinh v& thé hién giao dién ngudi dung cho so dd thir ba lién quan dén
su thay doi cau hinh cai dit cho chutc ning cua thiét bi dién tir theo phwong an thuc

hién sang che.

Fig.5C thé hién vi du trong d6 vin ban ‘over the Horizon’ duoc nhap vao cta s6
tim kiém 500. Fig.5C thé hién giao dién ngudi dung 530 dugc hién thi bang thiét bi
dién tir 101 khi van ban c6 chudi ky tu ‘over the Horizon’ 525 duoc nhip vao. Thiét
bi dién tir 101 c6 thé tim kiém noi dung trong thiét bi dién tir 101 khép véi chudi ky
tu trong van ban ‘over the Horizon’. Thiét bj dién tir 101 c6 thé hién thi giao dién
nguoi dung 530 ma trong dé ndi dung tim dugc va nuat thuc hién 532 c¢6 kha nang
phat lai noi dung nay duoc hién thi. Nhu vay, ngay ca khi ngudi dung chi nhap tén
ban nhac nhu ‘over the Horizon’ 525, thi thiét bi dién tar 101 van c6 thé xac dinh rang

dich vu ma ngudi ding mong mudn 1a phat lai ban nhac ‘over the Horizon’.

Vi du, thiét bi dién tir 101 c6 thé hién thi ddi twong (vi du, nut thuc hién 532) dé
phat lai ban nhac trén giao dién nguoi dung 530. Thiét bi dién tir 101 c6 thé phat lai
ban nhac tuwong ng véi ‘over the Horizon’ trén man hinh hién thoi dap lai dong tac
chon cua ngudi dung trén nat thuc hién 532. Theo phuong an thuc hién sang ché,
thiét bi dién tir 101 c6 thé xac dinh ¢tng dung c6 kha ning phét lai ban nhac twong
ung voi ‘over the Horizon’ trén man hinh hién thoi. Bap lai dong tac chon cua nguoi
dung trén nat thuc hién 532, thiét bi dién tir 101 c6 thé phat lai ban nhac twong ¢ng
Vi “over the Horizon’ bang cach thuc hién ung dung di duoc xac dinh ma khéng can

chuyén sang man hinh thuc hién caa tng dung da duoc xéac dinh.

Fig.5D 14 hinh v& thé hién giao dién nguoi dung cho so db thir tu lién quan dén
su thay doi cau hinh cai dit cho chuc ning cua thiét bi dién tr theo phuwong 4n thuc
hién sang ché.

Trén Fig.5D, truong hop trong dé van ban ‘iced Americano’ 535 dugc nhép vao
ctra 6 tim kiém 500 duoc thé hién. Vi dy, thiét bi dién tir 101 co thé xac dinh chudi
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ky tu ‘iced Americano’ 535 trong van ban. Thiét bi dién tir 101 c6 thé xac dinh rang
chudi ky tu ‘iced Americano’ biéu thi chic ning dit hang trong thiét bi dién ta. Vi
vay, thiét bi dién tir 101 c6 thé xac dinh ng dung lién quan dé dit hang ‘iced
Americano’ dugc lién két véi chiic ning dit hang, va c6 thé din dat nguoi dung dat
hang bang cach kich hoat va hién thi nut dat hang ma ngudi dung c6 thé chon 542 dé

dat hang ‘iced Americano’ nhu duoc thé hién trén Fig.5D.

Fig.6 13 hinh v& thé hién vi du so sanh gitra man hinh trudc khi tim kiém va man

hinh sau khi tir tim kiém duoc nhap vao, theo phuong an thuc hién sang ché.

Fig.6(a) thé hién man hinh ban dau ma trén d6 ctra s6 tim kiém 600 duoc cung
cap, va theo phuong 4n thuc hién sang ché, ctra s6 tim kiém 600 c6 thé nam trong
giao dién nguoi dung cho nhiéu ung duyng, nhu man hinh home va man hinh @ng
dung. Tuy nhién, day 1a mot vi du, va bat ky man hinh nao c6 kha ning hién thi cac
dbi twong, nhu biéu tuwgng, muc, tép, hinh anh, hoic ndi dung, ngoai man hinh home

hoic man hinh ¢ng dung, déu c6 thé duoc tao cau hinh ¢o cira s6 tim kiém.

Khi tir tim kiém (vi du, dark) 605 duoc nhap vao thong qua cira s6 tim kiém 600
nhu dugc thé hién trén Fig.6(b), thi thiét bi dién tar 101 c6 thé hién thi dich vu c6 thé
duoc cung cap dua vao tir tim kiém (vi du, dark) 605. Trén Fig.6(b), két qua tim kiém
cac menu cu hinh lién quan dén tir tim kiém ‘dark’ 605 duoc hién thi, va menu 610

dé tao cau hinh ché do tbi duoc thé hién.

Trén Fig.6(c), khi tir im kiém (vi du, Wi-Fi) 615 duoc nhip vao thong qua cira
s6 tim kiém 600, thi thiét bi dién tir 101 c6 thé hién thi dich vu cé thé duoc cung cap
dura vao tir tim kiém (vi dyu, Wi-Fi) 615. Trong vi du trén Fig.6(c), két qua tim kiém
cac menu cdu hinh lién quan dén tir tim kiém ‘Wi-Fi’ 615 duoc hién thi, va dong thoi,
menu 620 dé tao cau hinh Wi-Fi duoc thé hién.

Fig.7 1a hinh v& thé hién so dd thay d6i nhiéu loai cdu hinh cai dit theo phuong
an thuc hién sang ché.

Dua vao Fig.7, c6 thé c6 nhiéu so dd khac nhau lién quan dén ciu hinh cai dat
trong thiét bi dién tir 101. Nhu duoc thé hién trén so do 710, thiét bi dién tir 101 co
thé cung cap so d6 thay doi cac cau hinh cai dit bang cach sir dung so d6 dao chiéu,
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vi du, so db chuyén mach bat/tat 715.

Nhu dugc thé hién trén so d6 720, thiét bi dién tir 101 c¢6 thé cung cap so dd
thay d6i cac ciu hinh cai dat bang cach sir dung so dd nim tron 725. So d6 nam tron
c6 thé 1a so d6 ma trong d6 chi mot trong sé cac ché do tuy chon duoc chon va hién
thi mdi lan.

Nhu dugc thé hién trén so dd 730, thiét bi dién tir 101 c¢6 thé cung cap so dd
thay ddi cac cdu hinh cai dat bang cach st dung, vi du, so d6 735 trong d6 so do

chuyén mach bat/tit va so dd num tron duoc két hop.

Nhu dugc thé hién trén so d6 740, thiét bi dién tir 101 c6 thé cung cap so dd
thay d6i cac céu hinh cai dat bang cach sir dung so d6 truot 745. So dd truot 14 so dd
diéu khién c6 kha nang diéu chinh dén budc mong mudn trong s6 mot s budc, va cd

thé tuwong Gng véi, vi dy, truong hop diéu chinh am luong hoac ¢& phong chit.

Nhu duoc thé hién trén so d6 750, thiét bi dién tir 101 c6 thé cung cap so do6
thay d6i cac cau hinh cai dit bang cach str dung so do nut thao tac 755. So d6 nut
thao tac 755 co thé 1a so dd dan dat nguoi dung chap nhan chic ning mong mubn dé

thay doi cdu hinh cai dat.

Mic du, trén Fig.7, nhiéu loai so d6 thay ddi cdu hinh cai dat duoc thé hién,
nhung sang ché nay co thé khong bi gisi han & cac loai so dd dugc thé hién trén cac
so do tir 710 dén 750 trén Fig.7. Vi du, khi mot sé chire nang can phai duoc thay doi
ddng thoi lién quan dén ciu hinh cai dat cho chire nang cua thiét bi dién tu, thi so do
6 chon dé dong thai chon mot s6 chire niang ciing ¢6 thé st dung duogc va, do dé, co
thé c6 nhiéu vi du vé cac so db lién quan dén su thay ddi cau hinh cai dat cho chac
nang cua thiét bi dien tir.

Fig.8 1a hinh v& thé hién vi du vé giao dién nguoi dung cho so dd bat/tat theo

phuong an thyuc hién sang ché.

So d6 810 trén Fig.8 thé hién vi du trong d6 van ban ‘Turn off Wi-Fi’ (‘tat
Wi-Fi’) duoc nhédp vao ctra s6 tim kiém 800. Khi van ban ‘Turn off Wi-Fi’ duoc nhap

vao ctra s6 tim kiém 800, thi thiét bi dién tir 101 c6 thé nhan biét Iénh c6 trong vin
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ban. Thiét bi dién tir 101 c¢6 thé cung cap, thong qua cira s6 bat 1én, man hinh thé hién
hoat dong theo su nhan biét vé Iénh, vi du, két qua caa hoat dong tat Wi-Fi. Cta so
bat 1én c6 thé co dbi twgng 815 biéu thi rang van ban duoc nhap vao théng qua cira so
tim kiém 800 14 cau hinh cai dat tat Wi-Fi. Béi twong 815 trong ctra s6 bat 1én biéu
thi rang 1énh duoc ap dung, va cira s6 bat 1én c6 thé con c6 ddi twong yéu cau ngudi
dung xac nhan (vi dy, chap nhan hodc huy bo) lién quan dén viée c6 ap dung lénh hay
khong. Do d6, khi nguoi dung 4p dung quy tic dugc thiét 1ap theo van ban dugc nhap
vao, thi thiét bj dién tr 101 c6 thé ap dung ciu hinh cai dat tit Wi-Fi bang cach cham
vao ddi tugng yéu cau xac nhan, cham vao cira s6 bat 1én biéu thi rang chuc ning

Wi-Fi duoc tat, hoac dong cira s6 bat 1én.

So d6 820 trén Fig.8 thé hién vi du trong d6 van ban ‘Turn on Wi-Fi> dugc nhap
vao ctra sO tim kiém 800. Khi van ban “Turn on Wi-Fi’ duoc nhap vao ctra s6 tim
kiém 800, thi thiét bj dién tir 101 c6 thé nhan biét 1énh c6 trong van ban. Pap lai Iénh
tuong (ing VaGi “turn on’ trong chudi ky tu ‘turn on Wi-Fi’, thiét bi dién tir 101 c6 thé
cung cap man hinh thé hién hoat dong theo su nhan biét vé 1énh, vi du, két qua bat
Wi-Fi thong qua cira so bat 1én. Cira s6 bat 1én co thé co ddi twong 825 biéu thi rang
van ban duoc nhap vao thong qua ctra s6 tim kiém 800 1a cAu hinh cai dat bat Wi-Fi.
Khi cham mét 1an nita vao d6i twong 825 dé huy bé quy tic d3 duoc tao cau hinh,
ngudi ding co thé thay doi tir ciu hinh cai dat bat Wi-Fi chuyén sang cau hinh cai dt
tat theo so dd dao chiéu. Sau dé, khi nguoi dung ap dung quy tic duoc thiét lap theo
van ban dugc nhap vao, thi thiét bi dién tir 101 c6 thé ap dung ciu hinh cai dit bat
Wi-Fi bang cach cham vao d6i twong yéu cau xac nhan, cham vao cira s6 bat 1én biéu
thi rang chtrc ning Wi-Fi duoc bat, hodc dong ctra 6 bat 1én.

Fig.9 1a hinh v& thé hién vi du vé giao dién nguoi dung cho so d6 ciu hinh cai
dit ché d6 theo phuong an thuc hién sang ché.

So d6 910 trén Fig.9 thé hién vi du trong d6 van ban “Turn on dark mode’ dugc
nhap vao ctra s6 tim kiém 900. Thiét bi dién tir 101 c6 thé hién thi, trén man hinh
hién thoi, ctra s6 bat 1én c6 d6i tugng chon 905 dé thay doi cau hinh cai dat chuyén

sang ché do toi twong tng Vi chirc ning dap lai viéc xac dinh dugc chudi ky tu biéu
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thi Iénh “Turn on’ va/hodc chic nang ‘dark mode’ cua thiét bi dién tir trong it nhat

mét phan caa van ban.

So d6 920 trén Fig.9 thé hién vi du trong d6 vin ban ‘Turn on light mode’ (‘bat
ché d6 sang’) dugc nhap vao cta s tim kiém 900. Vi du, néu ngudi dung nhap vian
ban “Turn on light mode’ vao 6 tim kiém 900, thi déi twong 925 duoc hién thi vai ché
d6 sang duoc chon co thé duoc hién thi trén cira sd bat 1én dé thay ddi cau hinh cai

dat cho chire ning cua thiét bi dién tu.

Fig.10 1a hinh v& thé hién giao dién ngudi dung c6 dbi twong chon dé ap dung

lénh theo phuong 4n thuc hién sang ché.

So d6 1010 trén Fig.10 thé hién vi du trong d6 van ban ‘Turn off Knox
notification” (‘tat thong bao Knox’) duoc nhap vao cira so tim kiém 1000. Khi vin
ban ‘Turn off Knox notification’ dugc nhap vao ctra s6 tim kiém 1000, thi thiét bi
dién tir 101 c6 thé nhan biét 1énh c6 trong van ban. Thiét bi dién tir 101 ¢6 thé cung
cap, thong qua cira SO bat 1én, man hinh thé hién hoat dong theo sy nhan biét vé lénh,
vi dy, két qua cua hoat dong tat thong bao Knox. Ctra s6 bat 1én c6 thé c6 ddi tuong
1015 biéu thi rang van ban dugc nhap vao thong qua ctra s6 tim kiém 1000 1a cau
hinh cai dit tit thong bao Knox. Di twong 1015 trong cira s6 bat 1én biéu thi rang
lénh duoc ap dung, va ctra 6 bat 1én c6 thé con ¢ ddi tuong yéu cau nguoi ding xéac
nhan (vi du, chap nhan hoic huy bo) lién quan dén viéc c6 ap dung lénh hay khong.
Do d6, khi nguoi dung 4ap dung quy tic duoc thiét 1ap theo van ban duoc nhéap vao,
thi thiét bj dién tr 101 c6 thé ap dung ciu hinh cai dit tat thong bao Knox bang cach
cham vao d6i twong yéu cdu xac nhan, cham vao ctra s6 bat 1én biéu thi rang thong

bao Knox duoc tat, hoic dong cira s6 bat 1én.

So d6 1020 trén Fig.10 thé hién vi du trong d6 vian ban ‘Set Knox notification to
silent” (‘thiét 1ap thong bao Knox & ché do im lang’) duoc nhap vao ctra $6 tim kiém
1000. Khi van ban “Set Knox notification to silent” dugc nhap vao ctra s6 tim kiém
1000, thi thiét bi dién tir 101 c6 thé nhan biét chudi ky tu biéu thi chirc nang va/hoic
lénh cua thiét bj dién tir c6 trong van ban. Trong van ban ‘Set Knox notification to

silent’, chudi ky tu ‘Knox notification’ biéu thi chic nang cua thiét bi dién tir va
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chudi ky tu biéu thi Iénh tuong ung vai Set’ c¢6 thé dugc xac dinh. Thiét bi dién tu
101 c6 thé cung cap, thong qua ctra sO bat 1én, man hinh thé hién hoat dong theo su
nhan biét vé Iénh, vi du, két qua caa hoat dong cung cip két qua & ché @6 im ling
cung voi bat thong bao Knox. Ctra s6 bat 1én ¢o thé c6 d6i tugng 1025 biéu thi rang
van ban duoc nhap vao c6 cdu hinh cai dat bat théng bao Knox va ché do im ling.
Sau d6, khi nguoi dung 4p dung quy tic duogc thiét 1ap theo vin ban dugc nhap vao,
thi thiét bi dién tir 101 c6 thé ap dung cdu hinh cai dit bat thong bao Knox va ché do
im lang bang cach cham vao d6i twong yéu ciu xac nhan, cham vao cira s6 bat 1én
biéu thi rang cau hinh cai dat 13 ciu hinh cai dat bat thong bao Knox va ché do im

ling, hoic dong cira 6 bat 1én.

Fig.11A 14 hinh v& thé hién vi du vé giao dién nguoi dung c6 dbi twong chon dé
thay d6i cau hinh cai dat cho chirc nang cua thiét bi dién tir theo phuong an thuc hién

sang che.

Fig.11A thé hién vi du trong d6 van ban “font size’ (‘cd phong chit’) dugc nhap
vao cira s6 tim kiém 1100. Khi vin ban “font size’ duoc nhap vao cira s6 tim kiém
1100, thi thiét bi dién tir 101 co6 thé nhan biét chudi ky tu c6 trong van ban. Vi du,
van ban nhu “font size’ khong c6 chudi ky tu biéu thi 1énh, nhung thiét bi dién tir 101
c¢6 thé nhan biét van ban nhu “font size’ 1a nguoi dung c¢6 ¥ dinh mudn giam hoic
tang ¢& phong chit. Do d6, thiét bi dién tir 101 c6 thé cung cap, thong qua cira s6 bat
1én 1105, man hinh thé hién hoat dong theo sy nhan biét vé lénh, vi du, ¢ phong chi
hién thoi. Nguoi dung c6 thé thiét 1ap ¢ phong chit mong mudn bang cach tac dong
1én ddi twong c6 kha ning diéu chinh ¢& phéng chit dugc hién thi trén cira s6 bat 1én
1105.

Fig.11B 1a hinh v& thé hién vi du vé giao dién nguoi dung trong d6 gia tri cau
hinh cai dat cho chic nang cua thiét bi dién tr duoc thay doi dap lai Iénh theo
phuong an thuc hién sang ché.

So d6 1120 trén Fig.11B thé hién vi du trong d6 vin ban ‘Decrease font size’
(‘giam c& phong chit’) duoc nhap vao cira s6 tim kiém 1100. Khi vin ban ‘Decrease

font size’ dugc nhap vao ctra s6 tim kiém 1100, thi thiét bj dién tir 101 c6 thé nhan
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biét chudi ky tu biéu thi Iénh cung véi chudi ky tu biéu thi chirc nang cua thiét bi dien
tir c6 trong vin ban. Do d6, thiét bi dién tir 101 c6 thé cung cap, théng qua cira s6 bat
1én, man hinh thé hién hoat dong theo sy nhan biét vé 1énh, vi du, két qua giam c&
phong chir hién thoi. Vi dy, thiét bi dién tar 101 c6 thé cung cip hiéu Gmg lam ndi bat
trén gia tri da duoc thay doi dé biéu thi ring c& phong chit da duogc thay dbi dé giam
SO V@i €O phong chit trudc do.

So d6 1130 trén Fig.11B thé hién vi du trong d6 van ban ‘Increase font size’
(‘tang c¢& phong chit’) dugc nhap vao cira s6 tim kiém 1100. Khi vin ban ‘Increase
font size’ duoc nhap vao cira s6 tim kiém 1100, thi thiét bi dién tar 101 c6 thé nhan
biét chudi ky tu biéu thi Iénh cung véi chudi ky tu biéu thi chirc ning cua thiét bi dién
tir c6 trong vin ban. Do d6, thiét bi dién tir 101 c6 thé cung cap, théng qua cira so bat
1én, man hinh thé hién hoat dong theo sy nhan biét vé Iénh, vi du, két qua ting c&
phong chir hién thoi.

Nhu duoc mé ta trén day, khi vian ban dugc nhap vao thong qua cira 6 tim
kiém, thi thiét bi dién tir 101 c6 thé cung cip cua s bat 1én dé thay doi it nhat mot
thudc tinh trong sb ché do, gia tri caa thudc tinh, hodc mic lién quan dén chirc ning
cua thiét bi dién tir. Thiét bi dién tir 101 c6 thé hién thi cira s6 bat 1én co ddi tuong
chon biéu thi thudc tinh da thay doi trén man hinh hién thoi ma khéng can thay doi
man hinh. Théng qua Su tic dong cuia ngudi dung trén dbi twong dugc hién thi trén
ctra s6 bat 1én, nguoi dung c6 thé thay doi ché do hoidc diéu chinh gia tri cua thudc

tinh hoac muec.

Fig.12A 13 hinh v& thé hién vi du vé giao dién nguoi dung co nit thao tac lién
quan dén cau hinh cai dat cho chtc ning cua thiét bi dién tir theo phwong an thuc

hién sang che.

Fig.12A thé hién vi du trong d6 van ban ‘Optimize now’ (‘t6i vu hoa ngay’)
duoc nhap vao ctra s6 tim kiém 1200. Khi van ban ‘Optimize now’ dugc nhap vao
ctra s6 tim kiém 1200, thi thiét bi dién tir 101 co6 thé nhan biét Iénh cé trong van ban.
Do d6, thiét bi dién tir 101 c6 thé cung cap Iénh nay thong qua cta 6 bat 1én 1210 co
dbi twong chon (vi du, nut thao tac) 1215 cho hoat déng theo su nhan biét vé 1énh, vi
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du, t6i vu hoa. Vi du, c6 thé dan dat nguoi dung chon bang cach cung cap hiéu tng
1am ndi bat trén ddi tuong 1215 dé cho ngudi dung ¢ thé nhan vao dbi tugng 1215.
Do d6, khi nguoi dung chon dbi tugng 1215, thi thiét bi dién tir 101 c6 thé thuc hién

hoat dong téi wu hoa.

Fig.12B 14 hinh v& thé hién vi du vé giao dién ngudi dung c6 d6i twong chon dé
ap dung 1énh va nat thao tac lién quan dén cdu hinh cai dat cho chirc ning cua thiét bi

dién tir theo phuong an thuc hién sang ché.

Fig.12B thé hién vi du trong d6 vin ban ‘Change to Korean’ (‘chuyén sang tiéng
Han’) duoc nhap vao ctra s6 tim kiém 1200. Khi van ban ‘Change to Korean® duoc
nhap vao cira 6 tim kiém 1200, thi thiét bi dién tir 101 c6 thé nhan biét chudi ky tu
biéu thi chirc nang va/hodc Iénh cua thiét bi dién tir c6 trong van ban. Trén Fig.12B,
thiét bi dién tir 101 c6 thé cung cap, thong qua cira s6 bat 1én 1220, man hinh thé hién
hoat dong theo su nhan biét vé lénh, vi du, két qua cua viéc thay d6i ngdén ngit sang
tiéng Han. Cira s6 bat 1én co thé co d6i tuong 1225 biéu thi rang ngon ngir duoc thiét
lap 1a tiéng Han va co thé duoc ap dung. Vi du, c6 thé dan dit ngudi dung chon bing
cach cung cap hiéu Gmg lam ndi bat trén dbi tuong 1225 dé cho ngudi ding cé thé
nhan vao ddi twong 1225. Khi ngudi dung ap dung quy tic duoc thiét 1ap theo vin
ban duoc nhap vao, thi thiét bi dién tir 101 c6 thé ap dung cAu hinh cai dit dé thay doi
ngdn ngir sang tiéng Han bang cach cham vao ddi tuong yéu ciu xac nhan, cham vao

dbi twong 1225 trong ctra 6 bat 1én, hoic dong ctra s6 bat 1én.

Fig.13 1a hinh vé& thé hién vi du vé giao dién nguoi dung co dbi twong chon lién
quan dén chirc ning cua thiét bi dién ta biéu thi ban nhac theo phuong an thyc hién
sang ché.

So d6 1310 trén Fig.13 thé hién vi du trong d6 vin ban ‘over the Horizon’ dugc
nhap vao cira s6 tim kiém 1300. Thiét bi dién tir 101 co thé tim kiém noi dung trong
thiét bi dién tar 101 khép voi van ban (hoic tir tim kiém) ‘over the Horizon’. Thiét bi
dién tir 101 c6 thé hién thi cira s6 bat 1én ma trong d6 ndi dung tim duoc va nit thuc

hién 1305 c6 kha niang phat lai ndi dung nay duoc hién thi.

Pap lai dong tac nhap cua nguoi dung 1315 trén nat thyc hién 1305, thiét bi dién
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tr 101 6 thé hién thi ddi twong 1325 biéu thi rang ban nhac hién thoi dang dugc phat
lai trén man hinh nhu duogc thé hién trén so d6 1320 trén Fig.13. Vi dy, khi phat lai
ban nhac, thoi gian phat lai va déi tugng dé diéu khién viéc phat lai c6 thé cung dugc

hién thj thong qua ctra s6 bat 1én.

Nhu vay, thiét bi dién tir 101 c6 thé cung cap cho nguoi dung d6i twong co kha
ning diéu khién lién quan dén viéc phat lai ban nhac twong ung véi ‘over the
Horizon’ trén ctra s6 bat 1én ma khong can chuyén sang man hinh thuc hién caa ung

dung phat lai ban nhac.

Fig.14 14 hinh v& thé hién vi du vé giao dién ngudi dung c6 d6i tuong chon dé

thuc hién ang dung lién quan dén tir tim kiém theo phuong an thuc hién sang ché.

Trén Fig.14, truong hop trong do6 van ban ‘iced Americano’ dugc nhap vao cta
sb tim kiém 1400 dugc thé hién. Thiét bi dién tr 101 ¢6 thé tim kiém noi dung trong
thiét bi dién tir 101 khép véi van ban ‘iced Americano’. Hon nita, thiét bi dién tir 101
c6 thé xac dinh y dinh cia nguoi dung bang cach xac dinh chudi ky tu ‘iced
Americano’ trong vin ban duoc nhap vao. Thiét bj dién tir 101 c6 thé xac dinh @ng
dung lién quan dé dat hang ‘iced Americano’ tuong ng véi chudi ky tu da duge xac
dinh, va c6 thé hién thi ctra s6 bat 1én 1410 ma trong d6 ddi twong chon (vi du, nut
dit hang) 1420 dé thuc hién tng dung lién quan dén ‘iced Americano’ duoc hién thi.
Thiét bi dién tir 101 c6 thé dan dat nguoi dung dit hang bang cach hién thi nat dat
hang ma nguoi dung co thé chon 1420 dé dat hang ‘iced Americano’ bang cach sir
dung hiéu tng lam ndi bat.

Fig.15A 1a hinh v& thé hién vi du vé giao dién nguoi dung trong lic dang nhap
mot phan cua tir tim kiém theo phuong an thuc hién sang ché.

Vi dy, ngudi dung c6 thé nhap van ban biéu thi Iénh vao cira s6 tim kiém 1500
hodc van ban biéu thi chirc ning cua thiét bj dién tir. Nhu vay, khi chi c6 vin ban biéu
thi mot loai trong s6 chirc nang va Iénh cua thiét bi dién tir duoc nhap vao, thi thiét bi
dién tr 101 c6 thé cung cap két qua tim kiém tap trung vao phim tat dao chiéu c6 kha
nang truy nhap & muac d6 sau-1 (vi du, bang diéu khién nhanh).

Fig.15A thé hién vi du trong d6 vin ban ‘turn off’ (‘tit’) duoc nhap vao cira so
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tim kiém 1500. Khi vin ban ‘turn off’ dugc nhap vao ctra s6 tim kiém 1500, thi thiét
bi dién tir 101 c6 thé nhan biét Iénh co trong vin ban. Khi chi c6 lénh nhu “turn off’
duoc nhap vao ma khéng c6 dbi twong dugce nhap vao twong tng voi chic ning cua
thiét bi dién tur, thi thiét bj dién tir 101 c6 thé tim kiém it nhat mot chire ning cua thiét
bi dién tir c6 cau hinh trai nguoc véi 1énh ‘turn off’, nhu ciu hinh “turn on’, dép lai

viéc xac dinh duoc Iénh.

Theo phuong an thuc hién sang ché, thiét bi dién tir 101 c6 thé hién thi cia sb
bat 1én tht nhat 1510 du6i dang 1a giao dién ngudi dung thé hién két qua tim kiém it
nhat mot chirc ning cua thiét bi dién tir c6 cau hinh cai dat ‘bat’ trong thiét bi dién tir
101. Nhiéu ddi twong (hoic biéu tuong) cé trong ctra $6 bat 1én thtr nhat 1510 co thé
dung 1am phim tat dé thay doi sang mot trang thai bat Ky trong sb cac trang thai
bat/tat bang mot 1an cham. Giéng nhu trong cira s6 bat 1én thir nhat 1510, thiét bi dién
tr 101 c6 thé thu thap va hién thi chi nhitng chie nang thuc sy ¢ thé dugc 4p dung
lénh tat dé dap lai lénh nhu “tat’. Theo cach khac, thiét bi dién tir 101 c¢6 thé thu thap
va hién thi nhirng chirc ning duoc ap dung lénh tat d¢é dap lai [énh nhu “tit’. Vi duy,
khi ngudi ding cham vao d6i twong 1515 biéu thi chirc nang Wi-Fi ¢6 cau hinh cai
dat ‘bat’ trén cira s6 bat 1én thir nhat 1510, thi ddi twong nay co thé duogc thay ddi va
hién thi duéi dang ddi twong 1517 biéu thi chtrc ning Wi-Fi ¢ ciu hinh cai dat ‘tat’.
Cac ddi twong nay co thé duoc nguoi dung chon khi duoc sir dung dé thay doi cu
hinh cai dat cho chtrc nang cuaa thiét bi dién tir, va thiét bi dién tir 101 c6 thé biéu thi
rang cu hinh cai dt cho chirc ning cua thiét bi dién tir 3 duoc thay ddi bang cach
thay ddi va hién thi mau cua cac dbi twong 1515 va 1517. Fig.15A thé hién vi du
trong d6 mau cua cac ddi twong 1515 va 1517 duogc thay ddi theo su lya chon cua
nguoi dung, nhung d6 sang va hinh dang cia cac d6i twong 1515 va 1517 ¢6 thé dugc
thay d6i theo ciu hinh cai dit, va phuong phap thay doi c6 thé khong bi giéi han ¢
do.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, thiét bi dién tir 101 c6 thé tim kiém chuc
nang co cau hinh cai dat ‘bat’ cho mdi thiét bi trong s6 cac thiét bi bén ngoai dugc két
ndi (hoac lién két) vai thiét bi dién tir 101, nhu cac thiét bi 10T, va c6 thé hién thi cira
s6 bat 1én thu hai 1520 thé hién két qua tim kiém. Giao dién ngudi dung co thé c6 cua
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s6 bat 1én tha hai 1520 hién thi dbi twong chon dé bat hoic tit hoat dong cua it nhat
mot thiét bi bén ngoai ndi mang vai thiét bi dién tir 101, cung vai cira so bat 1én th

nhat 1510 hién thi ddi twong chon dé thay doi cdu hinh cai dit cho chirc ning.

Vi dy, trén ctra s6 bat 1én tha hai 1520, cac chiic nang c6 thé ap dung lénh ‘tat’,
vi du, cac chuc ning (vi du, loa, TV, hodc dén) c6 cdu hinh cai dit ‘bat’ co thé dugc
dé xuit, va dugc hién thi bing cach st dung ddi twong. Bang cach cham vao ddi
tugng twong ung Vai chire ning (vi du, loa, TV, hoic dén), ngudi dung co thé diéu
khién trang thai bat/tat cua thiét bi twong ung véi dbi tuong dugc cham vao. O day, vi
ngudi dung khong chi dinh cau hinh cai dat cho chirc ning nao phai tat, cho nén cau
hinh cai dit cho chic ning dugc chon cé thé duoc thay ddi sang tat bang cach chon

d6i tuong cho chirc ning mong mudn trong s6 cac chirc nang tim duoc.

Fig.15B 1a hinh v& thé hién vi du vé giao dién nguoi dung sau khi toan b tir tim

kiém duoc nhap vao theo phuong an thuc hién sang ché.

Fig.15B thé hién vi du trong d6 vin ban ‘turn off Wi-Fi’ dugc nhap vao cira so
tim kiém 1500. Khi van ban ‘turn off Wi-Fi’ dugc nhap vao cira s6 tim kiém 1500, thi
thiét bi dién tir 101 c6 thé nhan biét chudi ky tu biéu thi chirc ning va/hoac Iénh cua
thiét bi dién tir co trong van ban. Néu chudi ky tu biéu thi ca chitc ning ‘Wi-Fi’ va
lénh nhu ‘turn off’ dugc xac dinh, thi thiét bi dién tar 101 co6 thé hién thi ctra s6 bat
1én tht nhat c6 d6i twong 1530 biéu thi rang chic niang Wi-Fi duoc bat dwa vao chudi
ky tu biéu thi chtrc nang va 1énh cua thiét bi dién tir. Hon nita, thiét bi dién tir 101 c6
thé hién thi ctra 6 bat 1én thir hai 1540 c6 cac hoat dong lién quan dén nut dao chiéu
Wi-Fi. Hon nita, thiét bi dién tir 101 c6 thé hién thi cira s6 bat 1én thir ba 1550 the
hién trang thai bat chire nang Wi-Fi cua it nhat mot thiét bi bén ngoai duoc ding nhap
bang cing mot tai khoan nguoi ding ciing nhu thiét bi dién tir 101. O day, ddi tuong
trong mdi ctra $6 bat 1én o6 thé nhan dugc su tac dong cua nguoi dung, va thong qua
dong tac chon cua nguoi ding trén d6i twong ndy, ngudi dung cé thé chap nhan viéc
ap dung lénh bat chic nang Wi-Fi hoic thay dbi cau hinh cai dat cho chiic ning

Wi-Fi chuyén sang cau hinh cai dat tat.

Thiét bi dién ta theo cac phuong an thyc hién sang ché nay co thé 1a mot trong
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s6 nhiéu loai thiét bi dién tir khac nhau. Cac thiét bi dién tir c6 thé bao gom, vi du,
thiét bi truyén thong cam tay (vi du, may dién thoai thong minh), thiét bi may tinh,
thiét bi cam tay phat lai noi dung da phuong tién, thiét bi y té cam tay, camera, thiét
bi deo duoc, hoic thiét bi gia dung. Theo phuong an thuc hién sang ché nay, cac thiét

bi dién tir khong bi gidi han & cac thiét bi duoc mo ta trén day.

Can phai hiéu ring cac phuong an thuc hién sang ché nay va cac thuat ngir duoc
sir dung trong sang ché nay khong duoc dung nham muc dich gidi han cac dau hiéu
ky thuat dwgc néu trong cac phuong an cu thé va cé nhiéu phuong 4n thay doi,
phuong an twong dwong, hodc phuong an thay thé khac nhau d6i véi phuong an
tuong ung. Lién quan dén nodi dung mo ta sang ché dua vao cac hinh v&, cac sé chi
dan twong tu Vi nhau ¢ thé dugc sir dung dé biéu thi cac bo phan twong tu voi nhau
hodc co lién quan dén nhau. Can phai hiéu rang khi mot danh tir dwoc sir dung & dang
s6 it twong Gng Vi mot phan tar thi ¢o thé cé mot hoac nhiéu phan tir nhu vay, trir
trrong hop ngt canh thich hgp c6 quy dinh khac mdt cach ro6 rang. Nhu duoc su
dung trong sang ché nay, mdi cum tir trong sé cac cum tir nhu “A hodc B”, “it nhét
mét trong s6 A va B”, “it nhat mot trong sé6 A hoic B”, “A, B, hoic C”, “it nhat mot
trong s A, B, va C”, va “it nhat mot trong s6 A, B, hodc C”, c6 thé co tat ca cac dang
két hop co thé co cua cac phan tir duoc néu tén cung nhau trong cum tir twong Gng
trong sb cac cum tir néu trén. Nhu duoc st dung trong sang ché ndy, cac thuat ngit co
s6 thtr ty nhu “thwr 17 va “tha 27, hodc “thtr nhat” va “tht hai” ¢6 thé duoc st dung
don gian 1a dé phan biét bo phan tuong (ng voi cac bd phan khac, va khong gidi han
cac bd phan d6 & khia canh khac (vi du, mac do quan trong hoic tha ty). Can phai
hiéu rang néu trong sang ché dé cap dén mot phan tir (vi du, phan ti tha nhét), duoc
“ohép ndi Vi, “ghép ndi vao”, “két ndi vai”, hodc “két nbi vao” mot phan tir khac
(vi du, phan t&r thr hai), c6 hodc khong c6 thuat ngir “hoat dong” hodc “truyén
thong”, thi diéu d6 c6 nghia la phan tir nay c6 thé dugc ghép ndi véi phan tir khac
mot cach truc tiép (vi du, thong qua day dan), khong ddy, hodc thong qua phan tir thir
ba.

Nhu dugc sir dung trong sang ché nay, thuat ngir “modun” c6 thé c6 bd phan

duoc trién khai ¢ dang phan ciing, phan mém, hoic phan sun, va cé thé duogc sir dung
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99 ¢¢

hoan d6i véi cac thuat ngir khac, vi du, “logic”, “khdi logic”, “phan”, hodc “mach”.
Modun c6 thé 1a mot thanh phan tich hop, hodc don vi nhd nhat hoic mét phan cua
thanh phan tich hop d6, duoc diéu chinh thich tmg dé thuc hién mot hoic nhiéu chic
nang. Vi dy, theo phuwong an thuc hién sang ché, médun c6 thé duoc trién khai ¢ dang

mach tich hop chuyén dung (Application-Specific Integrated Circuit, ASIC).

Cac phuong an nhu duoc néu trong sang ché nay co thé duoc trién khai dudi
dang phan mém (vi du, chuong trinh 140) c6 mot hoic nhiéu lénh dugc luu trir trén
phuong tién luu trit (vi du, bd nhd trong 136 hodc bo nhé ngoai 138) doc dugc bing
may (vi du, thiét bi dién tir 101). Vi du, bd xt Iy (vi du, bd xtr Iy 120) caa may (vi duy,
thiét bi dién tir 101) c6 thé goi ra it nhat mét 1énh trong sé moét hoac nhiéu Iénh duoc
luu trit trén phuong tién Iuu trir, va thi hanh 1énh d6, c6 hoac khong sir dung mot
hodc nhiéu bo phan khac dudi su diéu khién cta bo xir 1y. Diéu nay cho phép may
duoc van hanh dé thuc hién it nhat mot chic ning theo it nhat mét 1énh duoc goi ra.
Mot hoac nhiéu 1énh nay c6 thé c¢6 ma duoc tao ra bang chuong trinh bién dich hoic
mi c6 thé thi hanh duoc bang chuong trinh thong dich. Phuong tién luu trit doc duoc
bang may nay c6 thé duoc tao ra & dang phuong tién luu trit bat kha bién. Trong do,
thuat ngir “bat kha bién” don gian c6 nghia 1a phuong tién luu trit d6 13 mot thiét bi
hitu hinh, va khong bao gdém tin hiéu (vi du, song dién tir), nhung thuat ngir nay
khong phan biét gitta truong hop dit liéu duoc luu trir ban ¢6 dinh trén phuong tién

luu trir va truong hop dix liéu duoc luu trlr tam thoi trén phuong tién luu trir.

Theo phuong an thuc hién sang ché, phuong phap theo cac phuong an thyc hién
sang ché nay c6 thé duoc dua vao trong va phan phdi ¢ dang san phim chuong trinh
may tinh. San phdm chuong trinh may tinh nay c6 thé duoc mua ban duéi dang 1a
hang ho4 gitra ngudi ban va ngudi mua. San pham chuong trinh mdy tinh nay c6 thé
duoc phan phdi ¢ dang phuong tién luu trit doc duoc bang may (vi du, dia compac-bo
nhé chi doc (Compact Disc - Read Only Memory, CD-ROM)), hoic dugc phan phoi
(vi du, tai xuéng hoic tai 1én) tryc tuyén thong qua cira hang Gng dung (vi du,
Playstore™), hoac truc tiép giita hai thiét bi nguoi dung (vi du, may dién thoai thong
minh). Néu dugc phan phdi truc tuyén, thi it nhat mot phan cua san pham chuong

trinh may tinh nay c6 thé duoc tao ra tam thoi hodc duoc luu trit it nhat 1a tam thoi
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trén phuong tién luu trit doc duoc bang may, nhu b nhé trong may chii cia nha san

XUAt, may chu cua cira hang tng dung, hodc may cha chuyén tiép.

Theo cac phuong an thuc hién sang ché, mdi bo phan (vi du, médun hoic
chuong trinh) trong s6 cac bo phan dugc mo ta trén day co thé cé mot thyuc thé hoic
nhiéu thuc thé, va mot sb thuc thé trong sb nhiéu thuc thé nay c6 thé duoc bd tri riéng
biét & trong cac bd phan khac nhau. Theo cac phuong an thuc hién sang ché, mot
hodc nhiéu bo phan hoic thao tac trong sd cac bo phan hoic thao tac duoc mo ta trén
day co thé duoc loai bo, hodc mot hodc nhiéu bo phan hodc thao tac khac ¢ thé dugc
b6 sung. Theo cach khac hodc theo cach bd sung, nhiéu bo phan (vi dy, moédun hoic
chuong trinh) c6 thé duoc tich hop thanh mét bo phan. Trong truong hop nhu vay, bo
phan tich hop van cé thé thuc hién mot hoac nhiéu chie nang cia méi bo phan trong
s6 nhiéu bo phan theo cach gidng hoidc tuwong tu V6i cach ma cac chic ning dé duoc
thuc hién bang mot bo phan tuong tng trong s nhiéu bo phan trude khi tich hop.
Theo cac phuong an thuc hién sang ché, céc thao tac dugc thuc hién béng modun,
chuong trinh, hodc bo phan khac c6 thé duoc thuc hién theo thtr tu tuan tu, song
song, 1ap lai, hoic theo tht tu suy nghiém, hoic mot hoic nhiéu thao tac trong sd cac
thao tac nay c6 thé dugc thuc hién theo tha ty khac hodc duoc bo qua, hoic mét hoic

nhiéu thao tac khac ¢ thé duoc thyc hién bd sung.

Theo phuong an thyuc hién sang ché, trén phuong tién luu trir bat kha bién doc
duoc bang may tinh luu trit it nhat mot 1énh doc duoc bang may tinh, it nhat mot [énh
duoc tao cau hinh d¢, khi dugc thi hanh bang it nhat mot bo xir Iy 120, 320 cua thiét
bi dién tr 101, ra Iénh cho thiét bi dién tir 101 thuc hién it nhat mot thao tac, it nhét
mot thao tac ndy c6 thé bao gém thao tac hién thi ctira s6 tim kiém duoc tao cau hinh
dé thu van ban duoc nhap vao trén it nhat mot phan caa bo phan hién thi cua thiét bi
dién ti. Theo phuong an thuc hién sang ché, it nhat mot thao tac c6 thé bao gom thao
tac thu van ban duoc nhap vao thong qua ctra s6 tim kiém. Theo phuong an thuc hién
sang ché, it nhat mot thao tac c6 thé bao gom thao tac xac dinh vé viéc van ban c6 it
nhat mot chudi ky tu biéu thi chtrc ning va/hoic 1énh caa thiét bi dién tir hay khong.
Theo phuong 4n thyuc hién sang ché, it nhat mot thao tac c6 thé bao gom thao tac hién
thi, trén it nhat mot phan caa bd phan hién thi, giao dién ngudi dung co dbi tuong
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chon dé thay doi cau hinh cai dit cho chirc nang cua thiét bi dién tir twong ung véi it

nhat mot chudi ky tu dap lai viéc xac dinh dugc it nhat mot chudi ky tu.
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YEU CAU BAO HO
1. Thiét bi dién tir (101) bao gom:
bo phan hién thi (160, 360);
it nhat mot bo xur 1y (120, 360); va

bo nhd (130, 330) luu trit cac 1énh, khi duoc thi hanh bang it nhat mot bo xur 1,

ra lénh cho thiét bj dién tu:

hién thi ctra s6 tim kiém duoc tao cau hinh dé thu vin ban dugc nhap vao trén it

nhat mot phan cua b phan hién thi;
thu vin ban duoc nhap vao thong qua ctra s6 tim kiém;

xéac dinh vé viéc van ban co it nhat mot chudi ky tu biéu thi chirc ning va/hoac

lénh cua thiét bi dién tor hay khong; va

dap lai viéc xac dinh duoc it nhat mot chudi ky tu, hién thi, trén it nhat mot phan
ciia bo phan hién thi, giao dién ngudi ding c6 dbi twong chon dé thay doi cau hinh

cai dat cho chuic nang cua thiét bi dién tir trong tng véi it nhat mot chudi ky tu.

2. Thiét bi dién tir theo diém 1, trong d6 cac 1énh duoc tao cdu hinh dé, khi duoc thi
hanh bang it nhat mét bo xir 1y, ra Iénh cho thiét bi dién tir, dua vao it nhat mét chudi
ky tu c6 chudi ky tu dé xac dinh chirc nang cua thiét bi dién tir va chudi ky tu biéu thi
lénh dé thuc hién chic ning, hién thi, trén it nhat mot phan caa b phan hién thi, giao
dién nguoi dung c6 d6i tuong chon duoc ap dung Iénh nay co lién quan dén cau hinh

cai dat cho chirc nang cua thiét bi dién tir.

3. Thiét bi dién ti theo diém 1, trong d6 1énh bao gém it nhat mot Iénh trong s 1énh

bat, Iénh tit, Iénh cai dat thudc tinh, hoac Iénh thay doi.

4. Thiét bi dién tir theo diém 1, trong d6 cac 1énh duoc tao cau hinh dé, khi duoc thi

hanh bang it nhat mot bo xu 1y, ra lénh cho thiét b dién tur:

thay doi it nhat mot thudc tinh trong sé ché do, gia tri cua thude tinh, hoic mic

lién quan dén chic niang cua thiét bi dién tir dua vao it nhat mot chudi ky tu c6 chudi
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ky tu dé xac dinh chtic nang cua thiét bi dién tir; va

hién thi giao dién nguoi dung c6 ddi twong chon biéu thi thudc tinh da thay doi

trén it nhat mot phan caa bd phan hién thi.

5. Thiét bi dién tir theo diém 1, trong d6 cac 1énh duoc tao cdu hinh dé, khi dugc thi

hanh bang it nhat mot bo xu 1y, ra [énh cho thiét b dién tur:

dura vao it nhat mot chudi ky tu c6 chudi ky tu biéu thi 1énh dé thyuc hién chic
nang, tim kiém it nhat mot chic ning cua thiét bi dién tir c6 cau hinh cai dat trai

nguoc Vi Iénh; va

hién thi, trén it nhat mot phan cua b phan hién thi, giao dién nguoi ding c6 dbi
tugng chon dé thay doi cau hinh cai dit cho it nhat mot chire nang tim duoc cua thiét

bi dién ta.

6. Thiét bi dién tir theo diém 1, trong d6 giao dién nguoi dung c6 di twong chon dé
thay doi cAu hinh cai dat cho chirc nang cua thiét bi dién tir co cira s6 c¢6 kha nang co

phim tat lién quan dén viéc thuc hién chirc nang cua thiét bi dién tu.

7. Thiét bi dién tir theo diém 1, trong d6 cac 1énh duoc tao cdu hinh dé, khi duoc thi
hanh bang it nhat mot bo xir 1y, ra 1énh cho thiét bi dién tu:

thu nhan dong tac chon cia ngudi dung trén dbi tuong chon & trang thai ma
trong d6 giao dién ngudi dung c6 d6i twong chon dé thay déi cau hinh cai dat cho
chirc ning cua thiét bi dién tir dwoc hién thi; va

ap dung su thay d6i cdu hinh cai dit cho chirc ning cua thiét bi dién tu dap lai

dong tac chon ciia ngudi dung trén doi twong chon.

8. Thiét bi dién tir theo diém 1, trong d6 giao dién nguoi dung con cé ddi tuong chon
dé bat hoic tat hoat dong cua it nhat mot thiét bi bén ngoai nbi mang véi thiét bi dién
tr ciing V&i d6i twong chon dé thay do6i cau hinh cai dat cho chitc nang cua thiét bi

dién tu.

9. Thiét bi dién tir theo diém 1, trong d6 cac 1énh duoc tao cau hinh dé, khi dugc thi
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hanh bang it nhat mot bo xu 1y, ra Iénh cho thiét b dién tu:

thu nhan dong tac chon cia ngudi dung trén dbi tugng chon & trang thai ma

trong d6 giao dién nguoi dung c6 ddi tuong chon duoc ap dung Iénh dugc hién thi; va

hién thi giao dién ngudi dung c6 ddi tuong chon dé huy bo viéc ap dung lénh,

dap lai dong tac chon cua ngudi dung trén dbi twgng chon.

10. Thiét bi dién tur theo diém 1, trong d6 cac 1énh dugc tao cdu hinh dé, khi dugc thi

hanh bang it nhat mot bo xu 1y, ra [énh cho thiét b dién tur:

xéac dinh ¢ng dung lién quan dén chirc ning cua thiét bi dién tr dya vao it nhét

mot chudi ky tu c6 chudi ky tu dé xac dinh chitrc nang cua thiét b dién tir; va

hién thi, trén it nhat mot phan cua bo phan hién thi, giao dién nguoi ding c6 dbi

tuong chon dé thyc hién tng dung lién quan dén chirc ning cua thiét bi dién ti.

11. Phuong phap cung cap dich vu dua vao tir tim kiém bang thiét bj dién tt, phuong

phap nay bao gém cac budc:

hién thi cira s6 tim kiém dugc tao cau hinh dé thu van ban duoc nhap vao trén it

nhat mot phan cua bo phan hién thi cua thiét bi dién ti;
thu vin ban duoc nhap vao thong qua ctra s6 tim kiém;

xéac dinh vé viéc van ban co it nhat mot chudi ky tu biéu thi chirc ning va/hoac

lénh cua thiét bi dién tir hay khong; va

dap lai viéc xac dinh duoc it nhat mot chudi ky tu, hién thi, trén it nhat mot phan
ctia bo phan hién thi, giao dién ngudi dung c6 dbi twong chon dé thay d6i cau hinh

cai dat cho chuic nang cua thiét bi dién tir trong tng véi it nhat mot chudi ky tu.

12. Phuong phép theo diém 11, trong d6 budéc hién thi, trén it nhat mot phan caa bo
phan hién thi, giao dién ngudi dung co ddi twong chon dé thay d6i cau hinh cai dat
cho chirc ning cua thiét bj dién tir twong Gng véi it nhat mot chudi ky tu bao gom
budc, dwa vao it nhat mot chudi ky tu co chudi ky tu dé xac dinh chirc nang cua thiét
bi dién tir va chudi ky tu biéu thi lénh dé thyc hién chic nang, hién thi, trén it nhat

mot phan cia bo phan hién thi, giao dién ngudi ding c6 ddi tuong chon duoc ap dung
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lénh nay c6 lién quan dén cau hinh cai dit cho chirc ning cua thiét bj dién tu.

13. Phuong phap theo diém 11, trong d6 lénh bao gdom it nhat mot Iénh trong sé lénh
bat, 1énh tat, 1énh cai dit thudc tinh, hoic 1énh thay doi.

14. Phuong phép theo diém 11, trong d6 budc hién thi, trén it nhat mot phan caa bo
phan hién thi, giao dién nguoi dung c6 ddi twgng chon dé thay ddi ciu hinh cai dit
cho chirc ning cua thiét bi dién tir twong tng Vai it nhat mot chudi ky tu bao gém cac

budc:

thay doi it nhat mot thudc tinh trong sé ché do, gia tri cua thude tinh, hoic mirc
lién quan dén chic nang cua thiét bi dién tir dua vao it nhat mot chudi ky tu c6 chudi

ky tu dé xac dinh chtic nang cua thiét bi dién tir; va

hién thi giao dién ngudi dung c6 ddi twong chon biéu thi thudc tinh da thay doi

trén it nhat mot phan caa bo phan hién thi.

15. Phuong tién luu trir bat kha bién doc dugc bang may tinh lwu trit it nhat mot Iénh
doc dugc bang may tinh, it nhat mot Iénh duoc tao cau hinh dé, khi duoc thi hanh
bang it nhat mot bo xu 1y (120, 320) cua thiét bj dién tir (101), ra lénh cho thiét bi
dién tir (101) thyc hién it nhat mot thao tac, it nhat mot thao tac nay bao gdm céc thao
tac:

hién thi cira s6 tim kiém dugc tao cau hinh dé thu van ban duoc nhap vao trén it

nhat mot phan cua bo phan hién thi cua thiét bi dién ti;

thu vin ban duoc nhap vao thong qua ctra s6 tim kiém;

xac dinh vé viéc van ban c6 it nhat mot chudi ky tu biéu thi chitc ning va/hoic
lénh cua thiét bi dién tr hay khong; va

dap lai viéc xac dinh dugc it nhat mot chudi ky tu, hién thi, trén it nhat mot phan
ctia bo phan hién thi, giao dién ngudi ding c6 ddi tuong chon dé thay ddi cau hinh

cai dat cho chirc nang cua thiét bi dién tir twong ng véi it nhat mot chudi ky tu.
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