BO PIEU KHIEN THUY LUC VA XE

Linh vue ky thuét duwge dé cap
Sang ché dé cap dén bd diéu khién ap sut thuy luc dung cho xe va xe bao

gdm bo didu khién ap suit thiy lyc ndy.

Tinh trang k¥ thuit ciia sing ché

Thong thudng, da biét xe bao gém bd diéu khién ap suit thuy lyc dé diéu
khién 4p suét cua chat 10ng phanh trong mach thity luc chira ddy chit 1ong phanh. Vi
duy, ¢ trang thai ma nguoi 1ai xe van hanh phﬁn dau vao nhu can phanh, bd diéu khién
ap suat thiy luc s& ting/giam ap suét cta cht 1ong phanh trong mach thay lyc, va
diéu chinh lyuc phanh duogc tao ra trén banh xe, dé thuc hién viéc diéu khién phanh
chdng b6 cting. Trong b diéu khién ap suét thuy lyc nhu vy, 6ng dan tao thanh mot
phan ctua mach thuy luc, bom di chuyén chat 1ong phanh trong dng dan, va cac thir
tuong tu dugc hop nhét (vi du, xem PTL 1).

Cu thé hon, bd diéu khién ap suat thuy lyc thong thuong bao gom: than dé
duoc tao ra co 6ng dan bén trong dé ndi thong gitra xi lanh banh xe va xi lanh chinh;
bom di chuyén chit 1ong phanh trong dng dan bén trong; va dong co 1am ngudn din
dong ctia bom. Bom trong bd diéu khién 4p sut thiry luc thong thudng bao gdm xi
lanh, pittdng tru trugt, va 10 xo. Xi lanh dugc tao ra co: buéng nén, ma trong do chat
long phanh dugc nén; va 6ng dan xa, ma chit 16ng phanh, d3 dugc nén trong budng
nén, dugc xa qua do. Mot dau cua xi lanh tiép giap voi phﬁn léch tam duoc tao ra &
truc dau ra cua dong co. Phan léch tim thuc hién chuyén dong quay 1éch tdm so voi
tam quay cta truc dau ra ctia dong co. Pau con lai cta xi lanh dugc gai vao trong 18
ctia budng nén. Lo xo dugc bd tri trong budng nén va ép pittdng tru truot vé phia
phé‘ln lIéch tam. Theo cach nay, pittong tru trugt cod thé duoc di chuyén béng cach di
theo phﬁn léch tam, va dau con lai cua xi lanh chuyén dong qua lai trong buéng nén.
Sau d0, chat 1ong phanh trong budng nén duoc nén, va sau d6 duoc xa ra bén ngoai
bom qua ong dan xa.

Tai lidu sang ché trich dan

PTL 1: JP2020-109919A, Tém tit van dé k§ thuat cua sang ché



Xe kiéu ngdi dé chan hai bén 13 mot loai xe ¢6 mirc tu do thdp hon trong cach
bé tri cac bd phan va muc tu do thip hon trong kha ning 1ap b diéu khién ap suét
thuy luc so v6i xe nhu xe 6 t6 bon banh. Vi Iy do nay, thong thuong, mong mudn thu
nho bo diéu khién 4p suit thuy luc duoc ldp vao xe kiéu ngdi dé chan hai bén. Gan
day, ciing mong mudn thu nho b diéu khién ap suat thiy luc dung cho xe nhu xe 6
t6 bén banh do thu nhé dugc khoang dong co, ting s lwong cac bd phan lip trong
khoang dong co, va cac thu tuong tu.

O day, dé thu nho bo diéu khién ap suat thuy luc, budng nén phai duoc lam
nho hon, vi du, bang cach giam duong kinh cta budng nén. Di véi truong hop nay,
nhu duoc mo ta trén day, trong bd diéu khién ap suat thiy luc thong thudng, 10 xo ép
pittdng tru truot vé phia phan léch tim dugc b tri trong budng nén. Vi 1y do nay,
trong bd diéu khién 4p suit thuy luc thong thuong, khi duong kinh cta budng nén
dugc giam, dudng kinh ciia 10 xo ciing can phai giam. Tuy nhién, khi dudng kinh
cta 10 xo duoc giam, luc ép dé ép pittdng tru trugt vé phia phan léch tAm dugc giam,
khién pittong tru trugt kho di theo chuyén dong quay léch tam cua phé‘ln léch tam.
Noi cach khac, rat kho dé pittong tru truot tiép giap lién tuc voi phﬁn léch tam. Két
qua 13, kha ning bom cta bom bj giam, va rat kho di chuyén duoc thé tich mong
mudn cta chit 16ng phanh. Dé giai quyét vin dé nay, can phai kéo dai 1o xo va ting
luc ép dé ép pittong tru truot vé phia phan léch tam. Tuy nhién, diéu nay ciing kéo
dai bué)ng nén va ngan chdn viéc thu nho bo diéu khién ap suét thuy lyc. Nhu da mo

ta trén ddy, bo dicu khién ap suat thay luc thong thudng c6 van dé 1a rit kho thu nho.

Ban chat k§ thuit cilia sang ché

Sang ché di duogc tao ra vi c6 van dé néu trén 1a tinh trang k¥ thuat va do do
¢6 muc dich tht nhat 1a thu dugc bd diéu khién ap suét thay luc c6 kha nang dugc
1am nho hon so v&i cac gia phap k¥ thuat da biét. Sang ché c6 muc dich thir hai 1a
thu dugc xe bao gdbm bo didu khién ap suét thiy luc nhu vay.

Bo diéu khién ap suit thiy lyc theo sang ché 1a bo diéu khién ap suét thay luc
dung cho hé théng phanh dugc lip vao xe, va bao gdm: than dé dugc tao ra c6 dng
dan bén trong dé ndi thong giira xi lanh banh xe va xi lanh chinh; bom di chuyén

chit 16ng phanh trong 6ng din bén trong; va dong co 1am ngudn dan dong ciia bom.



bong co bao gém: truc dau ra; va phﬁn léch tdm duoc tao ra & truc dau ra va thuc
hién chuyén dong quay léch tdm so véi tim quay cua truc dau ra. Bom bao gdom: xi
lanh dugc tao ra c6 budng nén, ma trong d6 chét 16ng phanh dugc nén va dng dan xa,
ma chét long phanh, da dugc nén trong buéng nén, dugc xa qua do; pittdng tru truot,
mot dau cua pittdng nay tiép gidp v6i phan l1éch tim, dau con lai cua pittong duoc gai
vao trong 16 ctia budng nén, va dau con lai cia pittong chuyén dong qua lai trong
budng nén; va 10 xo ép pittong try truot vé phia phan léch tam. Pittong tru truot dugc
tao ra c6 ong dan dong vao, ma chat 1ong phanh d chay vé phia bom qua 6ng dan
bén trong chay vao trong do, va chit 1ong phanh dugc dua qua d6 vao budng nén.
Pittong try truot bao gdm van can phia dong vao dugc tao ra & dng dan dong vao va
han ché dong chay cua chit 10ng phanh tir budng nén vé phia dng dan bén trong. Lo
xo0 dugc bb tri bén ngoai 6ng dan dong vao va budng nén.

Xe theo sang ché bao gdm bo didu khién ap suét thiry luc theo sang ché.

Céc hiéu qua c6 1oi cua sang ché

Trong bd diéu khién ap suét thay luc theo sang ché, 16 xo ¢€p pittdng tru truot
vé phia phﬁn léch tdm duoc bd tri bén ngoai buéng nén. Theo do, trong bd diéu khién
ap suat thiy luc theo sang ché, dudng kinh ctia 16 xo ¢6 thé dugc xac dinh ma khong
bi han ché bai duong kinh cua buéng nén. Két qua 1a, trong bo diéu khién ap suét
thiy luc theo sang ché, c6 thé thu nho budng nén trong khi ngin chin sy giam luc ép
ctia 10 xo. Do d6, c6 thé thu nhé bd diéu khién ap suét thuy lyc theo sang ché so véi

bo diéu khién ap suat thuy lyc thong thuong.

M0 ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 14 hinh v& thé hién két cdu cia xe kiéu ngdi dé chan hai bén, ma hé
thong phanh bao gébm bd diéu khién ap suét thiy lyc theo mot phuong 4n cua sang
ché duoc 1dp vao do.

Fig.2 13 hinh v& thé hién két ciu ciia hé thong phanh bao gdm bd diéu khién
ap suat thuy lyc theo phuong an ciia sang ché.

Fig.3 13 hinh v& mat cit ngang thé hién ving xung quanh ctia bom va dong co
trong bo diéu khién ap suat thay luc theo phuong an cta sang ché.

Fig.4 13 hinh v& mat cit ngang thé hién ving xung quanh ctia bom va dong co



theo vi du cai bién ctuia by di€u khién ap suat thuy luc theo phuong an cia sang ché.

M0 ta chi tiét sang ché

Duéi dy, phan mé ta s& mé ta vé bd diéu khién ap suit thay luc va xe theo
sang ché c6 dua vao cac hinh vé.

Duéi ddy, phin mé ta s& mo ta vé vi du ma trong d6 bo diéu khién ap sut
thuy luc theo sang ché dugc lip vao xe may hai banh 1am vi du vé xe kiéu ngdi dé
chan hai bén. Tuy nhién, bo diéu khién ap suat thuy luc theo sang ché ¢ thé dugc
1ap vao xe kiéu ngdi dé chan hai bén khac v6i xe may hai banh. Cac vi du vé xe kiéu
ngdi dé chan hai bén khac v6i xe may hai banh 1a cac xe dap (vi du, xe dap hai banh,
xe dap ba banh, va cac loai xe tuong tu), xe may ba banh co it nhit mot dong co
trong ) dong co va dong co di¢n lam ngué)n dan dong, va tat ca cac loai xe dija hinh.
Xe dap c6 nghia 14 xe n6i chung c6 thé di chuyén vé phia trudc trén duong nho lyc
dap tac dung vao cac ban dap. Tic 13, cic xe dap bao gdm xe dap thong thuong, xe
dap co trg luc dién, xe dap di€n, va cac loai xe tuong tu. Xe may hai banh hodc xe
may ba banh c6 nghia 12 xe mdy, va cic xe may bao gdm xe dap, xe tay ga, xe tay ga
dién, va cac loai xe twong tu. B diéu khién ap suit thuy luc theo sang ché co thé
dugc lip vao xe khac véi xe kiéu ngdi dé chan hai bén nhu xe 6 to bdn banh ¢ it
nhit mot dong co trong s6 dong co va dong co dién lam ngudn din dong.

Ngoai ra, dudi diy phan mo ta s& mo ta vé vi du ma trong d6 bo diéu khién ap
suat thay luc theo sang ché dugc ap dung cho hé thong phanh xe, ma c6 hai hé thong
mach thay luc. Tuy nhién, sb luong hé théng mach thuy lyc trong hé théng phanh
xe, ma bo diéu khién ap suét thuy luc theo sang ché duoc ap dung cho no, khong bi
giéi han & hai. Hé thong phanh xe, ma bo diéu khién 4p suét thiy lyc theo sang ché
dugc ap dung cho nd, co thé chi bao gé)m mot hé théng mach thuy luc hoac co thé
bao gém ba hodc nhiéu hé théng mach thuy luc.

Két cAu, hoat dong, va céc thtr tuong tu, s€ dugc mo ta dudi day, chi 1a mot vi
dy, va sang ché khong bi gidi han ¢ truong hop co két cAu, hoat dong, va cac thu
tuong tu nhu vay. Trén cic hinh v&, cic bd phan hodc cic phan gidng nhau hoic
tuong tu s€ dugc biéu thi béng cung mot s6 chi dan hodc khong dugc biéu thi béng

s6 chi dan. Két ciu chi tiét s& duoc thé hién theo cach don gian hoa hoac khong dugc



thé hién.

Phuong an

Két cAu va hoat dong cuia hé thong phanh xe

Phan mo ta s& duoc thuc hién dbi vai két cAu va hoat dong cua hé théng
phanh bao gém bd diéu khién ap suit thiy luc theo phuong an ndy.

Fig.1 14 hinh v& thé hién két cdu cia xe kiéu ngdi dé chan hai bén, ma hé
thong phanh bao gdbm bd diéu khién ap suét thiy luc theo phuong 4n cia sang ché
dugc 1ip vao do. Fig.2 1a hinh v& thé hién két ciu cua hé thong phanh bao gém bod
diéu khién ap suit thuy luc theo phuong an cta sang ché.

Nhu duoc thé hién trén Fig.1 va Fig.2, hé thong phanh 10 duogc lip vao xe
kiéu ngdi dé chan hai bén 200 1am vi du vé xe. Xe kiéu ngdi dé chin hai bén 200 1a
xe may hai banh c6 dong co lam ngudn dan dong, vi du. Xe kiéu ngdi dé chan hai
bén 200 bao gdm: thin xe 1; tay 14i 2 dugc giir boi than xe 1 theo cach c6 thé xoay tur
do; banh trudc 3 dugc giit boi than xe 1 theo cach c6 thé xoay tu do bang tay 1ai 2;
va banh sau 4 dugc giir boi than xe 1 theo cach c6 thé quay tu do.

Hé théng phanh 10 bao gém: can phanh 11; mach thay lyc tha nhét 12 chira
day chit long phanh; ban dap phanh 13; va mach thiy luc thir hai 14 chira ddy chat
1ong phanh. Can phanh 11 duoc tao ra ¢ tay 1ai 2 va dugc van hanh bang tay nguoi
lai. Mach thay lyc thi nhét 12 lam cho dia quay 3a, quay cung v6i banh trude 3, tao
ra luc phanh twong tng voi lugng van hanh ctia can phanh 11. Ban dap phanh 13
duoc tao ra & phﬁn dudi cua than xe 1 va dugc van hanh béng chan nguoi lai. Mach
thuy lyc thtr hai 14 lam cho dia quay 4a, quay cung véi banh sau 4, tao ra lyc phanh
twong Umg voi lugng van hanh cua ban dap phanh 13.

Can phanh 11 va ban dap phanh 13 1a cac vi du vé phan dau vao phanh. Vi duy,
dbi v&i phan dau vao phanh thay thé can phanh 11, ban dap phanh khac voi ban dap
phanh 13, ma duoc tao ra trén than xe 1, co thé dugc ap dung. Theo céach khac, vi dy,
dbi voi phan dau vao phanh thay thé ban dap phanh 13, cin phanh khac vi cin
phanh 11, ma dugc tao ra & tay 1ai 2, c6 thé duoc ap dung. Mach thay luc thir nhat 12
c6 thé 1am cho dia quay 4a, quay cing véi banh sau 4, tao ra lyc phanh tuong (ng
véi lugng van hanh cua can phanh 11 hoac lugng van hanh ctia ban dap phanh khac

v61 ban dap phanh 13, ma duogc tao ra trén than xe 1. Mach thiy luc tha hai 14 c6 thé
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lam cho dia quay 3a, quay cung vdi banh trude 3, tao ra lyc phanh tuwong g véi
luong van hanh cua ban dap phanh 13 hodc lugng van hanh cua can phanh khac véi
can phanh 11, ma dugc tao ra ¢ tay 1ai 2.

Mach thuy luc thr nhat 12 va mach thay luc thtr hai 14 c6 cung mot két cAu.
Do vay, phﬁn mo ta s& dugc thyc hién dudi day ddi v&i két cau cua mach thuy luc
thir nhat 12 nhu mot vi du tiéu bicu.

Mach thuy lyc thir nhat 12 bao gom: xi lanh chinh 21, ma bao gdm pittong
(khong duoc thé hién trén hinh ve€) trong do; binh chua 22 dugc gén vao xi lanh
chinh 21; bd kep phanh 23 c6 dém ham (khong duoc thé hién trén hinh ve€); va xi
lanh banh xe 24 van hanh dém ham (khong dugc thé hién trén hinh v€) cua bo kep
phanh 23.

Than dé 101 cta bo diéu khién ap suét thuy luc 100 dugc tao ra co 6ng dan
bén trong 40 ndi thong gitra xi lanh banh xe 24 va xi lanh chinh 21. Cy thé hon, dng
dan bén trong 40 ndi thong véi xi lanh chinh 21 thong qua 6ng din chat long 15, s&
dugc moé ta dudi day, va ndi thong véi xi lanh banh xe 24 thong qua dng din chat
long 16, s& dugc mé ta dudi day. Theo phuong an nay, 6ng din chinh 41, dng dan
phu 42, va dng din tang ap 43 duoc tao ra dudi dang 6ng din bén trong 40 trén than
dé 101. Trong mach thuy lyc thir nhét 12, xi lanh chinh 21 va xi lanh banh xe 24 ndi
thong v6i nhau thong qua dng din chat long 15, ma dugc ndi giita xi lanh chinh 21
va céng xi lanh chinh MP duoc tao ra trén than dé 101, 6ng dan chinh 41, ma dugc
tao ra trén than dé 101, va dng din chét 16ng 16, ma duoc ndi giira xi lanh banh xe
24 va cong xi lanh banh xe WP duoc tao ra trén than dé 101. Chit 10ng phanh trong
xi lanh banh xe 24 duoc giai phong dén phan trung gian 41a cia dng dan chinh, 1a
phan trung gian cia 6ng din chinh 41, thong qua 6ng din phy. Chét long phanh
trong xi lanh chinh 21 dugc cap dén phan trung gian 42a cta 6ng dan phy, 1a phan
trung gian ctia dng dan phu 42, thong qua 6ng dan ting ap 43.

Trong 6ng din chinh 41, van nap 25 dugc bd tri & viing ¢ phia xi lanh banh xe
24 clia phan trung gian 41a cta 6ng din chinh. Phan 6ng din & vi tri lap dat cta van
nap 25 trong dng dan chinh 41 duoc mé/dong bang thao tic mo/déng cia van nap
25, va tbc do dong chay cua chét 1ong phanh chay qua ving nay duoc kiém soat.

Trong dng dan phy 42, van xa 26 va binh tich 27, ma luu trir chat long phanh, dugc
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cép tudn tu tir phia trude trong ving & phia truéc ciia phan trung gian 42a cta 6ng
dan phy. Phan 6ng din & vi tri lip dat cua van xa 26 trong 6ng din phu 42 dugc
md/dong bang thao tac md/dong cia van xa 26, va toc d6 dong chay cua chit 1ong
phanh chay qua ving nay dugc kiém soat. Ngoai ra, trong 6ng dan phu 42, bom 50
dugc tao ra trong ving & phia sau ciia phan trung gian 42a ciia dng dan phy. Bom 50
cap 4ap sudt cho chit 10ng phanh trong 6ng din phu 42 va di chuyén chat 16ng phanh.
Tuc 13, bom 50 di chuyén chit 1ong phanh trong 6ng dan bén trong 40. Dudi day,
phin & phia trude ciia bom 50 trong 6ng dan phu 42 ciing c6 thé dugc goi 1a éng dan
phu thtr nhat 42b. Dudi ddy, phin & phia sau ciia bom 50 trong dng dan phu 42 ciing
c6 thé duoc goi 1a dng dan phu thir hai 42c.

Trong 6ng dan chinh 41, van chuyén mach 28 duoc tao ra trong ving & phia
xi lanh chinh 21 ciia phan trung gian 41a ciia 6ng dan chinh. Phan ng dan ¢ vi tri
lap dat cua van chuyén mach 28 trong dng dan chinh 41 dugc md/dong bang thao tac
mo/dong cuia van chuyén mach 28, va téc d6 dong chdy cua chat 1ong phanh chay
qua ving ndy dugc kiém soat. Van ting ap 29 duogc tao ra ¢ dng dan ting ap 43.
Phan dng dan & vi tri 1dp dit cia van ting ap 29 trong dng dan ting ap 43 duogc
mo/dong bang thao tic md/dong ciia van ting ap 29, va téc do dong chay cua chat
1ong phanh chay qua ng dan ting ap 43 duoc kiém soat.

Trong 6ng dan chinh 41, cam bién ap suét thiy luc xi lanh chinh 30 dugc tao
ra trong ving & phia xi lanh chinh 21 cta van chuyén mach 28. Cam bién ap suét
thily lyc xi lanh chinh 30 phat hién 4p suat thiy luc cia chat long phanh trong xi
lanh chinh 21. Ngoai ra, trong dng dan chinh 41, cam bién ap suat thuy lyc xi lanh
banh xe 31 dugc tao ra trong vung ¢ phia xi lanh banh xe 24 cua van nap 25. Cam
bién 4p suat thay lyc xi lanh banh xe 31 phat hién 4p suat thiiy lyc cta chét 1ong
phanh trong xi lanh banh xe 24.

Tuc 13, ng dan chinh 41 ndi théng gitta cong xi lanh chinh MP va cong xi
lanh banh xe WP thong qua van nap 25. C)ng dan phu 42 1a 6ng dan duoc xac dinh 1a
mot phin hodc toan bd ciia 6ng dan, ma chat 1ong phanh trong xi lanh banh xe 24
dugc giai phong qua d6 vao xi lanh chinh 21 qua van xa 26. Ong dan ting 4p 43 1a
6ng dan dugc xac dinh 1a mot phé‘ln hoac toan by cua 6ng din, ma chat long phanh

trong xi lanh chinh 21 dugc cap qua d6 dén phan ¢ phia trudc ctia bom 50 trong 6ng

7



dan phu 42 qua van ting ap 29. Tirc 13, mdi dng dan phu 42 va dng dan ting ap 43
cling ndi thong giita cong xi lanh chinh MP va cdng xi lanh banh xe WP.

Van nap 25 14 van dién tir duoc chuyén tir trang thai m& sang trang thai dong
va do vy chin dong chay cua chat 10ng phanh & vi tri lap dit cua né khi duoc dua tir
trang thai khong c6 dién sang trang thai c6 di¢n chéng han. Van xa 26 1a van dién tir
dugc chuyén tir trang thai dong sang trang thai mé va do vay cho phép dong chay
ctia chit 1ong phanh vé phia phin trung gian 42a cua dng dan phy qua vi tri 1ap dat
cua no6 khi dugc dua tur trang thai khong c6 dién sang trang thai c6 dién chéng han.
Van chuyén mach 28 1a van dién tir dugc chuyén tir trang thai mé sang trang thai
dong va do vay chin dong chay ctia chat 16ng phanh & vi tri lap dit ctia né khi dugc
dua tir trang thai khong c6 dién sang trang thai c6 dién chiang han. Van ting ap 29 1a
van dién tir dugc chuyén tir trang thai dong sang trang thai mo va do vy cho phép
dong chay cta chit 16ng phanh vé phia phan trung gian 42a ctia ng dan phu qua vi
tri la“ip dat ctia n6 khi dugc dua tu trang thai khong c6 dién sang trang thai c6 dién
chang han.

Bom 50 trong mach thily Iyc thi nhit 12 va bom 50 trong mach thay luc thir
hai 14 duoc dan dong boi mot dong co chung 90. Tuc 13, dong co 90 1a ngué)n dan
dong cua bom 50.

Bo diéu khién ap suét thuy lyc 100 duoc tao cAu hinh dé bao gém than dé
101, cac bd phan (cac van nap 25, cac van xa 26, cac binh tich 27, cac van chuyén
mach 28, cac van tdng ap 29, cac cam bién ap suét thiy luc xi lanh chinh 30, cac cdm
bién ap suét thay luc xi lanh banh xe 31, cac bom 50, dong co 90, va céc thir tuong
tir) dwoc tao ra trén than dé 101, va bd didu khién (ECU) 105.

Bo diéu khién 105 diéu khién van nap 25, van xa 26, van chuyén mach 28,
van tang ap 29, va dong co 90. Bo diéu khién 105 c6 thé dugc tao ra dudi dang mdt
bd duy nhat hodc c6 thé duoc chia thanh nhiéu bo. B diéu khién 105 c6 thé dugc
gan vao than dé 101 hodc c6 thé dugc gin vao bd phan khac voi than dé 101. Bo
diéu khién 105 c6 thé 1a mot phﬁn hodc toan by may vi tinh, bd vi x1r 1y, hoac cac bo
tuong tu, co thé 1a mot chuong trinh co sd cia chung va cac tht twong tu cd thé
duoc cap nhat, hoac cé thé 12 mot modun chuong trinh hodc cac tht tuong ty ma

duoc thuc thi boi 1énh tr CPU hodc cac thir tuong tu chéng han.



Vi duy, ¢ trang thai binh thudng, b diéu khién 105 diéu khién van nap 25, van
x4 26, van chuyén mach 28, va van ting 4p 29 & trang thai khong c6 dién. Khi can
phanh 11 dugc van hanh & trang thai nhu vay, trong mach thuy luc tha nhat 12,
pittong (khong dugc thé hién trén hinh v&) trong xi lanh chinh 21 dugc ép dé ting ap
sudt thuy lyc cia chit 1ong phanh trong xi lanh banh xe 24, dém ham (khong dugc
thé hién trén hinh v&) ctia bd kep phanh 23 duoc ép vao dia quay 3a cua banh trudc
3, va banh trudc 3 dugc phanh nhu vay. Trong khi do6, khi ban dap phanh 13 dugc
van hanh, trong mach thuy lyc tht hai 14, pittong (khong dugc thé hién trén hinh vE)
trong xi lanh chinh 21 duoc ép dé ting ap suit thiy lyc cua chét 16ng phanh trong xi
lanh banh xe 24, dém ham (khong dugc thé hi¢n trén hinh v&) cua bo kep phanh 23
duoc ép vao dia quay 4a cua banh sau 4, va banh sau 4 dugc phanh nhu vay.

B0 diéu khién 105 nhan du ra ctia mdi cam bién (cam bién ap suét thay luc
xi lanh chinh 30, cam bién ap suét thay luc xi lanh banh xe 31, cam bién tan s quay
banh xe, cam bién gia toc, va cac tht twong tu). Dé dap lai cac loai day ra nay, bd
diéu khién 105 xuit ra cac lénh tuong Ung dé diéu khién hoat dong cua van nap 25,
van xa 26, van chuyén mach 28, van tdng ap 29, va dong co 90, va thuc hién hoat
dong diéu khién giam ap suat, hoat dong diéu khién ting ap sut, va cac hoat dong
tuong tu.

Vi du, trong trudmg hop ma ap suét thuy luc cta chat 16ng phanh trong xi lanh
banh xe 24 cua mach thuy lyc tha nhat 12 qua muc hodc co thé qua muc, bo diéu
khién 105 s& thuc hién hoat dong diéu khién giam ap suit dé giam ap suét thay luc
ctia chat 16ng phanh trong xi lanh banh xe 24 ciia mach thiy luc thi nhat 12. Lic
nay, bd diéu khién 105 dan dong dong co 90 trong khi diéu khién van nap 25 o trang
thai co dién, diéu khién van xa 26 & trang thai co6 dién, diéu khién van chuyén mach
28 & trang thai khong c6 dién, va diéu khién van ting ap 29 & trang thai khong c6
dién trong mach thuy lyc thir nht 12. Theo cach niy, chit 1ong phanh trong xi lanh
banh xe 24 ctia mach thuy luc thi nhat 12 chay vao dng dan phy 42 qua ong din
chinh 41, va 4p suat thity luc trong xi lanh banh xe 24 duoc giam. Sau do, chit long
phanh di chay vao 6ng din phu 42 tir xi lanh banh xe 24 s& chay vao binh tich 27
qua van xa 26 va dugc luu trir trong binh tich 27. Sau do, chét long phanh dugc luu

trit trong binh tich 27 dugc dua trd lai xi lanh chinh 21 bdi bom 50, ma duoc dan
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dong bdi dong co 90.

Trong truomg hop ma &p suat thity luc ctia chat 1ong phanh trong xi lanh banh
xe 24 cua mach thuy lyc thr hai 14 qua mtc hodc co thé qua muc, b diéu khién 105
s& thuc hién hoat dong diéu khién giam ap suit dé giam ap suit thuy lyc cua chit
1ong phanh trong xi lanh banh xe 24 ctia mach thuy lyc thi hai 14. Lac nay, bo diéu
khién 105 dan dong dong co 90 trong khi diéu khién van nap 25 ¢ trang thai co6 dién,
diéu khién van xa 26 & trang thai co dién, diéu khién van chuyén mach 28 ¢ trang
thai khong c6 dién, va didu khién van ting 4p 29 ¢ trang thai khong c6 dién trong
mach thity luc tht hai 14. Theo cach nay, chit 16ng phanh trong xi lanh banh xe 24
ctia mach thity luc thir hai 14 chay vao dng dan phy 42 qua 6ng dan chinh 41, va ap
sut thuy lyc trong xi lanh banh xe 24 duoc giam. Sau d6, chat 1ong phanh di chay
vao dng dan phu 42 tir xi lanh banh xe 24 s& chay vao binh tich 27 qua van x4 26 va
dugc luu trir trong binh tich 27. Sau d6, chit 1ong phanh dugc luu trir trong binh tich
27 dugc dua trd lai xi lanh chinh 21 bdi bom 50, ma duoc dan dong bai dong co 90.

Vi du, trong trudmg hop ma ap suét thuy luc cta chat 16ng phanh trong xi lanh
banh xe 24 ciia mach thay luc thir nhat 12 khong da hodc ¢ thé khong di, bo diéu
khién 105 s& thuc hién hoat dong diéu khién ting ap suat dé ting ap suét thiy luc cia
chit 10ng phanh trong xi lanh banh xe 24 cta mach thuy luc thir nhat 12. Luc ndy, bo
diéu khién 105 dan dong dong co 90 trong khi diéu khién van nap 25 ¢ trang thai
khong co dién, diéu khién van xa 26 & trang thai khong co dién, diéu khién van
chuyén mach 28 ¢ trang thai c6 dién, va diéu khién van ting ap 29 & trang thai c6
dién trong mach thuy lyc thir nht 12. Theo cach niy, chit 1ong phanh trong xi lanh
chinh 21 ctia mach thuy luc thir nht 12 chay qua dng dan chinh 41 va éng dan ting
ap 43 va sau d6 chay vao 6ng dan phu 42 tir phan trung gian 42a cua ong dan phu
boi bom 50, ma duoc din dong boi dong co 90. Chit 1ong phanh dd chay vao 6ng
dan phu 42 s& chay vao dng din chinh 41 tir phin trung gian 41a cia éng din chinh
va sau do chay vao xi lanh banh xe 24 cua mach thuy luc thir nhat 12 qua van nap
25. Theo cach nay, ap suét thiy lyc cia chét 1ong phanh trong xi lanh banh xe 24 cta
mach thay lyc thir nhat 12 duogc tang ap.

Trong truong hop ma ap suat thity luc ciia chat 1ong phanh trong xi lanh banh
xe 24 clia mach thiy luc thir hai 14 khong du hodc co thé khong du, bo diéu khién
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105 s& thuc hién hoat dong diéu khién ting ap suit dé ting ap sudt thuy luc cua chét
1ong phanh trong xi lanh banh xe 24 ctia mach thuy lyc thi hai 14. Lac nay, bo diéu
khién 105 din dong dong co 90 trong khi diéu khién van nap 25 & trang thai khong
c¢6 dién, diéu khién van xa 26 ¢ trang thai khong co dién, diéu khién van chuyén
mach 28 ¢ trang théi c6 dién, va diéu khién van tang ap 29 ¢ trang thai cd dién trong
mach thuy luc thi hai 14. Theo cach nay, chit 1ong phanh trong xi lanh chinh 21 cua
mach thuy luc thir hai 14 chay qua éng dan chinh 41 va ng dan ting ap 43 va sau do
chay vao dng dan phy 42 tir phan trung gian 42a cta 6ng dan phu bai bom 50, ma
dugc dan dong boi dong co 90. Chét 16ng phanh di chay vao dng dan phy 42 s& chay
vao 6ng dan chinh 41 tir phan trung gian 41a ctia ng dan chinh va sau d6 chay vao
xi lanh banh xe 24 cua mach thay luc thir hai 14 qua van nap 25. Theo cach nay, ap
suét thity luc cta chat 16ng phanh trong xi lanh banh xe 24 ctia mach thity lyc tht hai
14 dugc tang ap.

Ttc 13, bd diéu khién ap suit thuy luc 100 co thé thuc hién hoat dong diéu
khién giam 4p sudt cho mach thity luc th nhat 12 (néi cach khéc, thao tic phanh
chdng b6 cling) bang cach diéu khién ap suat thuy luc cta chat long phanh trong xi
lanh banh xe 24 ctia mach thay lyc thir nhat 12. Bo diéu khién ap suét thuy luc 100
cling co thé thuc hién hoat dong diéu khién giam ap suét cho mach thuy lyc thu hai
14 (ndi cach khac, thao tac phanh chéng bo cing) bang cach didu khién ap suat thay
luc cuia chat 16ng phanh trong xi lanh banh xe 24 ctia mach thuy lyc thir hai 14. Hon
nita, bd diéu khién ap suét thuy luc 100 co thé thuc hién thao tac tang ap suét cho
mach thuy luc thir nhat 12 bang cach diéu khién ap suét thiry lyc cta chét 1ong phanh
trong xi lanh banh xe 24 cua mach thuy luc tha nhét 12. Hon nita, bo diéu khién ap
suat thity lyc 100 ¢o thé thyuc hién thao tac ting p suat cho mach thily lyuc thir hai 14
bang cach diéu khién ap suat thuy luc cua chat 1ong phanh trong xi lanh banh xe 24
cua mach thuy luc thir hai 14.

Két cAu cta b diéu khién ap suét thuy luc

Phan mo ta s& dugc thuc hién ddi voi két cau cua bd diéu khién ap suét thuy
luc theo phuong an nay Fig.3 13 hinh v& mat ct ngang thé hién viing xung quanh cta
bom va dong co trong bd didu khién 4p suét thuy luc theo phuong an cua sang ché.

Bom 50 duoc thé hién trén Fig.3 nay 1a bom 50 trong mach thuy luc thir nhat 12. Két
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ciu ciia bom 50 trong mach thuy luc thir hai 14 twong ty nhu két cau ctua bom 50
trong mach thily luc thi nhat 12.

Nhu duge mé ta trén day, bd didu khién ap sudt thiy luc 100 bao gdm bom 50
va dong co 90. Bom 50 va dong co 90 duogc tao ra trén than dé 101, ma duoc 1am
bang kim loai nhu hop kim nhom.

Bong co 90 bao gém truc dau ra 91 va phﬁn léch tam 92. Truc dau ra 91 duge
dan dong quay duoc boi dia quay va phan tinh ctia dong co 90. Fig.3 1 hinh v& trong
d6 bo diéu khién ap suét thay luc 100 dugc cit doc theo mat cat vuong goc voi tdm
quay cta truc dau ra 91, va duoc dinh hudng theo huéng quan sat ma trong d6 dia
quay va phﬁn tinh khong dugc thé hién trén hinh v&. Phan 1éch tdm 92 dugc tao ra &
truc dau ra 91 va thyc hién chuyén dong quay léch tim so véi tim quay cia truc dau
ra 91.

Bom 50 duoc gén chim trong phé‘ln 16m 102, ma duoc tao ra ¢ than dé 101.
Bom 50 ndy bao gdm xi lanh 51, pitténg tru trugt 55, va 16 xo 60.

Xi lanh 51 duoc tao ra co buéng nén 52, ma trong do chét long phanh dugc
nén. Xi lanh 51 duoc tao ra co 6ng din xa 53, ma chét long phanh, da dugc nén trong
budng nén 52 duoc xa qua d6. Chét long phanh di dugc x4 vao dng dan xa 53 s&
chay vao 6ng dan phu thir hai 42¢ ciia dng dan phu 42. Theo phuong 4n ndy, né duoc
tao két cdu dé chat 1ong phanh di duoc xa vao 6ng dan xa 53 s& chay vao ong dan
phu thir hai 42¢ thong qua dng din xa 62. Tic 13, dng din xa 53 ndi thong voi dng
dan phy thir hai 42¢ thong qua 6ng dan xa 62.

Cu thé hon, bom 50 theo phuong an ndy bao gdm phan nip 61 nam lién ké
v6i xi lanh 51. Trong phan 16m 102, phan ndp 61 dugc gin chim trong viing nim gan
v6i 16 ctia phan 16m 102 hon so véi xi lanh 51. Sau d6, éng din xa 62 duoc tao ra
gilta xi lanh 51 va phan ndp 61. Theo phuong an nay, 6ng dan xa 62 dugc tao két ciu
dé bao gém: ranh duoc tao ra trong it nhat mot dau trong sé dau cua xi lanh 51 &
phia phan ndp 61 va dau cta phan nip 61 & phia xi lanh 51; va rinh duoc tao ra trong
it nhat mot bé mit trong s bé mit theo chu vi ngoai cia xi lanh 51 va bé mat theo
chu vi ngoai ctia phan nép 61.

Pau 55a nhu mot dau cua pittong tru truot 55 tiép giap voi phan léch tim 92

cua dong co 90. DPau 55b nhu dau con lai cua pittdng tru trugt 55 dugc gai vao trong
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16 52a ciia budng nén 52. Pau 55b nhu dau con lai cua pittdng try truot 55 chuyén
dong qua lai trong budng nén 52. O dédy, dé ngan chin su chay ra cua chit long
phanh tir phan gitra bé mit theo chu vi ngoai 55¢ cua pittong tru trugt 55 (cu thé 13,
bé mit theo chu vi ngoai cua phan cua pittdng tru truot 55, ma duoc gai vao trong
budng nén 52) va bé mat theo chu vi trong 52b ciia budng nén 52 khi chit long
phanh duoc nén trong budng nén 52, phin cua pittdng tru trugt 55, ma dwoc gai vao
trong budng nén 52 duoc tao ra nhu sau. Dé dwa phan cia pittdng tru truot 55, ma
duogc gai vao trong budng nén 52, vao trang thai duoc gai vao ép trong budng nén 52
theo cach chuyén dong qua lai trong khi duoc gai vao trong budng nén 52, dudng
kinh ngoai ctia phan cia pittdng try trugt 55, ma duoc gai vao trong budng nén 52,
16n hon mét chut so véi duong kinh trong ciia budng nén 52. Noi cach khac, ¢ trang
thai duoc gai vao trong budng nén 52, phan cia pittdng tru truot 55, ma duoc gai vao
trong budng nén 52, duoc gai vao ép nhe trong budng nén 52 theo cach chuyén dong
qua lai. Vi dy, it nhat phan cua pittong try truot 55, ma dugc gai vao trong budng nén
52, duoc tao ra tur nhua.

S6 luong cac bd phén tao thanh pittdng tru truot 55 khong bi gidi han cu thé.
Tuy nhién, theo phuong an nay, pittdng tru trugt 55 bao gé)m ba bo phan. Cu thé
hon, pittdng tru trugt 55 bao gém bd phan thir nhat 56, b phan thur hai 57, va bd
phan thir ba 58. B phdn thtr nhat 56 14 bd phan c¢6 dau 55a. BO phan thir hai 57 dugc
gén vao dau dbi dién cta bd phan th nhat 56 tir dau 55a. Theo phuong an nay, bd
phan thir nhit 56 dugc gai vao ép trong bd phan thir hai 57, va bd phan tha hai 57
dugc gin vao bo phan thi nhat 56. Bo phin thir ba 58 1a bo phan c6 dau 55b. Bo
phan tht ba 58 dugc gin vao ddu dbi dién cia bo phan thir hai 57 tir dau, ma bo phan
thir nht 56 duoc gin vao d6. Theo phuong 4n nay, bd phan tht hai 57 dugc gai vao
¢ép trong bd phan thir ba 58, va bd phan thir ba 58 dugc ga"ln vao bd phan tha hai 57.

Pittdng tru truot 55 dugc tao ra co éng dan dong vao 59, ma chét long phanh
da chay vé& phia bom 50 qua dng dan bén trong 40 chay vao trong d6, va chit long
phanh duogc dua qua d6 vao budng nén 52. Cu thé hon, theo phuong an nay, dau &
phia chat 16ng phanh chay vao ciia 6ng din dong vao 59 dugc md vé bé mat bén cua
bo phan tht nhat 56. Pau & phia chit 16ng phanh chay ra cua 6ng dan dong vao 59
dugc mé vé dau 55b cua bd phan thir ba 58. Tuc 13, dau & phia chit 10ng phanh chay
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ra cia ong dan dong vao 59 dugc mo ve bén tron
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g budng nén 52. Chat 1ong phanh di chay vé phia bom 50 qua 6ng dan phu
thir nhit 42b cua 6ng dan phu 42 chay vao dng dan dong vao 59 va sau d6 chay vao
budng nén 52 qua dng din dong vao 59. Dé ngin khong cho chét 1ong phanh, ma da
chay vé& phia bom 50 qua éng dan phu thi nhit 42b ciia dng din phu 42, chay vao
khoang tréng b tri cua phan 1éch tim 92 qua phia theo chu vi ngoai ctia bo phén thir
nhit 56 cua pittdng tru truot 55, theo phuwong an nay, phan gitta bé mat theo chu vi
ngoai cua by phan thir nhat 56 caa pittdng tru trugt 55 va than dé 101 duoc bit kin
bang bd phan bit kin 87 nhu vong hinh chit O.

Ngoai ra, pittong try trugt 55 bao gdm van can phia dong vao 70 dugc tao ra &
dng dan dong vao 59 va han ché dong chay ctia chit 10ng phanh tir budng nén 52 dén
dng dan bén trong 40 (cu thé 13, ng dan phy thir nhit 42b). Theo phwong an nay,
van can phia dong vao 70 duoc tao két cu nhu sau. Van can phia dong vao 70 bao
gém mat tya van 71, than van 72, va 16 xo 73. Trong 6ng dan dong vao 59, mit tuya
van 71 duoc tao ra trén dau & phia b phan tht hai 57 cua phﬁn duoc tao ra trén bd
phan thu nhét 56. Vi dy, than van 72 c6 dang hinh cau va duge bd tri theo cach cod
thé di chuyén tu do theo hudng tiép can mat tya van 71 va hudng ra xa khdi mat tya
van 71. O trang thai ma than van 72 tiép can mat tya van 71 va di vao tiép xuc voi
mat tya van 71, than van 72 dong 6ng dan dong vao 59. O trang thai ma than van 72
ra xa khoi mit tya van 71, than van 72 mé ong dan dong vao 59. Lo xo 73 day than
van 72 vé phia mat tya van 71.

Lo xo 60 ép pittdng try truot 55 vé phia phan léch tam 92 ciia dong co 90. O
day, trong bo diéu khién ap sut thuy lyc 100 theo phuong 4n nay, 16 xo 60 dugc bd
tri bén ngoai 6ng din dong vao 59 va budng nén 52. Vi du, 10 xo 60 dugc bb tri &
phia theo chu vi ngoai ctia pittdng tru trugt 55. Cu thé hon, ¢ trang thai ngan hon
chidu dai ty nhién cua 1o xo0 60, 10 xo 60 dugc giit gitra xi lanh 51 va by phan th ba
58 cua pittong tru trugt 55 & phia theo chu vi ngoai cua pittong tru truot 55. Trong
trudng hop ma 16 xo 60 duoc bd tri bén ngoai dng dan dong vao 59 va budng nén 52,
cach bd tri cua 10 xo0 60 duoc tao diéu kién thuan loi bﬁng cach bd tri 10 x0 60 & phia
theo chu vi ngoai cua pittdng tru trugt 55, va do vay viéc san xuét bd diéu khién ap
suat thay luc 100 duoc tao diéu kién thuan loi.

Trong bom 50 dugc tao két cAu nhu vay, pittdng tru trugt 55 duoc ép dé duoc
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gai vao trong budng nén 52 khi bé mit theo chu vi ngoai cua phan léch tim 92 cua
dong co 90 tiép can budng nén 52. Do do, thé tich ciia budng nén 52 duogc giam. Khi
bé mit theo chu vi ngoai ciia phan léch tim 92 cua dong co 90 di chuyén ra xa khoi
budng nén 52, pittdng try trugt 55, ma duge ép vé phia phan léch tim 92 bai 10 xo
60, s& duy tri trang thai ma dau 55a tiép giap v6i phan léch tim 92. Vi 1y do nay,
pittdng tru trugt 55 di chuyén bang cach di theo bé mat theo chu vi ngoai ctia phin
1€ch tam 92 cta dong co 90. Noi cach khac, pittong tru truot 55 dugc van hanh theo
cach di chuyén bang cach di theo chuyén dong quay léch tdm cua phan léch tam 92
ctia dong co 90 va di chuyén ra khoi budng nén 52. Do d6, thé tich cta budng nén 52
duoc tang.

Khi chit 1ong phanh chay vao dng din phu thir nhit 42b cta ng dan phu 42,
chit 16ng phanh trong dng dan phu thir nhit 42b chay vao 6ng din dong vao 59, ma
duoc tao ra trén pittdng tru truot 55. Vi du, trong qua trinh hoat dong diéu khién
giam ap sut, chat 16ng phanh trong xi lanh banh xe 24 chay vao dng dan dong vao
59 qua 6ng dan chinh 41 va dng dan phu thir nhit 42b. Trong khi d6, trong qua trinh
hoat dong diéu khién ting ap suat, chit 16ng phanh trong xi lanh chinh 21 chay qua
dng dan chinh 41, éng dan ting ap 43, va 6ng dan phu thir nhat 42b va sau d6 chay
vao 6ng dan dong vao 59.

Vao thoi diém nay, & giai doan trong d6 thé tich ciia budng nén 52 duoc ting,
ap sudt cuia chat 1ong phanh c6 & phia budng nén 52 cia van can phia dong vao 70
nhu tham chiéu thap. Theo d6, chit 1ong phanh di chay vao dng din dong vao 59 di
chuyén than van 72 theo hudng ra xa khoi mit tya van 71 va dwa van can phia dong
vao 70 vao trang thai mo. Két qua 13, chat long phanh da chay vao éng din dong vio
59 chay vao budng nén 52 qua van can phia dong vao 70. Trong khi d6, ¢ giai doan
trong do thé tich ctia budng nén 52 duoc giam, ap suat ctia chat 16ng phanh c6 ¢ phia
budng nén 52 cta van can phia dong vao 70 nhu tham chiéu duoc ting. Theo do,
chit 16ng phanh d chay vao dng dan dong vao 59 khong thé di chuyén than van 72
theo hudng ra xa khoi mit tua van 71. Két qua 13, van can phia dong vao 70 dugc
dua vao trang thai dong, va chat 16ng phanh di chay vao 6ng dan dong vao 59 s&
khong chay vao budng nén 52.

Chat 1ong phanh d chay vao budng nén 52 duoc nén khi thé tich cuia budng
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nén 52 duoc giam, va duge cap co ap suat vao 6ng dan phu thtr hai 42¢ ciia 6ng din
phu 42 qua dng dan xa 53 va éng dan xa 62. Vi dy, trong qué trinh hoat dong diéu
khién giam ap sudt, chat long phanh da chay vao dng dan phu tht hai 42¢ duoc dua
tr¢ lai xi lanh chinh 21 qua 6ng dan chinh 41. Trong khi d¢, trong qua trinh hoat
dong diéu khién ting ap sudt, chat long phanh da chay vao 6ng din phu thir hai 42¢
chay vao xi lanh banh xe 24 qua éng dan chinh 41.

Nhan tién, so v6i xe nhu xe 6 t6 bén banh, mirc tu do trong cach b tri cac bd
phan cua xe kiéu ngéi dé chan hai bén, 12 mot loai xe thép, va muc ty do trong kha
ning 1ip bd diéu khién ap suat thuy luc vao d6 13 thap. Vi Iy do niy, thong thudng,
mong mudn thu nho bd didu khién ap suit thuy luc duoc lip vao xe kiéu ngdi dé
chan hai bén. Gan day, ciing mong mudn thu nho bd diéu khién 4p suit thuy luc
ding cho xe nhu xe 6 t6 bdén banh do thu nhé duoc khoang dong co, ting sd luong
cac bo phan lép trong khoang dong co, va céc noi tuong tu.

Pé thu nho bd diéu khién ap suét thuy luc, budng nén phai duoc 1am nho hon,
vi du, bang cach giam duong kinh ciia budng nén. O ddy, trong b diéu khién ap suét
thuy luc thong thuong, 10 xo ép pittdng tru trugt vé phia phé‘ln l1éch tam cua dong co
dugc bb tri trong budng nén. Vi 1y do nay, trong bd diéu khién ap suét thity luc thong
thuong, khi duong kinh ciia budng nén duge giam, duong kinh cua 10 xo ciing can
phai giam. Tuy nhién, khi duong kinh cia 10 xo duge giam, luc ép dé ép pittong tru
truot vé phia phﬁn léch tdm dugc giam, khién pittong tru trugt kho di theo chuyén
dong quay léch tdm cta phan léch tam. Noi cach khéc, rat kho dé pittong tru truot
tiép giap lién tuc voi phé‘ln léch tam. Két qua 13, kha ning bom cua bom bi giam, va
rat kho di chuyén dugc thé tich mong mudn cia chét long phanh. Dé giai quyét vin
dé nay, can phai kéo dai 10 xo va ting luc ép dé ép pittong tru trugt vé phia phan léch
tdm. Tuy nhién, diéu nay cting kéo dai buéng nén va ngan chin vi¢c thu nhd bd diéu
khién 4ap suit thiry lyc. Nhu dd mo ta trén ddy, bd diéu khién ap suat thuy luc thong
thudng co van dé 1a rat khé thu nho.

Trong khi d6, trong bo diéu khién ap suat thiy lyc 100 theo phuong 4n nay, 16
x0 60, ma ép pittong tru trugt 55 vé phia phﬁn 1éch tdm 92 ctia dong co 90, dugc bd
tri bén ngoai budng nén 52. Theo d6, trong b didu khién ap suat thay luc 100 theo

phuong an nay, dudong kinh cia 16 xo 60 co thé dugc xac dinh ma khong bi han ché
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boi dudng kinh ciia budng nén 52. Két qua 13, trong bd diéu khién ap suat thay lyc
100 theo phuong 4n nay, c6 thé thu nho budng nén 52 trong khi ngin chin su giam
luc ép cua 10 xo 60. Do do, co thé thu nho b diéu khién ap suét thuy luc 100 theo
phuong an nay so v6i bd diéu khién ap suét thiy luc thong thuong.

Trong bd diéu khién 4ap suét thiy luc 100 theo phuong 4n nay, do 16 xo 60
dugc bd tri bén ngoai budng nén 52, budng nén 52 khdng bi xudc bai 16 xo 60. Do
d6, so véi bd didu khién 4p suit thiry luc thong thudng, bd didu khién ap sudt thay
luc 100 theo phuong an niy ciing c¢6 thé tao ra hiéu qua sao cho c6 thé ngin chin
hon nita tinh trang ro ri cht 16ng phanh ra tir budng nén 52.

Trong bo diéu khién ap suat thuy luc 100 theo phuong an nay, 16 xo 60 duoc
bé tri bén ngoai budng nén 52 va bén ngoai dng dan dong vao 59. Tic 13, 10 xo 60
dugc bb tri bén ngoai chit 16ng phanh dng din, ma chat 10ng phanh dugc dua qua d6
tur 6ng dan phu thu nhat 42b cta 6ng dan phu 42 dén 6ng dan phu thir hai 42¢ cua no,
trong bom 50. Theo dd, ngay ca trong truong hgp ma chét la duoc tao ra do 16 xo 60
chén vao bd phin xung quanh, c6 thé ngin khong cho chét la chay vao dng dan bén
trong 40. Do do, dd tin cay cua b diéu khién ap suét thay luc 100 theo phuong an
nay cling dugc cai thién.

Maic du phuong phap ¢6 dinh bom 50 vao than dé 101 khong bi gidi han cu
thé, theo phuong an nay, bom 50 dugc ¢d dinh vao than dé 101 nhu sau. Than dé
101 bao gdm phan bac 103 trén bé mit theo chu vi trong ctia phin 16m 102. Xi lanh
51 ctia bom 50 bao gdm phan bac 54 nho ra tir bé mit theo chu vi ngoai va tiép giap
v6i phan bac 103 cia thin d& 101. Than dé 101 bao gom phan bién dang déo 104
duoc tao ra béng cach bién dang déo mot canh chu vi ctia 16 cua phé‘ln 16m 102. Phan
nap 61 va xi lanh 51 ctia bom 50 dugc giit giita phan bac 103 va phan bién dang déo
104, va do vdy bom 50 duoc cb dinh vao than dé 101. Fig.3 thé hién than dé 101
trude khi phﬁn bién dang déo 104 dugc tao ra. Do vay, trén Fig.3, phﬁn bién dang
déo 104 dugc biéu thi bang cac dudng tudng tuong.

O day, t6t hon 13, bd diéu khién ap suat thuy luc 100 theo phuong an ndy co
két cau sau.

Tét hon 13, b diéu khién ap suat thuy luc 100 bao gdm gia d& 85 giir xi lanh

51, pittdng tru trugt 55, va 10 xo 60. Theo céach nay, it nhét mot ) bd phén trong )
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cac bd phén cua b diéu khién ap suét thay lyc 100 co thé duoc hop nhat. Sau do,
phan hop nhat cia bd diéu khién ap suat thiry luc 100 ¢ thé duoc gai vao trong phin
16m 102 cua than dé 101 cung mdt luc. Theo do, vi bo diéu khién ap suét thuy luc
100 bao gém gia do 85, viéc san xuét by diéu khién ap suét thay lyc 100 dugc tao
diéu kién thuan loi so v6i truong hop ma bom 50 dugc lip rap trong khi cac bd phin
ctia bo diéu khién 4p sudt thay Iuc 100 duoc gai timg cai mot vao trong phan 16m
102.

Tét hon 14, gia do 85 cua bo diéu khién ap suét thiy Iuc 100 bao gém bd loc
86, ma chat 1ong phanh chay vao 6ng dan dong vao 59 duoc tao ra trén pittdng tru
trugt 55 di qua d6. Vi gia d& 85 bao gdm bo loc 86, c6 thé ngan khong cho chat la di
vao budng nén 52 va do vdy ngin chin vét xudc ¢ bén trong budng nén 52. Két qua
1a, d6 tin cay cua bo diéu khién ap suét thuy luc 100 duoc cai thién. Ngoai ra, vi gia
do 85 bao gém bo loc 86, bd loc 86 c6 thé duge bd tri vao thoi diém it nhdt mot sb
bd phan trong sd cac bd phin cia bd diéu khién ap suat thiuy luc 100 duoc hop nhat
boi gia 5 85. Theo do, vi gia d5 85 bao gom bd loc 86, viée san xuat by diéu khién
ap suét thuy lyc 100 dugc tao diéu kién thuén loi.

Tt hon 13, bom 50 trong bd diéu khién ap suat thay luc 100 bao gdm van can
phia chay ra 75 dugc tao ra & ong dan xa 53 va han ché dong chay cua chat long
phanh tir 6ng din bén trong 40 (cu thé 13, dng dan phy thi hai 42¢) vé phia budng
nén 52. Theo phuong 4n ndy, van can phia chay ra 75 duogc tao két cdu nhu sau. Van
can phia chay ra 75 bao gdm mit tya van 76, thin van 77, va 1o xo 78. Mit tya van
76 duogc tao ra & éng dan xa 53. Vi dy, than van 77 c6 dang hinh cau va duge bd tri
theo cach c6 thé di chuyén tu do theo hudng tiép can madt tya van 76 va hudng ra xa
khoi mit tua van 76. O trang thai ma than van 77 tiép can mat tua van 76 va di vao
tiép xtic v4i mit twa van 76, than van 77 ddng dng dan xa 53. O trang thai ma than
van 77 ra xa khoi mat tua van 76, than van 77 m& 6ng dan xa 53. Lo xo0 78 déy than
van 77 vé phia mit twa van 76. D& ngin chin dong chay nguoc cua chat 10ng phanh
tir 6ng dan bén trong 40 (cu thé 13, ng dan phy thtr hai 42¢) vao budng nén 52, cd
truong hop ma bd diéu khién 4p suét thuy luc 100 c6 van can phia chay ra 75 giup
han ché dong chay cuia chét 1ong phanh tir 6ng din bén trong 40 (cu thé 13, ng din

phu thr hai 42¢) vé phia buéng nén 52. Trong truong hop nhu vay, vi bom 50 bao
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gdm van can phia chay ra 75, ¢6 thé tao ra van can phia chay ra 75 cho than dé 101
vao thoi diém bom 50 duge tao ra trén than dé 101. Theo d6, vi bom 50 bao gém van
can phia chay ra 75, viéc san xuét bo diéu khién ap suét thuy luc 100 dugc tao diéu
kién thuan 1gi so vdi truong hop ma van can phia chay ra 75 dugc tao ra riéng biét
v6i bom 50 cho than dé 101.

Cac vi du cai bién

Fig.4 14 hinh v& mit cit ngang thé hién viing xung quanh ctia bom va dong co
theo vi du cai bién cua bd diéu khién ap suit thuy lyc theo phuong an ciia sang ché.
Bom 50 duoc thé hién trén Fig.4 nay 1a bom 50 trong mach thuy luc thir nhat 12. Két
cAu ctia bom 50 trong mach thuy luc thi hai 14 twong tu nhu két cdu ctia bom 50
trong mach thiy luc thi nht 12.

Bo diéu khién ap suét thuy lyc 100 duoc thé hién trén Fig.4 bao gém a bo
phan bit kin 81 duoc tao ra & bé mit theo chu vi ngoai 55c¢ cua pittong tru trugt 55 va
ngan chin sy chay ra cta chat 16ng phanh tir phan giita bé mat theo chu vi ngoai 55¢
cua pittong tru trugt 55 va bé mit theo chu vi trong 52b cua buéng nén 52. B6 phan
bit kin 81 1a vong hinh chit O ching han. Trong b diéu khién ap suét thuy luc 100
duogc thé hién trén Fig.3, dé ngan chin su chay ra cta chit 1ong phanh tir phin giita
bé mit theo chu vi ngoai 55c¢ cua pittdng tru trugt 55 va bé mit theo chu vi trong 52b
ctia budng nén 52, phan cua pittdng tru trugt 55, ma duge gai vao trong budng nén
52, duge dinh kich thude dé duogc gai ép nhe vao trong buéng nén 52 theo cach
chuyén dong qua lai. Khi pittdng tru trugt 55 nhu vay duoc san xuét, do chinh xac
gia cong cao dugc yéu cau dbi véi phin cua pittdng tru trugt 55, ma duoc gai vao
trong budng nén 52. Trong khi d6, trong bd diéu khién ap suat thuy luc 100 dugc thé
hién trén Fig.4, voi diéu kién 1a phan cta pittdng tru truot 55, ma duge gai vao trong
budng nén 52, c6 thé chuyén dong qua lai trong budng nén 52, dudng kinh ngoai cta
phan nay c6 thé nho hon dudng kinh trong ctia budng nén 52. Tuc 13, trong bd didu
khién ap suét thuy luc 100 duoc thé hién trén Fig.4, d chinh xac gia cong cao khong
duogc yéu cau ddi voi phan cua pittdng try truot 55, ma dugc gai vao trong budng nén
52 so0 v6i bd diéu khién ap suat thiy luc 100 dugc thé hién trén Fig.3. Do do, so voi
bo diéu khién 4p suat thay lyc 100 dugc thé hién trén Fig.3, viéc san xuit bo diéu

khién 4p suét thity luc 100 dugc thé hién trén Fig.4 duoc tao diéu kién thuan loi.
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Trong bo diéu khién ap suét thity luc 100 duoc thé hién trén Fig.4, phan cua
pittong try truot 55, ma dugc gai vao trong bué)ng nén 52, c6 thé duoc tao ra mong.
Theo d0, c6 thé giam tai trén dau 55a cla pittong tru truot 55 va tai 1én dong co 90
khi chét 16ng phanh duogc nén trong budng nén 52.

Phuong phap tao ra bo phan bit kin 81 cho bé mit theo chu vi ngoai 55¢ cua
pittong tru trugt 55 khong bi gidi han cu thé. Vi du, n6 c6 thé duoc tao két ciu dé bo
phan bit kin 81 duoc gén chim trong phﬁn, ddi dién v6i bé mat theo chu vi trong 52b
ctia budng nén 52, trong bé mat theo chu vi ngoai 55¢ cua pittdng tru trugt 55. Trong
trudng hop ndy, bd phan bit kin 81 chuyén dong qua lai véi pittdng tru truot 55 trong
budng nén 52, va truot trén bé mat theo chu vi trong 52b ciia budng nén 52. Ngoai
ra, vi du, b diéu khién ap suét thay luyc 100 c6 thé bao gém bd phan gilr 82 gitt bd
phan bit kin 81.

Vi dy, b phan gitr 82 dugc tao két cAu nhu duge thé hién trén Fig.4. Cu thé
hon, by phan gitr 82 dugc tao ra cé phﬁn 16m 83. Pau 51a cua xi lanh 51 dugc gai
vao trong phan 16m 83 nay. Pau 51a dugc b tri & phia noi 16 52a cua budng nén 52
duoc tao ra. BO phan bit kin 81 dugc gitr gitia phﬁn day 83a cua phé‘ln 16m 83 va dau
51a cua xi lanh 51. Bang cach giir bd phan bit kin 81 bang bd phan giit 82, ¢6 thé tao
diéu kién thuan loi cho viéc tao ra bd phan bit kin 81 & vi tri thich hop va gilt b
phan bit kin 81 & vi tri thich hop nay.

Céc hiéu qua cta bd diéu khién 4p suét thuy luc

Phan mo ta s& dugc thuc hién ddi véi cac hiéu qua cua bd diéu khién ap suat
thuy lyc 100 theo phuong an nay.

B diéu khién ap suét thiy luc 100 theo phuong an nay 1a bd diéu khién ap
suat thuy luc dung cho hé théng phanh 10 dugc lap vao xe. Bo diéu khién ap suit
thity luc 100 bao gdm: than dé 101 duogc tao ra c6 6ng dan bén trong 40 dé ndi théng
xi lanh banh xe 24 va xi lanh chinh 21; bom 50 di chuyén chit 10ng phanh trong 6ng
dan bén trong 40; va dong co 90 lam ngudn din dong ciia bom 50. Pong co 90 bao
gém: truc dau ra 91; va phﬁn léch tam 92 duoc tao ra & truc dau ra 91 va tao ra
chuyén dong quay 1éch tim so véi tdm quay cua truc dau ra 91. Bom 50 bao gdm xi
lanh 51, pittdng tru trugt 55, va 10 xo 60. Xi lanh 51 duogc tao ra co: buéng nén 52,

ma trong d6 chét 1ong phanh dugce nén; va dng dan xa 53, ma chat long phanh, da
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dugc nén trong budng nén 52, duge xa qua d6. Pau 55a 1a dau cua pittdng tru truot
55 tiép giap voi phan 1éch tim 92 ciia dong co 90. Pau 55b 1a dau con lai cua pittong
tru truot 55 dugc gai vao trong 16 52a cua buéng nén 52. Pau 55b 1a diu con lai cta
pittdng tru trugt 55 chuyén dong qua lai trong budng nén 52. Lo xo 60 ép pittong tru
truot 55 vé phia phﬁn 1éch tdm 92 cia dong co 90. Pittong tru trugt 55 dugc tao ra cod
dng dan dong vao 59, ma chit 16ng phanh da chay vé phia bom 50 qua dng dan bén
trong 40 chay vao trong d6, va chat long phanh duoc dua qua dé vao budng nén 52.
Ngoai ra, pittong tru truot 55 bao gdm van can phia dong vao 70 dugc tao ra & dng
dan dong vao 59 va han ché dong chay ctia chit 16ng phanh tir budng nén 52 dén dng
dan bén trong 40. Lo xo0 60 duoc b tri bén ngoai dng dan dong vao 59 va budng nén
52.

Nhu dugc mo ta trén day, dudong kinh cta 16 xo 60 cod thé dugc xac dinh ma
khong bi han ché bai duong kinh ciia budng nén 52. Do do, c6 thé thu nho bo didu
khién ap suat thiy lyc 100 dugc tao cdu hinh nhu vay so voi bd diéu khién ap suat
thuy luc thong thuong.

Tét hon 13, xe bao gdm bo diéu khién 4p sudt thuy luc 100 1 xe kiéu ngdi dé
chan hai bén 200. Xe kiéu ngdi dé chan hai bén 200 c6 mic ty do thdp hon trong
cach bd tri cac bd phan va muc tu do thdp hon trong kha ning lap bo diéu khién ap
suét thity Iuc 100 so v6i xe nhu xe 6 t6 bén banh. Vi 1y do ndy, thong thuong, mong
mudn hon nita 14 thu nho b diéu khién ap suat thuy luc duoc lap vao xe kiéu ngdi dé
chan hai bén 200 so véi bd diéu khién ap suat thuy luc duoc lip vao xe nhu xe 6 to
bdn banh. Do viy, s& phi hop néu lap bd didu khién ap suat thiy luyc 100, ma cé thé
dugc thu nho so v6i bo didu khién ap suét thuy lyc thong thuong, vao xe kiéu ngdi
dé chan hai bén 200.

Phan mo6 ta da duoc thuc hién d6i voi bo diéu khién ap suat thay luc 100 theo
phuong an nay. Tuy nhién, bo diéu khién ap suit thuy luc theo sang ché khong bi
giéi han ¢ cac dau hiéu trong phin mo ta vé phuong an nay. Ddi v6i bd diéu khién
ap suat thiry luc theo sang ché, chi mot phin cta no theo phuong an nay cé thé duoc
thuc hién.

Danh muc céc sd chi dan

1: Than xe
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2: Tay lai

3: Banh truéce

3a:

Dia quay

4: Banh sau

4a:
10:
11:
12:
13:
14:
15:
16:
21:
22:
23:
24:
25:
26:
27:
28:
29:
30:
31:
40:
41:

Dia quay

Hé théng phanh

Can phanh

Mach thay luc thur nhat
Ban dap phanh

Mach thuy lyc thir hai
Ong dan chét 1ong
Ong dan chét 1ong

Xi lanh chinh

Binh chutra

B0 kep phanh

Xi lanh banh xe

Van nap

Van xa

Binh tich

Van chuyén mach

Van tang ap

Cam bién 4p suét thiy lyc xi lanh chinh
Cam bién 4ap suét thity luc xi lanh banh xe
Ong dan bén trong
Ong dan chinh

41a: Ong dan chinh phan trung gian

42:

Ong dan phu

42a: Phan trung gian dng dan phuy
42b: Ong dan phy thir nhat
42¢: Ong dan phy thi hai

43:

Ong dan ting 4p
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50: Bom

51: Xi lanh

51a: Pau

52: Budng nén

52a: Lb

52b: Bé mit theo chu vi trong
53: Ong dan xa

54: Phan bac

55: Pittong tru trugt

55a: Dau

55b: Dau

55c: B& mat theo chu vi ngoai
56: BO phan thur nhét

57: BO phan thur hai

58: BO phan thir ba

59: Ong dan dong vao
60: Lo xo

61: Phan nip

62: Ong dan xa

70: Van can phia dong vao
71: Mit tya van

72: Than van

73: Lo xo

75: Van can phia chay ra
76: Mit tya van

77: Than van

78: Lo xo

81: BO phan bit kin

82: B phan gitr

83: Phan 16m

83a: Phan day



85: Gia do

86: B0 loc

87: B phan bit kin

90: Bong co

91: Truc dau ra

92: Phan léch tAm

100: Bo diéu khién 4p suét thiy luc
101: Than dé

102: Phan 16m

103: Phén bac

104: Phan bién dang déo

105: B¢ diéu khién

200: Xe kiéu ngdi dé chan hai bén
MP: Cdng xi lanh chinh

WP: Cong xi lanh banh xe
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YEU CAU BAO HO

1. Bo diéu khién 4p suét thuy luc (100) ding cho hé thdng phanh (10) duoc lip vao
xe, bo diéu khién 4p suét thuy luc (100) ndy bao gom:

than dé (101) duogc tao ra co dng dan bén trong (40) dé ndi thong giita xi lanh
banh xe (24) va xi lanh chinh (21);

bom (50) di chuyén chét Iong phanh trong dng din bén trong (40); va

dong co (90) 1am ngudn dan dong ciia bom (50), trong do

dong co (90) bao gom:

truc dau ra (91); va

phﬁn léch tam (92) dugc tao ra & truc dau ra (91) va thuc hién chuyén dong
quay léch tim so v6i tdm quay cua truc dau ra (91),

bom (50) bao gdm:

xi lanh (51) dugc tao ra co: budng nén (52), ma trong d6 chat 1ong phanh
duoc nén; va 6ng dan xa (53), ma chat long phanh, da dugc nén trong bué)ng nén
(52), duogc xa qua do;

pittong tru trugt (55), mot dau (55a) cua pittdng nay tiép gidp voi phan léch
tam (92), dau con lai (55b) cua pittong duoc gai vao trong 16 (52a) ciia budng nén
(52), va dau con lai (55b) cua pittdng chuyén dong qua lai trong budng nén (52); va

10 x0 (60) ép pittdng tru truot (55) vé phia phan léch tam (92),

pittong try truot (55) duoc tao ra c6 6ng dan dong vao (59), ma chit 1ong
phanh da chay vé& phia bom (50) qua dng dan bén trong (40) chay vao trong do, va
chit 1ong phanh dugc dua qua d6 vao budng nén (52),

pittong tru trugt (55) bao gébm van can phia dong vao (70) duoc tao ra & 6ng
dan dong vao (59) va han ché dong chay cuia chit 16ng phanh tir budng nén (52) vé
phia éng dan bén trong (40), va

10 x0 (60) dugc bd tri bén ngoai dng din dong vao (59) va budng nén (52).

2. Bo diéu khién ap suat thay lyc (100) theo diém 1, trong d6 bd diéu khién nay con
bao gdm: bd phan bit kin (81) dugc tao ra & bé mat theo chu vi ngoai (55¢) cua

pittong tru truot (55) va ngin chin sy chay ra ctia chat 1ong phanh tir phan gitra bé
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mat theo chu vi ngoai (55¢) cua pittdng tru truot (55) va bé mit theo chu vi trong

(52b) ctia budng nén (52).

3. B diéu khién ap suét thuy luc (100) theo diém 2, trong d6 bd diéu khién niy con
bao gém: b phan giit (82) giit bd phan bit kin (81).

4. Bo diéu khién ap suét thay luc (100) theo diém 3, trong d6 by phan gitr (82) dugc
tao ra c6 phan 16m (83),

dau (51a) cua xi lanh (51) duoc gai vao trong phan 1dm (83), dau (51a) dugc
b6 tri & phia noi 16 (52a) cta budng nén (52) dugc tao ra, va

bo phan bit kin (81) duoc gitr giita phan day (83a) cua phan 16m (83) va dau
(51a) cuaxi lanh (51).

5. Bo diéu khién ap suat thuy luc (100) theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén
4, trong d6 10 xo (60) dugc bb tri ¢ phia theo chu vi ngoai cua pittdng try trugt (55).

6. Bo diéu khién ap suat thuy luc (100) theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén
4, trong d6 bd didu khién nay con bao gom: gia d& (85) giit xi lanh (51), pittong tru
trugt (55) va 10 xo (60).

7. Bo diéu khién ap suét thuy luc (100) theo diém 6, trong d6 gia & (85) bao gém bd
loc (86), ma chat 16ng phanh chay vao dng dan dong vao (59) di qua do.

8. Bo diéu khién ap suat thuy luc (100) theo diém bét ky trong sé cac diém tir 1 dén
4, trong d6 bom (50) bao gdm van can phia chay ra (75) duoc tao ra & éng dan xa
(53) va han ché dong chay cua chat 16ng phanh tir dng dan bén trong (40) vé& phia
budng nén (52).

9. Xe bao gom: bd diéu khién 4p suat thuy luc (100) theo diém bét ky trong sb céac
diém tir 1 dén 4.
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10. Xe theo diém 9, trong d6 xe 1a xe kiéu ngdi dé chan hai bén (200).
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