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HE THONG CHOI TRO CHOI XUC XAC
Linh vuc ki thuat dwge dé cap

Sang ché lién quan chung dén cac hé thdng choi tro choi, cu thé 1a tro choi ban

XUc Xac truc tiép.
Ban chat ky thuat caa sang ché

XUc xic 12 trd choi ca cugc phd bién duoc choi trong cac song bac va cac co sé
choi tro choi khac. Trong cac phién ban vat ly caa tro choi, nguoi choi tap trung xung
quanh chiéc ban dai khoang 3,96m (13 feet) va rong 1,52m (5 feet) ¢ bé mat ni va céc
thanh cao khoang 0,3m (1 feet) c6 bé mat duoc dém hoic bang cao su. Bé mat ni bao
gom mat bd tri 6 hién thi nhiéu kha nang dat cuoc khac nhau. Ngudi choi dit cuoc vao
c4c tly chon dit cuoc khac nhau bang cach dat cac thé cugc truc tiép 1én cac phan duoc
danh dau cua mit b tri 6 hoac nguoi choi yéu cau mot nguoi trong cac nguoi chia bai
dit cuoc vao mit bd tri & cho ho. Cac danh cuoc va két qua dién hinh tir dit cuoc xGc
Xac 1a da biét.

MJi khi tat ca cac danh cuoc da duoc dit, nguoi choi (dugc goi 13 “nguoi d6 x(c
xac”) duoc chon dé tung mot cap vién xic xic. Thong thudng, nim vién xtc x4c s& duoc
yéu cau cho ngudi d6 xUc xac, tir d6 ngudi do xUc Xac chon hai vién dé tung lac, s6 con
lai khéng duoc st dung. Mdi khi vién xtc xiac di dugc chon boi nguoi dd xdc Xac,
thuong khong thé dit cuoc thém nita. Bé viéc tung lic xdc xic cua ngudi do xdc xic o
hiéu lyc, ca hai vién x(c xac thuong phai cham vao thanh xa nhat déi dién véi nguoi do
XUC X4C va van nam lai trén ban. Ban xuc xac thong thuong can khdng gian cho tién nha
cai, hang nghin thé cuoc thuoc vé song bac va duoc st dung dé tra tién cac danh cuoc
thing va luu trir cac danh cuoc thua va cc thé cuoc tién nha cai, va thuong can bon
ngudi chia bai dé quan 1y tién nha cai, dat, tra tién va thu tién cuoc va quan Iy xdc xac.
Do can c6 chd cho tién nha cai va nguoi chia bai, nén chi con luong chd han ché cho

ngudi choi, didu nay han ché doanh thu ma ban xdc xic cé thé tao ra.

MBoi trudng choi xuc xac dang san van dong bao gom vat dang ban, nhung can
c6 ngudi chia bai va ngudi d6 xGc xac. Thay vi chen chic quanh ban, nhitng ngudi choi
con lai ngdi & cac ban giao tiép may tinh riéng Ié duoc sap xép theo hinh dang san van
d6ng xung quanh maot hoic ca hai bén ban. Cau hinh nay cho phép nhiéu ngudi choi hon
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c6 thé choi & tirng ban. Mdi ngudi choi co thé dat cugc cua ho trén man hién thi cia ban
giao tiép cua ho nho str dung mét hodc nhiéu giao dién ngudi dung. Cac danh cugc dugc
dit bang tin dung thay vi thé cuoc vat Iy va mdi nguoi choi c¢6 thé dé dang dit cuoc cua
ho & bat ky ddu trén mat bé tri 6 thong qua giao dién nguoi dung d6 hoa ma khong can
su tro gilp tir ngudi chia bai. Nguoi d6 xuc xic dugc chon trong sé nhitng nguoi choi,
khién ho roi khoi bang diéu khién cua minh va di xudng ban noi c6 thé tung vién xdc

X4C.

O ban xdc xac dong ngudi, va ké ca moi trudng choi xtc xac dang san van dong,
an ninh van 1a van dé vi c6 nhiéu nd luc gian lan khac nhau theo cach nao d6. Viéc dam
bao tro choi an toan nhat ¢6 thé ludn 1a mot thach thire. Cach gian lan cd thé xay ra lién
quan dén vién xdc xac va cach doc vién xuc xac. Mdi song bac st dung vién xdc xac
riéng duoc danh dau theo céc cach cu thé, duoc cin va do can than, duoc 1am bang vat
liéu trong sudt dé cd thé kiém tra doi véi cac vat la, va dugc bao vé can than khi khong
str dung. Do d6, cac song bac khong quan tam dén viéc st dung vién xUc xac co thiét bi
nhan dién tan s6 v tuyén bén trong dé gitip doc vién xdc xic vi chiing ¢6 thé anh huang
dén tinh bao mat cua vién xuc xac. Viéc sir dung hé thong quang hoc dé doc vién x(c
xac, thay vi chi dia vao ngudi chia bai ¢6 thé mac 16i hoac gian lan cing véi ngudi choi
la mot tdy chon, nhung hé thdng quang hoc bi thach thirc bai lwong va loai 4nh sang
khac duoc sir dung trong méi truong song bac. Ngoai ra, trong cac hé théng choi tro
choi yéu cau nguoi chia bai nhap két qua, da c6 nhiing vu viéc trong dé nguoi chia bai
bi mét tap trung va nhirg ngudi khong c6 co tham quyén c6 thé truy cap vao ban giao

tiép cuia nguoi chia bai va nhap két qua khong chinh xéc.
Ban chat k¥ thuat caa sang ché

Mot phuong an ctia sang ché dé xuat hé thdng choi tro choi xuc xac bao gom ban
XUC xac c6 mat bo tri 6 va cd két cau dé cho phép nguoi choi thyuc sy 1a ngudi d6 xuc
X4C cua Vvién xuc xac & ban xdc xac; mot hoic nhiéu camera anh sang xung quanh duoc
bd tri dé quan sat hanh dong bén trén mat b tri 6 va xuét ra dit liéu quang bao gom hanh
dong duoc quan sat va it nhat mat bé tri 6 trén man hinh; va thiét bi dién toan nhan va
phan tich dit liéu quang, xac dinh két qua cia vién xdc xac, va tao ra 16p pha cho man
hinh bao gdm cac hinh anh duoc tao ra boi thiét bi dién toan cua vién xuc xac va hanh

dong dugc quan sét.



Céc dau hiéu nay va khac nira s& duoc hiéu rd rang hon tir phan mé ta chi tiét sau
day cung véi cac hinh vé va Yéu cau bao ho kém theo. Phan Ban chét k thuat cua séang
ché dua ra sy lya chon cac khéi niém dudi dang duoc don gian hoa dugc mo ta thém
trong phan M6 ta chi tiét sang ché du6i day. Phan Ban chét ky thuat cua sang ché khdng
nham nhan biét cac dic diém chinh hoic cac dic diém chu yéu cua dbi tuong duoc yéu
cau bao ho, ciing nhu khong nham sir dung dé giéi han pham vi cua dbi tuong duoc yéu

cau bao ho.
M0 ta vin tit cac hinh vé

FIG.1 14 hinh chiéu bang dang so lugc cia ban xuc xac theo hinh dang san van
dong, theo mot phuong an;

FI1G.2 14 hinh phdi canh cua ban xdc xac bao gdm tram nguoi chia bai, tram nguoi
d6 xdc xac va hé thdng hién thi trén cao;

FIG.3 1a hinh chiéu bang cua ban xuc xac minh hoa viéc nhan dién va theo ddi
quang hoc cho ban tay cuia ngudi d6 xic xac nam lay vién xdc xic truéc khi tung lac;

FIG.4 14 hinh chiéu bang cua ban xuc xac minh hoa viéc nhan dién va theo ddi
quang hoc cho ban tay ciia nguoi d6 x(c xac va lam bay vién xdc xac trong khi tung lic;

FIG.5 I hinh chiéu bang cua ban xuc xac minh hoa viéc nhan dién va theo déi
quang hoc cua vién xdc xic nhu 1a két qua cua tung lac;

FI1G.6 1 hinh chiéu bang cua ban xuc xac minh hoa viéc nhan dién va theo déi
quang hoc cua vién xdc xic va cac vat thé khac nhau theo thoi gian;

FIG.7 13 hinh phéi canh riéng phan cua ban xdc xac minh hoa dai canh béo;

FIG.8 1a so do khéi 1am vi dy md ta hé thong may tinh cho muc dich chung trong
d6 cac khia canh ctia cac phuong phap va hé thong dugc md ta & dy hoac cac phan cua
ching c6 thé dugc két hop lai.
M0 ta chi tiét sang ché

Sang ché mo ta cac phuong an cu thé va ciu tric va hoat dong chi tiét cua chang.
Céc phuong 4n dugc mo ta ¢ day duoc néu ra chi dé minh hoa chtr khong phai dé gioi
han. Nguoi c6 trinh d6 trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay s€ nhan ra, theo cac goi y

& day, rang c6 thé c6 mot loat cac dau hiéu twong dwong véi cac phuong an duoc mo ta



& day. Pang chu ¥ nhét 13, c6 thé c¢6 cac phuong an khac, cac bién thé c6 thé dugc thuc
hién cho cac phuong an duoc mé ta ¢ day, va co thé c6 cac dau hiéu twong duong V4i
c4c thanh phan, cac phan hodc cac budc tao ra cac phwong an dugc mo ta. Vi muc dich
rd rang va suc tich, cac khia canh nhat dinh cua cac thanh phan hoic cac budc cua cac
phuong an nhét dinh duoc trinh bay ma khong cé chi tiét kndng can thiét, trong do chi
tiét nhu vay sé& 1a hién nhién déi v6i ngudi 6 trinh d6 trung binh trong linh vyuc k¥ thuat
nay theo c&c goi Y & day va/hodc trong d6 chi tiét nhu vay s& gay kho hiéu cho céc khia

canh co lién quan hon cua cac phuong an.

Sang ché dé xuat phuong phap, hé théng va vat ghi luu trir doc dugc bai may tinh
mang lai sy hai 16ng cho khach hang va tao ra doanh thu trd choi. Mét sé6 phuong 4n
thuc hién sang ché duoc md ta & day vé hé thong ca cuoc mat ban xic xac nham muc
dich minh hoa. Tuy nhién, cac phuong an ciia sang ché khong bi gigi han ¢ hé thdng ca
cuoc ban xdc xac, ma cd thé duoc thuc hién trong nhiéu hé thdng ca cuoc khac nhau —
ca tu dong va thu cdng — tao ra cac chic ning tuong ty nhu hé théng ca cuoc ban xic

XAC.

FIG.1 minh hoa cach sap xép ban xuc xac theo hinh dang san van dong. O ban
xUc xac 100 1a ban xdc x4c dién hinh trén d6 mat bé tri 6 duoc hién thi vé viéc vién xic
Xac nao co thé duoc tung lac boi ngudi d6 xdc xac 102. Mot ngudi chia bai 104, duoc
goi 1a “ngudi diéu khién ban choi”, c6 thé duoc bé tri dé truy cap ban giao tiép cua ngudi
chia bai 120. Mic du dugc thé hién trén FIG.1 ¢ dau gdc cua ban ddi dién nguoi do xdc
Xdc, ngudi chia bai thuong s& duoc bd tri & giira cuia ban huéng vé cac ngudi choi khéc
sao cho nguoi diéu khién ban choi c6 thé thao tac vién xic xac bang gay va dua vién
xuc xac cho ngudi d6 xlc xac. Hudng cua ban giao tiép ciia ngudi chia bai 120 ciing s&
huéng vé nguoi diéu khién ban choi duoc bd tri ¢ gitra cia ban thay vi hudng vé dau

hodc goc nhu duoc thé hién.

FIG.2 dua ra vi tri ding ctia ngudi diéu khién ban choi, ¢ tm cua ban, véi ban
giao tiép ciia ngudi chia bai 120 duoc dinh hudng hudng vé vi tri gitra ciia ngudi diéu
khién ban choi, va ban giao tiép cua nguoi dd xdc xac & mot dau. Thuy tinh trong subt
bao vé hodc man acrylic cd thé duoc dat & dau cta ban gan ngudi chia bai dé ngin khong
cho vién xdc xac bi tung ra khoi ban va dé ngian khong cho ai d6 dén xung quanh dé truy
cap ban giao tiép cua ngudi chia bai 120. Ngudi diéu khién ban choi c6 thé goi ngudi
choi budc lai gan ban 100 va tung lac vién xdc xac. Mdi khi ngudi choi budc lai gan
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ban 100 dé trg thanh nguoi do x(c Xac, nguoi diéu khién ban choi c¢6 thé ldy nim vién
xuc xac ra khoi chén x(c xac trén ban va di qua va dit nim vién xuc Xac trong khu vuc
danh cho vién xdc xac 106 trén ban gan ngudi d6 xlc xac 102. Theo cach khac, nguoi
diéu khién ban choi c6 thé déng vai tro nhu ngudi diéu khién gay dé diéu khién vién xtc
xac. Vi du, ngudi diéu khién ban choi co thé st dung gay dai dé ddy nam vién xtc xac
vao trong khu virc danh cho vién xuc xic 106 hoic néu khong thi phia truéc cua ngudi
d6 xuc xac. Mdi khi ngudi do xdc xac 102 chon hai vién xdc xic trong s6 nam vién xtc

xac dé d6, ba vién xic xic con lai dugc loai bo.

Theo mot phuong an, CAC tram nguoi choi 122 dugc gan véi ban xdc xac 100,
hodc nam gan xung quanh ban xdc xac, sao cho ngudi choi dirng hoic ngdi & cac tram
nguoi choi va ban xtc xic trong khi choi. Mot tram ngudi choi bi chiém gitr dai dién
cho khi ngudi db xic xac s& dugc dinh vi khi khéng phai 13 ngudi do xuc xac. Néu nguoi
choi khac duoc chon lam ngudi do xdc xac, thi tram ngudi choi khéac sé& bi chiém gii

trong khi nguoi choi nay 1a ngudi do xdc xic.

Nhu dugc md ta & day, khu vuc danh cho vién xdc xac 106 cé thé dugc giam sét
boi cac cam bién quang va cac camera dugc gan & cac vi tri va cac goc khac nhau xung
quanh ban xuc xac 100. Bt ké loai cam bién nao duoc st dung, mdi khi nguoi do xtc
xac 102 nhat vién xdc xac, cac cam bién va cac camera s& giam séat ban tay va canh tay
ctia nguodi do ¢ Xac va vién xdc xic va & mot sé diém bao hiéu cho ban giao tiép cua
ngudi chia bai 120 va cac ban giao tiép 122 cua cac nguoi choi khac 124 dé vo hiéu
khong cho danh cugc khac bat ky duoc dit. Diém ma & do6 viée dit cuoc dirng lai c6 thé
(1) khi ban tay cia ngudi d6 xdc xac dwoc phét hién vai toi vién xuc xic, hoac (2) khi
vién xdc xic duoc loai bo ra khoi khu vuc danh cho vién xtc xac 106, hozc (3) khi vién
xuc xac dugc phat hién bay qua khu vuc danh cho vién xuc xac 106 hoic cac phan khac

cuia ban 100 sau khi vién xuc xac dugc tung.

Theo mot phuong an, ngudi d6 xic xac 102 con ¢6 ban giao tiép 130 ¢ ban x(c
xac 100 nén ngudi d6 XUc Xac cling c6 thé dat cuoc khi thao tic nhu ngudi do xUc Xac.
Dé ngudi d6 xdc xac truy cap duoc vao tin dung caa ho va cac wu tién bat ky khac ma
ho da thuc hién trén ban giao tiép nguoi choi 122 cua ho, can phan chiéu ban giao tiép
ngudi choi ctia nguoi d6 xdc xac 150 trong s6 cac ban giao tiép nguoi choi khac 122

dén ban giao tiép ngudi d6 xtc xac 130.



Theo mot phuong 4n, nguoi diéu khién ban choi lua chon nguoi choi tré thanh
ngudi d6 xic xic. Viéc nay duoc thuc hién bing cach quan sat ban giao tiép cua nguoi
chia bai 120 dé xem ngudi d6 XUc Xac nao co diéu kién dé tro thanh nguoi d xdc XAic.
Trong cac trod x(c xac thong thudng, viéc ndy yéu cau ngudi choi phai dit cuoc vao Pass
line (ngudi d6 xdc xac thang) hodc Don’t Pass line (ngudi d6 xdc xac thua) va ldc nay
cling mot yéu cau cd thé duoc thuc hién khi nguoi db xdc xéc cling c¢6 thé dit cugc. Do
d6, trude tién nguoi chia bai c6 thé tim kiém ngudi choi bat ky da dit cuoc vao Pass
line hodc Don’t Pass line va sau d6 mdi mét trong s cac nguoi choi nay 13 ngudi do
xuc xac nho viéc lua chon ban giao tiép cua nguoi choi 122 tir danh sach cac ban giao
tiép hodc cac tram duoc liét ké trén ban giao tiép cua ngudi chia bai 120. Mbi khi nguoi
choi 124 d dugc chon 14 ngudi d6 XUc xic, thong diép bat 18n s& duogc hién thi trén ban
giao tiép cua nguoi choi 122 moi nguoi choi 1a ngudi do xuc xic. Khong phai tat cac
cac ngudi choi déu muodn 1a ngudi d6 xUc xac, nén thong diép bat 1én dua cho nguoi
choi tiry chon chap nhan hoic tir chéi loi mai.

Néu 161 moi bi tir chdi, ngudi diéu khién ban choi c6 thé moi ngudi choi du diéu
kién tiép theo. Nhu trong céc tro xtic xac truyén théng, trong d6 1oi moi lam nguoi do
xUc xic di theo chiéu kim dong hd xung quanh ban xuc xac, trong thiét dit san van dong,
loi moi cling twong ty di theo chiéu kim dong hd xudng hang ngudi choi. Néu ¢6 nhiéu
hang nguoi choi, 16i moi ¢d thé bat dau trén hang bén trong thir nhat 140 va sau d6 dich
chuyén dén hang bén ngoai 142, trudc khi bat dau lai trén hang bén trong 140. Néu 10i
moi duoc chap nhan, nhu bdi nguoi choi ¢ ban giao tiép nguoi choi cia ngudi d6 xdc
xac 150, giao dién nguoi dung d6 hoa va man hinh dung cho ban giao tiép ngudi choi
ctia nguoi d6 xdc xac 150 s& duoc chuyén dén ban giao tiép nguoi d6 xdc xac 130, vé
co ban phan chiéu ban giao tiép 150 dén ban giao tiép ngudi do xdc xac 130, do vay
chinh xac cting mot ndi dung duoc hién thi trén ban giao tiép nguoi choi cia ngudi d6
xuc xic 150 duoc hién thi trén ban giao tiép nguoi dd xtc xac 130. Céc k§y thuat khéc
nhau dé phan chiéu giao dién nguoi ding d6 hoa va man hinh tir mot nguoi giam sat dén
ngudi giam sat khac trén cing mot mang 1a da biét trong k§y thuat. Trong thoi gian ban
giao tiép ngudi choi ciia nguoi d6 xUc xic 150 dugc phan chiéu, ban giao tiép nguoi
choi ctia nguoi d6 xic xic 150 bi vo hiéu. Khi nguoi d6 xuc xic quay tro lai ban giao
tiép nguoi choi cia ngudi dd xic xic 150, phan chiéu két thic va ban giao tiép nguoi

choi ctia nguoi do xdc xic 150 duge cho phép dé sir dung lam ban giao tiép thuong cua



nguoi choi 122.

Khi ngudi d6 xdc xac 102 & ban xic xic 100, ngudi d6 xic xic 102 duoc phép
thuc hién cac danh cuoc bd sung trén ban giao tiép nguoi db xdc xac 130. Do ban giao
tiép nguoi d6 xic xic 130 chi 1a phan chiéu cua giao dién ngudi dung dd hoa va man
hinh, nén nguoi d6 xdc xac 102 khong thé bd sung tién vén bd sung do ban giao tiép
ngudi d6 xUc xac c6 thé khdng phai 1a ban giao tiép ngudi choi c6 diy da chie niang co
kha nang nhan tién. Néu ngudoi do xtc xac 102 can bo sung tién, ngudi d6 xdc Xac s&
can quay trg lai ban giao tiép nguoi choi 150, ngudi diéu khién ban choi 102 c6 thé
thuan tién nho ban giao tiép cua ngudi chia bai 120 bang cach cho phép ban giao tiép
ngudi choi 150. Mdi khi ngudi d6 xic xac 102 san sang va chu ky tro choi bat dau,
nguoi d6 xdc xac s& nhat hai vién xtc xac tir khu vuc danh cho vién xuc xac 106 va tung
ching xudng theo chiéu dai ciia ban dén dau cudi & noi bé tri ngudi didu khién ban choi
. Nhu néu trén, & mot s6 diém trudc hoac trong khi tung lac vién xdc xic, danh cugc
khac ¢ cac ban giao tiép nguoi choi 122 va ban giao tiép ngudi 6 xuc xac 130 s& dirng

lai.

Nhu véi cac tro xic xac truyén théng, ca vién xdc xac can dap vao thanh & dau
d6i dién, mac du mot sb cach linh hoat ¢6 thé dugc phép néu it nhat mot vién xdc xac
1am nhu vay. Mdi khi két qua tung duoc quan sét bai cac cam bién va/hoic cac camera
va nguoi diéu khién ban choi 104 va két qua da duoc bao cdo dén ngudi diéu khién ban
choi nho thiét bi dién toan phan tich dau ra quang caa cac cam bién/cac camera, nguoi
diéu khién ban choi co thé hodc xac nhan két qua viéc tung, nhu bang cach chi bam vao
n(t x4c nhan caa mot sb kiéu trén ban giao tiép cua ngudi chia bai 120, hoic néu khéng
yéu cau su Xac nhan ndo, ngudi diéu khién ban choi ¢ thé ¢ khoang thoi gian ngén dé
quan sat két qua va xac dinh viéc c6 truc tric, tic 1a phat hién sai, nao khdng, trong
truong hop nay nguoi diéu khién ban choi co thé bai bo két qua. Trong truong hop khac,
khi két qua da dugc xac nhan hoic khong bi bai bo trong chu ky &p dung duoc, tro choi
s& duoc phan tich va mdi tram nguoi choi 122 va tram ngudi d6 xtc xac 130 sé& tu dong
tra cac danh cuoc thang va/hoic c6 cac danh cuoc thua dugc thu thap, sau do két thic
chu ky trd choi. Trong trudng hop ngudi chia bai khong xac nhan két qua hoac huy bo
két qua phat hién duoc bai hé thdng, sau d6 co thé can dén sy can thiép cua nguoi giam
sat. Su can thiép cia ngudi giam sat ciing c6 thé can thiét néu hé théng khéng doc duoc

két qua. Chi nguoi giam sat 1a ¢d thé nhap vao/thay d6i thi cong két qua va xac nhan nd
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la két qua hop Ié. Trong trudng hop nhu vay, két qua s& khong dugc nhap vao dudi dang

s6 tir 2 dén 12 ma thay vao d6 nhap tir 1 dén 6 mot cach riéng r& cho ting vién xUc xac.

Lan tung lic thi nhat boi nguoi d6 xtc xic 102 dwoc goi 1a luot tung lic khai
dau. Néu nguoi db xdc xic 102 tung lic dugc 2, 3 hoic 12, day duoc goi la “thua ngay”
hodc “ thua ngay luot dau”. Néu luot tung lic khoi dau la thua ngay, nhirng ai dit cugc
Pass line bi thua va nhiing ai dit cuoc Don't Pass line thing néu tung lac duoc 2 hoic 3
va bang diém hoic hoa tién néu tung lic duoc 12. Nguoi do xdc xic 102 cé thé tiép tuc
tung lic sau khi thua ngay lugt dau. Luot tung lac khoi dau bang 7 hoic 11 duoc goi 1a
“thang ty nhién;” Pass line thang va Don't Pass line thua. C4c sb cd thé khéc 1a cac sé
diém: 4, 5, 6, 8, 9 va 10. Néu ngudi dd xtc xac tung lac duoc mot trong sé cac sé nay
trén luot tung lac khoi dau, viéc nay thiét lap “diém.” Bé “vuot qua” hoac “thang”, sb
diém phai duoc tung lai trude 7. Néu nguoi d6 xuc xac tung lic duoc 7 bat ky trude khi
l3p lai s6 diém (“seven-out”), Pass line thua, Don't Pass line thang, va loi moi 1am nguoi
d6 xdc xac nhay qua dén ngudi choi da diéu kién tiép theo. Mdi khi nguoi d6 xuc xic
102 tung lic dugc seven-out, chu Ky tro choi s& hoan tat (tic 13, cac danh cugc duoc tra
va thu thap), phan chiéu toi ban giao tiép ngudi d6 xlc xic 130 sé& két thic, ban giao
tiép ngudi choi 150 s& dugc phép hoat dong. Mdi khi ngudi d6 xic xac mai chap nhan

loi moi lam nguoi d6 xdc xic, quy trinh duoc 1ap lai.

Nhu dugc minh hoa trén FIG.2, ban xdc xac 100 ¢d thé bao gdm man hinh 200
duoc bb tri bén trén ban xtc xac. Man hinh 200 c6 thé 1a mot phan caa ban xdc xic va
dugc ndi véi ban xidc xac bai gia d& hoidc tay don 210, hoac man hinh cd thé gan bén
trong tran nha phia trén ban xdc xac 100 hoic dugc bd tri theo két cau doc 1ap bén canh
ban xuc xac 100. Theo mot phuong an, mot hoac nhiéu cam bién va camera 230 c6 thé
duoc b tri bén trong phan dudi ciing caa man hinh 200 dé ghi hinh toan b ban xtc xic
100. Theo mét phuong 4n, mot hoac nhiéu cam bién va camera 230 c6 thé duoc b tri
bén trong thanh trong 220 cua ban xdc xac 100 hoic dugc gan bén trong tay don tach
roi khoi man hinh bat ky, trong truong hop khéng c6 man hinh, hoic & noi nao do6 sé

cho phép cac camera ghi hinh toan bo ban x(c xac 100.

Bén trong song bac, ¢4 nhiéu ngudn anh sang & cac tan sé khac nhau, mot sb
ngudn on dinh va nhiéu ngudn nhap nhay, c6 thé gay can tré cho cac hé thong quang
duoc sir dung dé theo vét va nhan dién vién xdc xac va cac vat thé khéc trén hoic xung
quanh ban xtc xic. Dé loai bo hau hét sy can tro ndy, mot hoic nhiéu camera 230 ¢
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thé hoat dong trong phd anh séang gan tir ngoai (ultraviolet, UV) sao cho giam bét sy can
tré tir cac anh sang khac. Viéc co thé dat dugc nho str dung camera don sic ¢ bo loc
budc séng 405nm (gan cuc tim) dugc lp trén dng kinh cua cac camera hoic truc tiép &
phia truéc cua cac camera. Bo loc ndy c6 thé chin dugc phan I6n &nh sdng xung quanh
(te 12 >99,8%). Ngoai trir anh sdng ¢ budc song nam trong khoang tir 390 dén 425nm,
khong phat ra bai hau hét cac ngudn anh sang, cu thé 1a cac ngudn &nh séang bén trong
song bac. Anh sang ¢ buéc séng nay con an toan cho mat caa hau hét moi nguoi do kinh
trén mit ngudi chian phan 16n bire xa trong pham vi budc séng nam trong khoang tir 300
dén 400nm .

Dé sir dung cac camera gan cuc tim, khi vién xic xic da duoc tung va két qua
xuc xic da san sang, ban co thé rat dugc chop sang ngan bang anh sang diot phat sang
(light emitting diode, LED) 405nm ma c6 thé phat hién dugc bai cac camera gan cuc
tim. Pé dam bao rang anh sang LED gan cuc tim khdng phai 12 tré lai cho viéc doc ding
két qua xuc xac, do phan xa truc tiép, cac bd phan cuc b sung c6 thé duoc lap trén éng
kinh hoic ¢ phia truéc cua cic camera dé loai bo sy phan xa nay. Pau ra cua camera
gan cuc tim c6 thé 1a dau vao dén thiét bi dién toan truyén théng véi ban xic xac, nhu
dugc minh hoa trén FIG.8, dé phan tich dau vao camera va doc két qua caa cac cham
trén vién x{c Xac.

Ngoai cac camera gan cuc tim, cac camera bd sung hoat dong dudi cac diéu kién
anh sang xung quanh c6 thé duoc sir dung, cing vai thiét bi dién toan, phan tich dit liéu
dau ra ciia cac camera va theo di cac vat thé trén ban va sy kién bat ky xay ra trong khi
dién ra tro choi, nhu ngudi do xdc xac cam vién xuc xac trong ban tay cua ho, nguoi d6
xuc xac theo ddi vién x(c xac, nguoi chia bai dat dia trang thai dé biéu thi diém, nguoi
chia bai st dung gay dé dit cuoc hoic 1am sach ban, nguoi chia bai dich chuyén vién
xUc xac dén nguoi do xdc xac hoic sau khi tung lac, mot nguoi nao d6 dat ban tay cua
ho 1&n hodc rat gan ban, cac vat thé khong xac dinh trén ban, v.v.. F1G.3 1a hinh minh
hoa c&c camera nhan biét ban tay ciia nguoi d6 x(c xac 310 duoc bé tri bén trén ban 100
khi nguoi db xuc xac ¢6 vién xtc xic trong ban tay caa ho va hién thi ban tay cua nguoi
d6 xUc xac va ban. Hinh anh ban tay 320 1a phién ban do thiét bi dién toan tao ra cho
ban tay cua ngudi d6 xdc xac 310 dugc hién thi trén I6p phi cia man hinh vé ban tay
ctia ngudi dd xUc xac va ban. Hinh anh ban tay 320 cé thé biéu thi ring ngudi db xdc

Xac c6 vién x(c xac hodc c6 thé ¢ vi tri tung vién xuc xic. Trong truong hop vién xdc
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xac c6 thé chi dugc quan sat hoic phat hién trong khi nam trong khu vuc danh cho vién
xic xic 106 hoic khi ching da roi khoi khu vic danh cho vién xic xac 106, hinh anh
ban tay 320 c6 thé biéu thi rang vién xdc xac can san sang duoc tung ké ca khi cd thé
khéng phai la truong hop nay. FIG.4 1a hinh minh hoa viéc nhan dién cta cac camera
cua ban tay ctua ngudi dd xtc xac 410 khi vién xtc xac duoc tung dé tung lac va hinh
anh ban tay 420 1a phién ban 16p phi duoc tao ra boi may tinh caa ban tay cua ngudi d6
xuc xac 410 biéu thi rang viéc tung lic da bat dau. Vién xtc xac 430 14 phién ban duoc
tao ra bai may tinh cua vién xuc xéc vat ly thuc da duogc tung lic khi dugc theo dai bai

cac camera anh sang xung quanh ciing nhu cac camera/cac cam bién gan cuc tim.

FIG.5 12 hinh minh hoa két qua tung lic trong d6 cac phién ban 16p phi duoc tao
ra boi may tinh caa vién xic xac 430 duoc thé hién. Cac cham trén vién xUc xac s& dugc
nhan dién bai cac camera gan cuc tim. Pong vai trd cap do tin cay bo sung, cac cham
biéu thi két qua ctia vién xdc xac ciing sé& duoc doc boi cac camera anh sang xung quanh
va sau d6 so véi két qua cia cac camera gan cuc tim. Néu cac két qua khép nhau, su so
khép nay c6 thé duoc biéu thi dén ngudi chia bai nén ngudi chia bai khdng can xac nhan
viéc doc cac camera gan cuc tim. Néu cac két qua khong khép nhau, ngudi chia bai co
thé can xac dinh trong két qua cua cac camera gan cuc tim c6 thé duoc xac nhan hoic
dugc cho mot khoang thoi gian dé bai bo két qua. Néu khdng co so khép, khdng cé xéac
nhan hozc néu két qua bi bai bo, kich hoat canh bao ngudi giam séat song bac c6 thé duoc

tao ra.

Tat ca cac sy kién duoc luu ¥ & trén c6 thé dugc nhan dién trong khi trong khi
dién ra qua trinh theo thuong & cua trd choi hoic gitta cic trd choi va tiry thudc vao cac
tinh hudng c6 thé dan dén viéc kich hoat su kién canh bao cho ngudi chia bai va/hoac
ngudi giam séat song bac. Nhu dugc minh hoa trén FIG.6, tat ca vién xuc xic dugc nhan
dién 430 trong khi dién ra luot cua nguoi d6 xdc xac trong nhiéu trd choi khac nhau co
thé dugc thé hién trén 16p phu, ciing véi chén xic xac 600 chira ndm vién xtic X4C Ma tir
d6 vién xuc xac dugce dd duoc chon lwa, va dia trang thai 610 biéu thi diém. Néu co vat
thé bat ky khac dugc dit trén hodc gan ban, nhu vién xuc xic bd sung 620 hodc mot sb
vat thé khac, kich hoat canh bao c6 thé duoc khai tao. Nhu dugc minh hoa trén FIG.7,
dong vai tro cap do nhan biét va bao mat phu, dai LED 700 c6 thé dugc bd sung vao
thanh trong cua ban 100. Ty thudc vao s kién, dai LED 700 c6 thé dugc tao mau theo

cach béo hiéu su kién cu thé. Vi du, néu cd ban tay cia ngudi choi trén ban trong khi
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tung lic, dai LED c6 thé duoc tao mau dé sao cho bao hiéu cho ngudi chia bai va nguoi

giam sét rang su kién khong dugc phép dang dién ra trén ban.

Theo mot phuong an khac, ban xtic xac ¢6 thé dugc van hanh & vi tri vat Iy tir xa
tir mot hodc nhiu nguoi choi dit cuoc c6 lién quan dén ban xdc xic. Tir may tinh duoc
két ndi Internet truyén thdng véi cac thanh phan duoc may tinh héa cua ban xuc xac,
nhu man hinh va ban giao tiép ciia nguoi chia bai chang han, ngudi choi c6 thé truy cap
mat bd tri 6 dit cugc c6 két cau dé cho phép nguoi choi dit mot hoic nhiéu cugc bang
cach dat luong dat cuoc (tic la, tin dung) ¢ cac vi tri khac nhau cua giao dién nguoi
ding d6 hoa c6 lién quan dén ban xdc xic. Giao dién ngudi dung d6 hoa cia ngudi choi
c6 thé tham chi cho phép nguoi choi tir xa 1a ngudi d6 xdc xic bang cach cho phép
nguoi choi chon hai vién xuc xic tir chén xuc xac can tung lac, biéu thi khi hai vién xuc
xac can duoc nhat 18n, va biéu thi khi vién xuc xac can duoc tung lic. Viéc nhat 18n thuc
té cuia vién x(c xic va viéc tung lic caa vién xdc xac c6 thé duoc thuc hién boi ngudi
dugc bé tri vat Iy o noi dat ban xdc xac dua vao &m hiéu duoc cip dén ngudi do tir hé
théng may tinh. Giao dién nguoi dung do hoa cua ngudi choi c¢6 thé con cung cap di
licu theo ddi cho ban tay cia ngudi d6 x(c xac, tung lac, vién xtc xac bay va két qua
cling nhu cac muc va sy kién khac ma cd thé duoc phat hién, nhd d6 mang lai cho nguoi
choi su dam bao hon nita rang tro choi 1a cong bang. Theo cach khéc, ban tay cua nguoi
d6 xdc xic c6 thé duoc theo ddi nho thuc hién chuyén dong tung ké ca khi khong c6
vién xUc xac vat Iy nao duoc str dung. Sau do, vién xuc xic 40 hoac md phong cé thé

dugc tung trén ban nho stir dung hinh anh duoc tao ra bai may tinh.

Theo mét phuong an, hé thong choi tro choi xtc xac bao gom: ban xuc xac cé
mat bé tri 6 va co két cau dé cho phép ngudi choi thuc sy 1a ngudi do xdc xac cua vién
XUc Xac & ban xdc xac; mot hoic nhiéu camera anh sang xung quanh duoc bé tri dé quan
sat hanh dong bén trén mat b tri 6 va xuat ra di liéu quang bao gom hanh dong duoc
quan sat va it nhat mit bé tri 6 trén man hinh; va thiét bi dién toan nhan va phan tich di
liu quang, x4c dinh két qua cua vién xdc xic, va tao ra Iop phi cho man hinh bao gém
cac hinh anh duoc tao ra boi thiét bj dién toan cua vién xuc xac va hanh dong duoc quan

sat.

Theo mot phwong an, trong d6 cac hinh anh dugc tao ra boi thiét bi dién toan bao
gom hinh anh cua ban tay cua ngudi do xdc xac khi nam Iy vién xic xac can dugc tung
l4c.
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Theo mot phuong an, trong d6 cac hinh anh duoc tao ra boi thiét bi dién toan bao

gom hinh anh cua ban tay cua ngudi d6 xic xic khi tung lac vién xdc xac.

Theo mot phwong an, trong d6 cac hinh anh dugc tao ra boi thiét bi dién toan bao

gom cac hinh anh cua vién xtc xic trong khi tung lac.

Theo mot phwong an, trong d6 cac hinh anh dugc tao ra boi thiét bi dién toan bao

gom hinh anh cua két qua.

Theo mot phwong an, trong d6 cac hinh anh dugc tao ra boi thiét bi dién toan bao
gom céc hinh anh cua céac két qua cua tat ca cac lan tung lic vién xic xac trong khi luot
ctia nguoi do Xdc xic 13 nguoi do xuc Xac.

Theo mot phuong an, trong d6 cac hinh anh dugc tao ra boi thiét bi dién toan bao
gom hinh anh cua chén xtc xac.

Theo mot phwong an, trong d6 cac hinh anh dwgc tao ra boi thiét bi dién toan bao
gom hinh anh cua dia trang thi.

Theo mot phuong an, trong d6 cac hinh anh dwoc tao ra boi thiét bi dién toan bao
gom hinh anh cua ban tay cta nguoi choi khac ban tay ciia ngudi do xUc Xac.

Theo mot phuong an, trong d6 cac hinh anh dugc tao ra bai thiét bi dién toan bao
gom hinh anh cua vat thé khong dugc nhan dién.

Theo phuong an nay, con cé6 dai LED dugc dat xung quanh thanh trong cua ban
xUc xic va bén trén mat bd tri 6 va cd két cau dé béo hiéu canh béo dwa vao mot trong
sb céc hinh anh dugc tao ra boi thiét bi dién toén.

Theo phuong 4n nay, con c6 hé thong hién thi duoc bd tri bén trén ban xuc xic,
hé thdng hién thi bao gdm maét hozc nhiéu camera anh sang xung quanh.

Theo phuong 4n nay, con c6 mot hodc nhidu camera gan cuc tim xuét ra di lidu
quang gan cuc tim, mot hodc nhiéu camera gan cuc tim dwoc bd tri bén trong hé thong
hién thi.

Theo phuong 4n ndy, con c6 bd loc duge dit & phia trudc cua dng kinh caa mot
hodc nhiéu camera, bo loc chan anh sang xung quanh nam ngoai budc séng nam trong

khoang tir 390 dén 425nm.

Theo phwong an ndy, con c¢6 bd phan cuc dugc dit ¢ phia trude cua dng kinh caa
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mét hozc nhiéu camera gan cyc tim.

Theo mét phuong an, trong d6 thiét bi dién todn con nhan va phan tich dir liéu
quang gan cuc tim va xac dinh két qua thir hai cua vién xudc xac, trong d6 két qua thir

hai duoc so sanh vai két qua nay.

Theo mot phuong an, trong d6 khi két qua thir hai khéng khép véi két qua, canh
bao duogc kich hoat.

Theo phuong an nay, con c6 dai LED dugc dat xung quanh thanh trong cua ban

XUc xac va bén trén mat bé tri 6 va c6 két cdu dé sang 1én dé tao ra canh béo.

Theo mot phuong an, trong d6 khi két qua tha hai khép vai két qua, khong co

X4c nhan nao vé két qua duoc yéu cau bai ngudi chia bai.

Theo phuong an ndy, trong d6 ban xtc xic dugc van hanh & vi tri tach roi khoi it

nhat mot ngudi choi truy cap ban xdc xac tir xa bang may tinh.

Sang ché mé ta cac phuong an cu thé va cau tric va hoat dong chi tiét cua ching.
Céc phuong an dugc mo ta & day duoc néu ra chi dé minh hoa chir khong phai dé gigi
han. Nguoi c6 trinh d§ trung binh trong linh vyc k¥ thuat nay sé nhan ra, theo cac goi y
& day, rang c6 thé c6 mot loat cac dau hiéu twong dwong véi cac phuong an duoc mo ta
& ddy. Pang cht ¥ nhét 13, c6 thé c6 cac phuong an khéc, cac bién thé c6 thé duoc thyuc
hién cho cac phuong an duoc mo ta & day, va co thé c6 cac dau hiéu twong duong V4i
c4c thanh phan, cac phan hoic cac budc tao ra cac phwong an dugc mo ta. Vi muc dich
rd rang va suc tich, cac khia canh nhét dinh cua cac thanh phan hoic cac buéc cua cac
phuong 4n nhit dinh duoc trinh bay ma khong c6 chi tiét khdng can thiét, trong do6 chi
tiét nhu vay s& | hién nhién d6i véi nguoi cé trinh do trung binh trong linh vuc Ky thuat
nay theo c&c goi ¥ & day va/hodc trong do chi tiét nhu vay s& gay kho hiéu cho céc khia

canh c¢ lién quan hon cua cic phuong an.

Cac ky thuat dugc md ta & trén co thé duoc thyuc hién trén thiét bi dién toan cé
lién quan dén thiét bi choi trd choi (vi du may van hanh tro choi xtic xAc truc tiép), cac
thiét bi dién toan co lién quan dén céc thiét bi choi tro choi, bo diéu khién truyén thdng
Véi (cac) thiét bi choi tro choi (vi du bo diéu khién c6 két cau dé dong bo hoa (céc) thiét
bi choi tro choi), hodc cac b diéu khién truyén théng véi (cac) thiét bi choi tro choi.

Ngoai ra, cac ky thuat c6 thé dugc phan bé giira (cac) thiét bi dién toan va (cac) bo diéu
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khién. FIG.8 minh hoa so d6 khéi lam vi du ciia hé thong dién toan bao gom cac moédun
phan cing, médun phan mém, va két hop caa chiing va cé thé dugc thuc hién dudi dang

thiét bi dién toan va/hoic dudi dang may chu.

Theo c4u hinh co ban, hé théng dién toan cé thé bao gom it nhat bo xir Iy, bo nhé
hé théng, thiét bi luu tri, thiét bi ngoai vi vao/ra, thiét bi ngoai vi truyén thdng, va bus
giao dién. C4c lénh duogc luu trit trong bo nhé ¢6 thé dugc thuc thi bai bo xir 1y dé thuc
hién nhiéu phwong phap va hoat dong khac nhau, bao gém lya chon ngudi d6 xdc xac
va phan chiéu ban giao tiép, nhu dugc mo ta ¢ trén. Céac thanh phan cua hé thong dién
toan co thé co mat trong thiét bi choi trd choi, trong médy cha hoic cac thanh phan khac

ctia mang, hoidc dugc phan b gitra mot sb td hop cua céc thiét bi nhu vay.

Giao dién bus co6 két cau dé truyén thong, truyén va chuyén dir lidu, diéu khién
va ra Iénh gitra cac thanh phan khac nhau cua thiét bi dién tir. Bo nhé hé théng va thiét
bi luu trir bao gom vat ghi luu trit doc duoc bi may tinh, nhu RAM, ROM, EEPROM,
6 dia cing, CD-ROM, thiét bi luu trir quang, thiét bi luu trit tir, bd nhé chép va vat ghi
luru trix hitu hinh khac. Vat ghi luu trit doc duoc bai may tinh bat ky nhu vay c6 thé duoc
tao cdu hinh dé luu trit cac 1énh hodc ma chuong trinh thuc hién cac khia canh cua sang
ché. Ngoai ra, bo nhg hé théng con bao gdm hé diéu hanh va cac tng dung. Bo xir Iy ¢6
cau hinh dé thuc thi dugc luu trit cac 1énh va co thé bao gom, vi du, don vi xu ly 18gic,
bo vi xtr Iy, bo xur 1y tin hiéu sb va thiét bi twong tu.

B6 nhé hé thdng va thiét bi luu trix ¢6 thé con bao gdm vat ghi tin hiéu doc duoc
boi may tinh. Vat ghi tin hiéu doc dwoc boi may tinh c6 thé bao gom tin hiéu dir liéu
truyén c6 ma chuong trinh doc dugc béi may tinh dwgc thyc hién trén d6. Tin hiéu
truyén nay co thé cd dang bat ky trong sb cac dang bao gom dién tir, quang hoac su két
hop bat ky cua chung, nhung khong gidi han & d6. Vit ghi tin hiéu doc duoc boi may
tinh c6 thé 1a vat ghi doc duoc boi may tinh bat ky khong phai 1a vat ghi luu trit doc
duoc boi may tinh va c6 thé truyén thong, truyén hodc chuyén chuong trinh dé sir dung
lién quan dén hé thong dién toan.

Ngoai ra, c4c thiét bi ngoai vi dau vao va dau ra bao gom cac giao dién ngudi
dung nhu ban phim, man hién thi, micro, loa, cac thiét bj vao/ra khac, va cac thanh phan
dién toan nhu cac bo bién doi sé thanh twong tu va twong ty thanh sb, don vi xu 1y d6

hoa, cng ndi tiép, cong song song va bus ndi tiép da ning. Thiét bi ngoai vi vao/ra co
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thé con bao gom céc cam bién khac nhau, nhu cam bién anh sang, cam bién tiém can,
GPS, tir trudng, cao do va van téc/gia tbc, RSSI va cam bién khoang cach, ciing nhu cac
loai cam bién khac. Thiét bi ngoai vi vao/ra c6 thé dugc néi véi bo xur Iy qua cong bat

ky duoc ndi vai bus giao dién.

Cac giao dién ngudi dung c6 thé c6 két cau dé cho phép nguoi dung hé théng
dién toan twong tic v&i hé théng dién toan. Vi dy, hé théng dién toan c6 thé bao gom
c4c lénh ma, khi duoc thuce thi, khién hé thong dién toan tao ra giao dién nguoi ding va
thuc hién cac phuong phép va cac hoat dong khac ma nguoi dung ¢ thé sir dung dé cap

dau vao cho hé thong dién toan va nhan dau ra tir hé thong dién toan.

Giao dién nguoi ding nay c6 thé dudi dang giao dién nguoi dung dd hoa duoc
két xuat & man hinh va dugc ghép ndi véi am thanh duoc truyén trén loa va micrd va
dau vao nhan duoc tir ban phim. Theo mot phuong an, giao dién ngudi dung c6 thé duoc
tao ra cuc bo & hé thong dién toan. Theo phuong an khéc, giao dién ngudi ding co thé
duogc bd tri trén hé thong dién toan tir xa va duoc két xuat & hé thdng dién toan. Vi dy,
may chu c6 thé tao ra giao dién nguoi ding va cé thé truyén thong tin lién quan dén thiét
bi dién toan ma dén luot no lai két xuat giao dién nguoi ding dén nguoi ding. Vi du,
thiét bi dién toan cd thé thuc thi trinh duyét hozc ung dung trinh bay giao dién chuong
trinh g dung (application program interface, API) & may cha dé truy cap giao dién

ngudi ding duogc bé tri trén may chu.

Cubi cuing, thiét bi ngoai vi truyén théng cua hé thong dién toan c6 cau hinh dé
tao diéu kién thuan lgi cho truyén thong giira hé théng dién toan va cac hé thong dién
toan khac (vi du giira thiét bi dién toan va may cha) qua mang truyén théng. Vi dy, thiét
bi ngoai vi truyén théng bao gdém bo diéu khién giao dién mang, moédem, cac bo diéu
bién/céc bo giai diéu bién khac nhau va cac bo ma hoa/cac bo giai ma, cac the giao dién
khong day va cé ddy, angten va thiét bi tuong tu.

Mang truyén thdng bao gom mang thudc loai bt ky thich hop dé tao truyén thdng
giira thiét bi dién toan va may chu va co thé bao gom su két hop cua cac mang roi rac
cd thé st dung céc cong nghé khac nhau. Vi du, mang truyén théng bao gdm mang di
dong, mang WiFi/bang rong, mang cuc bd (local area network, LAN), mang dién rong
(wide area network, WAN), mang dién thoai, mang cép quang hoic cac to hop cua

chung. Trong phuong 4n lam vi du, mang truyén théng bao gom Internet va mang bat
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ky duoc lam thich tmg dé truyén thong véi Internet. Mang truyén thdng cé thé con dugc

tao cdu hinh lam phuong tién dé truyén dit liéu gita thiét bi dién toan va may chu.

Cac k¥ thuat dugc mo ta ¢ trén c6 thé duoc thuc hién trong, va duoc ty dong hoa
toan phan hoic mot phan bai, cac modun 1ap mé dwoc thuc thi bai mot hodc nhidu may
tinh hoic bd xir Iy may tinh. Cac modun 1ap ma c6 thé duogc luu trix trén loai bat ky trong
s6 vat ghi bat kha bién doc dugc boi may tinh hoic thiét bi luu trit may tinh, nhu 6 dia
ctng, bo nhé thé ran, dia quang va/hoic thiét bi tuong ty. Cac quy trinh va thuat toan
c6 thé duoc thuc hién mot phan hoic toan phan trong hé mach cho tng dung cu thé. Céc
két qua ciia cac quy trinh va cac budc xir 1y duoc mo ta cd thé dugc luu trit, lién tuc
hodc theo cach khac, trong loai bo phan luu tritr may tinh bat kha bién bat ky nhu bo

phan luu trir kha bién hoic bat kha bién chang han.

Nhu dugc luu § ¢ trén, cac dac diém va céc quy trinh khac nhau dugc mo ta &
trén c6 thé duoc sir dung doc 1ap véi nhau, hodc cd thé két hop theo nhiéu cach khac
nhau. T4t ca cac két hop va két hop phu c6 thé déu duoc du dinh nam trong pham vi cua
sang ché. Ngoai ra, phuong phap hoac cac khéi quy trinh nhat dinh c6 thé duge luoc bo
trong mot s6 phuong an thyc hién. Cac phuong phap va cac quy trinh duoc mo ta ¢ day
cling khong bi gigi han & trinh ty cu thé bat ky, va khdi hoic trang thai cé lién quan c6
thé duoc thuc hién theo céc trinh ty khac 1a thich hop. Vi du, cac khdi hoic cac trang
thai dugc md ta cé thé dugc thuc hién theo thir tu khac véi tha tu duoc mo ta cu thé,
hoac nhiéu khéi hoic trang thai co thé dugc két hop trong khéi hoic trang thai don 1é.
Vi du, céc khéi hodc cac trang thai cd thé duogc thuc hién néi tiép, song song hodc mot
sb cach khac. Cac khdi hoic cac trang théai cd thé dugc bd sung vao hoic loai bo khoi
phuong an 1am vi du dwoc md ta. Cac hé thdng va cac thanh phan lam vi du dugc mo ta
& day co thé duoc tao cau hinh khéc véi nhu duoc mé ta. Vi du, cac phan tir ¢ thé duoc

bd sung vao, loai ra khoi hoic sap xép lai so véi cac phuong an 1am vi du dugc mo ta.

Ngon ngit diéu kién duoc sir dung ¢ day, nhu, trong s cac tir khac, “c6 thé”, “co
kha nang”, “da c6 thé”, “co 18, “vi du” va tuong tu, trir khi dugc quy dinh cu thé khac,
hodc duoc hiéu khéac theo ngir canh nhu dugc st dung, thuong ¢ du dinh truyén dat
rang cac phuong an nhét dinh bao gom, trong khi cac phuong an khac khong bao goém,
cac dau hiéu, cac phan tir va/hodc cac budc nhat dinh. Do d6, ngdn ngit diéu kién nhu
vay thuong khong co du dinh &m chi rang cac dau hiéu, cac phan tir va/hoic cac budc
theo cach bat ky duoc yéu cau cho mét hoic nhiéu phuong an hoic mét hoic nhiéu

16



phuong 4n nhat thiét bao gom 16gic dé quyét dinh, c¢6 hoidc khong c6 dau vao hoic 1oi
nhic tir tac gia, viéc cac diu hiéu, cac phan tir va/hoic cac budce nay duoc bao gom hay
dugc thuc hién theo phuong an cu thé bat ky. Cac thuat ngit “bao gom”, “gom”, “c6”,
va tuong tu 13 ddng nghia va dugc sir dung bao ham, theo kiéu meé, va khong loai trir
cac phan tir, cAc dau hiéu, cac hanh dong, cac hoat dong va v.v.. Ngoai ra, thuat ngi
“hoac” duoc stir dung theo nghia bao ham ctia né (va khong theo nghia loai trir cua no)
sao cho khi dugc st dung, vi dy, két néi danh sach cac phan ti, thuat ngir “hodc” nghia

la mot, mot sé hoic tit ca cac phan tir trong danh sach.

Sang ché mé ta cac phuong an cu thé va cau tric va hoat dong chi tiét cua ching.
Céc phuong 4n dugc mo ta ¢ day duoc néu ra chi dé minh hoa chtr khong phai dé gioi
han. Nguoi c6 trinh d§ trung binh trong linh vyc k¥ thuat nay sé nhan ra, theo cac goi y
& day, rang co thé c6 mot loat cac dau hiéu twong dwong véi cac phuong an duoc mo ta
& day. Pang chu ¥ nhét 13, c6 thé c¢6 cac phuong an khéc, cac bién thé c6 thé dugc thyc
hién cho cac phuong an duoc mé ta ¢ day, va co thé c6 cac dau hiéu tuong duong V4i
c4c thanh phan, cac phan hodc cac budc tao ra cac phuwong an dugc mo ta. Vi muc dich
rd rang va suc tich, cac khia canh nhét dinh cua cac thanh phan hoic cac budc cua cac
phuong 4n nhat dinh duoc trinh bay ma khong co chi tiét khdng can thiét, trong d6 chi
tiét nhu vay sé& la hién nhién ddi véi ngudi co trinh d6 trung binh trong linh vyc k¥ thuat
nay theo c4c goi Y & day va/hoic trong d6 chi tiét nhu vay s& gay kho hiéu cho céc khia

canh co lién quan hon cua cac phuong an.

Cac thuat ngir va cac phan mé ta duoc sir dung ¢ trén dugc dua ra chi dé minh
hoa va khong c6 nghia gidi han. Nguoi c6 trinh d6 trung binh trong linh vuc k¥ thuat
nay s& nhan ra rang c6 thé c6 nhiéu bién thé, cai tién va cai bién nay va khéc cua cac
khai niém nay duoc md ta & day khong tach roi khoi cac nguyén 1y co ban cua sang ché.
Do d6, pham vi cua sang ché chi nén dugc xac dinh bai cac diém yéu cau bao ho sau

day va cac dau hiéu twong dwong cua ching.
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YEU CAU BAO HQ

1. Hé thdng choi trd choi xac xic bao gom:

ban xtic x4c ¢6 mat bé tri & va co két ciu dé cho phép ngudi choi thuc sy 1a nguoi
d6 xUc xac cua vién xdc xic vat 1y ¢ ban xdc xac;

mét hoic nhiéu camera anh sang xung quanh dugc bd tri dé quan sat hanh dong
bén trén mat bé tri 6 va xuit ra dit liéu quang bao gdm hanh dong duoc quan sat va it
nhat mat b tri 6 trén man hinh; va

thiét bi dién toan nhan va phan tich dir liéu quang, xac dinh két qua cua vién xuc
xac vat ly, va tao ra 16p phu cho man hinh bao gom céac hinh anh duoc tao ra boi thiét bi
dién toan caa vién xdc xic vat 1y va hanh dong dugc quan sat.
2. Hé théng theo diém 1, trong d6 cac hinh anh duoc tao ra bai thiét bi dién toan bao
gom hinh anh cua ban tay cua nguoi dé xuc xic khi cam vién xdc xac vat ly can duoc
tung lac.
3. Hé thdng theo diém 1, trong d6 cac hinh anh duoc tao ra bai thiét bi dién toan bao
gom hinh anh cua ban tay ctua nguoi d6 xuc xac khi tung lac vién xdc xac vat ly.
4. Hé théng theo diém 1, trong d6 cac hinh anh duoc tao ra bai thiét bi dién toan bao
gdm céc hinh anh cua vién xic xac vat ly trong khi tung lic.
5. Hé théng theo diém 1, trong d6 cac hinh anh duoc tao ra bai thiét bi dién toan bao
gom hinh anh cua két qua.
6. Hé thdng theo diém 1, trong d6 cac hinh anh duoc tao ra bai thiét bi dién toan bao
gom cac hinh anh caa cac két qua cua tat ca cac lan tung Iac vién xuc xéc trong khi luot
ctia ngudi do xdc xac 1a ngudi do xdc Xac.
7. Hé thdng theo diém 1, trong d6 cac hinh anh duoc tao ra bai thiét bi dién toan bao
gom hinh anh cua chén xuc xac.
8. Hé thdng theo diém 1, trong d6 cac hinh anh duoc tao ra bai thiét bi dién toan bao
gom hinh anh cua dia trang théi.
9. Hé thdng theo diém 1, trong d6 cac hinh anh duoc tao ra bai thiét bi dién toan bao
gom hinh anh cua ban tay cta ngudi choi khac ban tay ctia ngudi do xdc Xac.
10. Hé thdng theo diém 1, trong d6 cac hinh anh duoc tao ra boi thiét bi dién toan bao
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gom hinh anh cua vat thé khong dugc nhan dién.

11. Hé théng theo diém 1, hé théng nay con bao gém dai LED duoc dat xung quanh
thanh trong cuia ban xdc xac va bén trén mat bd tri 6 va c6 két ciu dé bao hiéu canh bao

dwa vao mét trong sb cac hinh anh duoc tao ra boi thiét bi dién toén.

12. Hé thong theo diém 1, hé théng nay con bao gom hé théng hién thi dugc b tri bén
trén ban xdc xac, hé thdng hién thi bao gdm maot hoic nhiéu camera anh sang xung

quanh.

13. Hé théng theo diém 1, hé thong nay con bao gom maot hodc nhiéu camera gan cuc
tim xuat ra dit liéu quang gan cuc tim, mot hoac nhiéu camera gan cuc tim duoc bd tri

bén trong hé thdng hién thi.

14. Hé thong theo diém 13, hé théng nay con bao gom bo loc duoc dit ¢ phia trude cua
dng kinh cua mot hozc nhiéu camera, bo loc chin anh sang xung quanh nam ngoai budc
s6ng nam trong khoang tir 390 dén 425nm.

15. Hé théng theo diém 14, hé théng nay con bao gom bo phan cuc duoc dat ¢ phia
trude cua dng kinh cua mot hodc nhiéu camera gan cyc tim.

16. Hé théng theo diém 15, trong d6 thiét bi dién toan con nhan va phan tich di liéu
quang gan cuc tim va xac dinh két qua tha hai cua vién xuc xac vat Iy, trong d6 két qua
thir hai duoc so sanh vai két qua nay.

17. Hé thdng theo diém 16, trong d6 khi két qua thtr hai khong khop véi két qua, canh
bao duoc Kich hoat.

18. Hé théng theo diém 17, hé thdng nay con bao gom dai LED duoc dit xung quanh
thanh trong cua ban xdc xac va bén trén mat bé tri 6 va cd két cau dé sang 1én dé tao ra
canh bao.

19. Hé théng theo diém 16, trong d6 khi két qua tht hai khép véi két qua, khéng co xac
nhan nao vé két qua duoc yéu cau bai ngudi chia bai.

20. Hé théng theo diém 1, trong d6 ban xuc xic dwoc van hanh & vi tri tach roi khoi it

nhat mot ngudi choi truy cap ban xdc xac tir xa bang may tinh.
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