BO MA HOA, BO GIAI MA, THIET BI XUAT DONG BIT, PHUONG PHAP
MA HOA VA PHUONG PHAP GIAI MA

Linh vue ky thuit dwoc dé cap
[0001]

Séang ché dé cap dén bdo ma hoa, bd gidi ma, thict bi xuat dong bit,
phuong phap ma hoa, va phuong phadp giai ma.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché
[0002]

V6i sy cai tién vé ky thuat ma héa video, tor H.261 va MPEG-1 dén
H.264/AVC (Advanced Video Coding-Ma héa video cai tién), MPEG-LA,
H.265/HEVC (High Efficiency Video Coding-Ma hoa video hi¢u qua cao) va
H.266/VVC (Versatile Video Codec-ma héa giai ma video toan dién), van con
hing s6 can co céac cai thién va toi wu doi v6i ky thuat ma hoa video dé xu ly
lwong dir lidu video sb ting 1én trong cac tng dung khac nhau. Sang ché dé cap
dén cac viéc phat trién, cai tién va t6i wu hoa hon nita trong viéc ma hoa video.
[0003]

Luu ¥ rang tai liéu phi sang ché (NPL) 1 d& cap dén mot vi du cua tiéu
chuan thong thuong lién quan dén ky thuat ma héa video.

Danh sach trich dan:

Tai liéu phi sang ché

[0004]

NPL 1: H.265 (ISO/IEC 23008-2 HEVC)YHEVC (High Efficiency

Video Coding-ma hoa video hi¢u qua cao)
Ban chat Ky thuit ciia sing ché
Vén dé k¥ thuat

[0005]



Lién quan dén phuong phap mi hoéa nhu dugc mo ta néu trén, cac dé
Xuit ctia cac phuong phap méi dugec mong mudn dé (i) cai thién hiéu qua ma
héa, nang cao chét lugng anh, lam giam luong xu ly, lam giam kich ¢& mach,
hodc (i1) lua chon hop 1y thanh phﬁn hoac hoat dong. Thanh phﬁn nay la, vi du,

bo loc, khdi, kich ¢, vecto chuyén dong, anh tham chiéu, hoic khdi tham chiéu.
[0006]

Sang ché dé xuét, vi dy, cdu tric hoic phuong phap ma cé thé gbp phan
vao it nhat mot trong s6 viéc tang hi€u qua ma hoa, tang chét luong anh, gidm
luong xtr 1y, giam kich ¢& mach, lya chon hop 1y thanh ph?m hodc hoat dong v.v.
Can luu ¥ rang sang ché co thé bao ham cac cdu tric hodc phuong phap kha

dung ma c6 thé gop phan vao cac hiéu qua khac ngoai cac hiéu qua néu trén.
Giai quyét van dé
[0007]

Vi dy, b0 ma héa theo mdt khia canh ctia sang ché bao gém mach va bd
nhé duoc ghép ndi téi mach. Trong qua trinh van hanh, mach ma hoéa video
thanh dong bit, video dugc chi dinh s& duoc xuét tai tbc do thir nhat khac véi toc
d6 gbc cua video, va trong qua trinh ma hoa video, mach ma héa vao dong bit

thong tin tbc dd gbc lién quan dén tde do thir hai ma 1a téc do gdc cua video.
[0008]

MJi phuong an, hoic mdi phan cia bd phan cau thanh va phuong phap
trong sang ché cho phép, vi duy, it nhat mot trong sb cac hiéu qua sau day: cai
thién hiéu qua ma hoa, nang cao chit lugng anh, 1am giam luong xtr Iy ma
hoa/giai ma, lam giam kich ¢& mach, cai thién téc do xir Iy ma hoa/giai ma, v.v.
Ngoai ra, mdi phuong an, hoic mdi phan cta thanh phan cau thanh va phuong
phap trong sang ché cho phép, trong khi ma hoa va giai ma, lya chon hop Iy
thanh phan hodc hoat dong. Thanh phan nay 13, vi du, bd loc, khéi, kich c&,
vecto chuyén dong, anh tham chiéu, hodc khéi tham chiéu. Can luu ¥ rang séng

ché bao gom bdc 10 lién quan dén cac cau truc va cac phuong phap ma cé thé



mang lai cac hiéu qua khac ngoai cac hiéu qua néu trén. Cac vi du cua céc cau
tric va phuong phap nay bao gom cau truc hodc phuong phép cai thién hiéu qua

ma hoa trong khi lam giam viéc tang luong xtr 1y.
[0009]

Céc hi¢u qua va cac uu diém khac theo khia canh cta sang ché s& tro nén
r0 rang tor ban mo ta va cac hinh ve. Cac o1 ich va/hoac cac uu diém co thé dat
duoc riéng biét bai cac phuong an khac nhau va cic ddu hiéu ctia ban mo ta va
cac hinh v&, va khong phai tit ca trong sd chung can duoc md ta dé thu nhan
mét hodc nhiéu loi ich va/hodc vu diém nay.

[0010]

Can duoc luu v réng cac khia canh chung hodc riéng co thé duoc thue
hién nhu 1a hé théng, mach tich hop, chuong trinh may tinh, hodc phuong tién
doc dugc bang may tinh (vat ghi) nhu CD-ROM, hoic két hop bat ky cta cac hé
thdng, phuong phap, mach tich hop, chuong trinh may tinh, va phuong tién.
Hiéu qua cua sang ché
[0011]

CAu trac hodc phuong phap theo khia canh cua sang ché cho phép, vi du,
it nhat mot trong s6 hiéu qua sau day: cai thién vé hiéu qua ma hoa, ning cao
chat luong anh, lam giam lugng xur 1y, lam giam kich ¢& mach, cai thién tbe do
xu 1y, lya chon thich hgp thanh phén hoac hoat dong, v.v. Luu y réng cAu tric
hodc phuong phap theo khia canh cila sang ché co thé c6 cac uu diém khéc
ngoai cac vu diém néu trén.

MBS ta vin tit cac hinh vé
[0012]

FIG.1 14 so d6 gidn lugec minh hoa mot vi du vé cAu tric cua hé théng

truyén theo phuong an ctia sang ché.

FIG.2 1a so @6 d€ minh hoa mot vi du vé cau trac phan cap cua dir li¢u



trong dong.

FIG.3 la so d6 dé minh hoa mot vi du vé céu trac lat.

FIG.4 1a so @6 dé minh hoa mét vi du vé ciu trac 6.

FIG.5 14 so d6 dé minh hoa mét vi du vé cu tric ma hoa trong ma hoa
c6 thé bién doi.

FIG.6 13 so d6 dé minh hoa mét vi du vé cu tric ma hoa trong ma hoa
c6 thé bién doi.

FIG.7 1a so dd khdi minh hoa mét vi du vé ciu trac ctia bd ma héa theo
phuong 4n cua sang ché.

FIG.8 14 so @ khdi minh hoa vi du b tri ctia bd ma héa.

FIG.9 14 luu d6 minh hoa mot vi du vé xur Iy ma héa chung dugc thuc
hién bd1 bd ma hoa.

FIG.10 14 so d6 dé minh hoa mot vi du vé phan chia khoi

FIG.11 14 so @ minh hoa mot vi du vé ciu tric cta bd phan chia.

FIG.12 1a so d6 dé minh hoa céc vi du vé cac miu phan chia.

FIG.13A 13 so ¢6 dé minh hoa mét vi du vé cdy ct phap ctia mau phan

chia.

FIG.13B la so d6 dé minh hoa vi du khac vé cdy ct phap ctia mau phan
chia.

FIG.14 1a so d6 minh hoa cac ham co s¢ bién d6i dbi véi mdi loai bién
doi.

FIG.15 14 so d6 dé minh hoa céc vi du vé SVT.

FIG.16 14 luu d6 minh hoa mot vi du vé xir Iy dugc thuc hién boi b bién
doi.

FIG.17 13 lvu d6 minh hoa vi du khac vé xir 1y dugc thuc hién bai bo
bién dbi.



FIG.18 1a so dd khdi minh hoa mdt vi du vé ciu tric cia bd luong tu
hoa.

FIG.19 13 luu d¢6 minh hoa mot vi du vé viéc luong tir héa dugc thuc
hién béi bo lugng tir hoa.

FIG.20 13 so dd khdi minh hoa mot vi du vé cu tric cia bd ma hoa
entropy.

FIG.21 1a so d6 minh hoa dong xir Iy CABAC trong bo mé hoa entropy.

FIG.22 14 so d6 khdi minh hoa mot vi du vé cu trac cia bd loc vong.

FIG.23A 1a so dd dé minh hoa mot vi du vé dang loc dugc sur dung trong
bd loc vong thich nghi (ALF-adaptive loop filter).
FIG.23B 1a so dd dé minh hoa vi du khac vé dang loc dugc str dung

trong ALF.

FIG.23C 1a so dd dé minh hoa vi du khic vé dang loc dugc sir dung
trong ALF.

FIG.23D la so ¢6 minh hoa vi dy trong d6 Y miu (thanh phan thir nhat)
duoc sir dung cho ALF thanh phan chéo (CCALF) ddi véi Cb va CCALF ddi
v6i Cr (cac thanh phan khac voi thanh phan thir nhat).

FIG.23E la so ¢4 minh hoa bd loc dang kim cuong.

FIG.23F 1a so d0 minh hoa vi du di v6i CCALF sic do lién két
(JC-CCALF).

F1G.23G 1a so d6 minh hoa vi du do61 véi cac ung vién chi so trong so

JC-CCALF.

FIG.24 la so do khoi ma minh hoa mot vi du vé cau trac cu thé cua bd

loc vong ma thyc hién chtrc nang nhu b loc giai khdi (DBF-deblocking filter).
FIG.25 1a so d0 dé minh hoa vi du vé bd loc giai khdi ma c6 dic tinh loc
d6i xtmg d6i voi bién khéi.
FIG.26 13 so d6 dé minh hoa bién khdi ma trén d6 xu 1y loc giai khdi
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duoc thuc hién.
FIG.27 1a so d6 minh hoa céc vi du vé cac gia tri Bs.

FIG.28 1a luu d6 minh hoa mét vi du vé xir Iy dugc thuc hién boi bo du
doan cua bd ma hoa.

FIG.29 14 luu ¢4 minh hoa vi du khéac vé xur Iy dugc thuc hién boi bo du
doan cua bd ma hoa.

FIG.30 1a lwu db minh hoa vi du khéac vé xur Iy dugc thuc hién boi bo du
doan cta bd ma hoa.

FIG.31 14 so dd minh hoa mot vi du vé 67 ché d6 ndi du doan duge sir
dung trong viéc nd1 du doan.

FIG.32 1a lvu @6 minh hoa mét vi du vé xt 1y dugc thuc hién boi bd noi

du doan.
FIG.33 la so d6 dé minh hoa céc vi du vé cac anh tham chiéu.
FI1G.34 14 so 36 dé minh hoa céc vi du vé cac danh sach anh tham chiéu.
FIG.35 1a luu d6 minh hoa dong xtr Iy co ban cua viéc dy doan lién doi.
FIG.36 1a luu d6 minh hoa mét vi du vé thu nhan MV.
FIG.37 1a lvu d6 minh hoa vi du khéac vé thu nhan MV.

FIG.38A 14 so dd minh hoa mét vi du vé phan loai cua céc ché d6 dé thu

nhan MV.

FIG.38B 1a so dd minh hoa mét vi du vé phan loai cua cac ché 36 dé thu
nhan MV.

FI1G.39 1a luu d6 minh hoa vi du vé viéc du doan lién d6i boi ché do lién
d6i thudng.

FIG.40 13 luu d6 minh hoa vi du vé viéc du doan lién d6i boi ché do hop
nhit thuong.

FIG.41 1a so dd dé minh hoa mot vi du vé xu 1y thu nhan MV béi ché do



hop nhat thudng.

FIG.42 1a so dd dé minh hoa mot vi du vé xur 1y thu nhan MV béi ché do
du doan vecto chuyén dong dua trén lich st (HMVP).

FIG.43 13 luu dd minh hoa mot vi du vé viéc chuyén doi tang tbe do
khung (FRUC-frame rate up conversion).

FIG.44 14 so @6 dé minh hoa mét vi du vé so khép khudén mau (so khép
hai chiéu) gitta hai khéi nam doc theo dudng chuyén dong.

FIG.45 1a so dd dé minh hoa mot vi du vé so khép mau (so khép khuon
mau) gitra mau trong anh hién tai va khéi trong anh tham chiéu.

FIG.46A 1a so ¢6 dé minh hoa mot vi du vé viéc thu nhan MV trong céc
don vi cta khdi con trong ché d6 afin trong do hai diém diéu khién dugc st
dung.

FIG.46B la so d6 dé minh hoa mét vi du vé viéc thu nhan MV trong cac
don vi caa khdi con trong ché d6 afin trong do6 ba diém diéu khién duoc st
dung.

FIG.47A 14 so d6 khai niém dé minh hoa mét vi du vé viéc thu nhan MV
tai cac diém diéu khién trong ché do afin.

FIG.47B 4 so d6 khai niém dé minh hoa mét vi du vé viéc thu nhan MV
tai cac diém diéu khién trong ché do afin.

FIG.47C 1a so d6 khai niém d minh hoa mot vi du viéc thu nhan MV tai
cac diém diéu khién trong ché do afin.

FIG.48A 1a so d6 dé minh hoa ché do afin trong d6 hai diém diéu khién
duoc st dung.

FIG.48B 14 so d6 dé minh hoa ché do afin trong d6 ba diém diéu khién
dugc stir dung.

FIG.49A 14 so d khai niém dé minh hoa mét vi du vé phwong phép thu

nhan MV tai cac diém di€éu khién khi s6 lugng diém di€u khién doi véi khoi



duoc ma hoa va sd luong diém diéu khién ddi véi khéi hién tai 1a khac nhau.
FIG.49B 1a so d6 khai niém dé minh hoa vi du khac vé phuong phap thu

nhan MV tai cac diém diéu khién khi sb luong diém diéu khién di voi khoi

duoc ma hoa va sd luong diém diéu khién di véi khéi hién tai 1a khac nhau.
FIG.50 14 luu d6 minh hoa mét vi du vé xur 1y trong ché d6 hop nhat afin.
FIG.51 14 lvu @6 minh hoa mét vi du vé xu 1y trong ché d6 lién déi afin.
FIG.52A 1a so d0 dé minh hoa viéc tao ra hai anh dy doan tam giac.

FIG.52B 1a so dd khai niém minh hoa cac vi du vé phﬁn thr nhét cua

phan ving thir nhit va cac tdp hop thtr nhat va th hai ciia cac mau.

FIG.52C la so d6 khai niém minh hoa phan thtr nhat ciia phan ving thi
nhit.

FIG.53 14 lvu d6 minh hoa mdt vi du cua ché do tam giac.

FIG.54 13 so dd dé minh hoa mét vi du vé ché do du doan vecto chuyén
dong theo thoi gian cai tién (ATMVP-Advanced Temporal Motion Vector

Prediction) trong ¢6 MV duoc thu nhan trong cac don vi caa khéi con.

FIG.55 14 so d6 minh hoa quan hé giita ché d6 hop nhit va lam méi

vecto chuyén dong linh dong (DMVR-dynamic motion vector refreshing).
FIG.56 1a so d6 khai niém d€ minh hoa mot vi du cia DMVR.

FIG.57 13 so dd khai niém dé minh hoa vi du khac vé DMVR dé xéc
dinh MV.

FIG.58A 1a so do dé minh hoa mot vi du vé udc luong chuyén dong

trong DMVR.

FIG.58B 1a luu d6 minh hoa mot vi du vé viéc danh gid chuyén dong
trong DMVR.

FIG.59 14 lvu d6 minh hoa mdt vi du vé viéc tao ra anh dyu doén.

FIG.60 1a luu d6 minh hoa vi du khéac vé viéc tao ra anh du doan.



FIG.61 1a luu dd minh hoat mot vi du vé xu 1y hi€u chinh cta anh du
doan bang cach bu chuyén dong khdi chong lan (OBMC-overlapped block

motion compensation).

FIG.62 1a so dd khai niém dé minh hoa mot vi du vé xir 1y hi€u chinh

anh du doan b1 OBMC.

FIG.63 1a so d6 dé minh hoa mo hinh gia dinh chuyén dong tuyén tinh

dong déu.
FIG.64 14 lvu d6 minh hoa mdt vi du vé viéc du doan lién d6i theo BIO.

FIG.65 13 so dd minh hoa mot vi du vé céu tric cia bd du doan lién dé6i

ma thuc hién viéc du doan lién do1 theo BIO.

FIG.66A 1a so d6 dé minh hoa mét vi du vé phuong phap tao anh du
doan nho st dung xu 1y hiéu chinh d6 choi bfmg cach bu do choi cuc bd

(LIC-local illumination compensation).

FIG.66B 1a luu d6 minh hoa mot vi du vé phuong phép tao anh dy doan
nho st dung xur 1y hi€u chinh d6 choi boi LIC.

FIG.67 1a so d6 khéi minh hoa cau triic ciia bd gidi ma theo phuong an
ctia sang ché.

FIG.68 13 so d6 khdi minh hoa vi du bb tri ctia bo giai ma.

FIG.69 14 lvu d6 minh hoa mot vi du vé xir 1y giai ma chung dugc thuc
hién béi bo gidi ma.

FIG.70 1a so d5 dé minh hoa quan hé gitra bd xac dinh phan chia va cac
thanh phan ciu thanh khac.

FIG.71 14 so d6 khdi minh hoa mot vi du vé cau trac bo giai ma entropy.

FIG.72 1a so d6 minh hoa dong xtr Iy CABAC trong bd giai ma entropy.

FIG.73 14 so dd khdi minh hoa mot vi du vé ciu tric cta bd luong tir hoa

nguoc.
FIG.74 1a Ivu dd minh hoa mot vi du vé viée lugng tir hdéa nguoc duoc
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thuc hién bdi bd luong tir hda nguogc.

FIG.75 14 luu d6 minh hoa mot vi du vé xir Iy dugc thuc hién boi b bién

doi nguoc.

FIG.76 13 luu d6 minh hoa vi du khac vé xir 1y dugc thyc hién bai bo
bién d6i nguoc.

FIG.77 14 so d6 khdi minh hoa mot vi du vé céu trac cta bd loc vong.

FIG.78 14 luu d6 minh hoa mét vi du vé xir Iy dugc thuc hién boi bo du
doén ctia b gidi ma.

FIG.79 14 lwu ¢ minh hoa vi du khéac vé xur Iy dugc thuc hién boi bo du
doén ctia b gidi ma.

FIG.80A 14 lwu 6 minh hoa phan vi du khéac vé xir 1y dugc thyuc hién bai
bo du doadn ctia bo giai ma.

FIG.80B 1a luu dd minh hoa phﬁn con lai cta vi du khac vé xir Iy duoc
thuc hién bdi b du doan cua bd giai ma.

FIG.81 1a so @6 minh hoa mét vi du cua xir 1y duoc thuc hién bai bd noi
du doan cua b giai ma.

FIG.82 1a luu dd minh hoa mot vi du vé viéc thu nhan MV trong bd giai

FIG.83 1a lwu d0 minh hoa vi du khac vé viéc thu nhan MV trong bo giai

FIG.84 13 luu d6 minh hoa vi du vé viéc dy doan lién d6i bai ché do lién
dai thuong trong bd gidi ma.

FIG.85 14 luu d6 minh hoa vi du vé viéc du doan lién d6i boi ché do hop
nhat thuong trong bd giai ma.

FIG.86 1a luu d6 minh hoa vi du vé viéc dy doan lién doi boi ché do
FRUC trong bd giai ma.

FIG.87 13 luu 6 minh hoa vi du vé viéc du doan lién d6i boi ché d6 hop
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nhét afin trong bo giai ma.

FIG.88 1a luu d6 minh hoa vi du vé viéc du dodn lién déi bai ché do lién
déi afin trong b giai ma.

FIG.89 1a lwu d6 minh hoa vi du vé viéc du doan lién d6i boi ché do tam
giac trong bo gidi ma.

FIG.90 13 luu dd minh hoa vi du vé viéc uée luong chuyén dong boi
DMVR trong b giai ma.

FIG.91 1a luu d6 minh hoa mdt vi du cu thé vé viéc uéc lugng chuyén
dong bd1 DMVR trong bd giai ma.

FIG.92 14 lvu dd minh hoa mot vi du vé viéc tao anh du doan trong bd
gidl ma.

FIG.93 1a lwu d6 minh hoa mot vi du khac vé viéce tao anh du doan trong
bd giai ma.

FIG.94 14 lvu d& minh hoa vi du khac vé viéc hiéu chinh anh du doan
bd1 OBMC trong b giai ma.

FIG.95 14 Iuu d6 minh hoa vi du khac vé viéc hiéu chinh dnh du doan
bo1 BIO trong bd gidi ma.

FIG.96 14 Iuu d6 minh hoa vi du khac vé viéc higu chinh dnh du doan
bo1 LIC trong bg gidi ma.

FIG.97 13 lvu dd ma chi bao hoat dong ma héa theo phuong an sang ché.

FIG.98 1a luu dd ma chi bao hoat dong giai ma theo phuong an sang ché.

FIG.99 1a Iuu d6 ma chi bdo vi du cu thé thir nhit caa hoat dong giai ma
theo phuong an sang ché.

FIG.100 13 so d6 khéi minh hoa cdu trac cua hé thong giai ma theo
phuong 4n sang ché.

FIG.101A 12 so d6 khai niém minh hoa vi du vé vi tri cua thong tin tbe
d6 gbc trong dong bit.
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FIG.101B 14 so dd khai niém minh hoa vi du vé vi tri khac cua thong tin
tdc do gbe trong dong bit.

FIG.102 13 luu d6 ma chi bao vi du cu thé th hai ctia hoat dong giai ma
theo phuong an sang ché.

FIG.103A 1a dd thi thoi gian minh hoa cac thoi diém ma tai d6 cac anh
duoc giai mé va duoc xudt ra trong trudng hop ma hé sb ty 1612 0,5.

FIG.103B 1a d6 thi thoi gian minh hoa céc thdi diém ma tai d6 cac anh
duogc giai mi va duoc xuét ra trong trudng hop ma hé sb ty 18 1a 2.

FIG.103C 1a d6 thi thoi gian minh hoa céc thdi diém ma tai d6 cac anh
duoc gidi ma va dugc xuét ra mot cach chon loc trong truong hop ma hé ) ty 1€
la 2.

FIG.103D 14 so dd khai niém minh hoa vi du vé céc anh duoc ma hoa
v&i cae 1op con theo thoi gian.

FIG.104A 14 so d ct phap minh hoa vi du vé cdu trac ca phap lién quan
dén thong tin téc do gbce.

FIG.104B 1a so d6 ct phap minh hoa vi du khac cua cdu trac ca phap
lién quan dén thong tin tdc d6 gbe.

FIG.104C 14 so dd ct phap minh hoa vi du khéc vé ciu trac ca phap lién
quan dén thong tin téc do gdc.

FIG.104D 1a so d6 ct phap minh hoa vi du khac vé ciu trac ca phap lién
quan dén thong tin téc do gbc.

FIG.105 1a so db ct phap minh hoa vi du vé cdu trac ct phap lién quan
dén thong tin toc do.

FIG.106 13 luu d6 ma chi bao xtr Iy co ban trong hoat dong ma héa theo
phuong 4n sang ché.

FIG.107 14 luu d6 ma chi bao xir 1y co ban trong hoat dong giai ma theo

phuong 4n sang ché.

12



FIG.108 1a so d6 minh hoa cdu trac chung cta hé thdng cung cdp ndi

dung dé thuc hién dich vu phan phéi ndi dung.
FIG.109 14 so @6 dé minh hoa vi du vé man anh hién thi ciia trang mang.
FIG.110 14 so d0 dé minh hoa vi du vé man anh hién thi ctia trang mang.
FIG.111 12 so @6 minh hoa mot vi du cua dién thoai thong minh.

FIG.112 13 so dd khdi minh hoa vi du vé cu trac cta dién thoai thong
minh.

M0 ta chi tiét sang ché
[0013]
[Gi6i thi€u]

Vi du, video ¢6 thé duoc tai tao tai tdc do6 cham hon toc dd tu nhién, tic
la & dang chuyén dong cham (slow motion), hodc co thé duoc tai tao tai te do
nhanh hon tdc do ty nhién, tic 1a & dang chuyén dong nhanh (fast motion)
(trong mot s6 truong hop con duoc goi 1a chuyén dong tdc do cao). Hon nira,
video c6 thé dugc ma héa dudi dang video chuyén dong cham dé video dugc tai
tao & ché do chuyén dong cham, hoac co thé duoc ma hoa dudi dang video
chuyén dong nhanh dé video duoc tai tao & ché do chuyén dong nhanh. Véi cAu
hinh nay, c6 thé diéu khién tdc do tai tao cta video trong qua trinh ma hoa

video.
[0014]

Vi du, khi video duwoc ma hoa dudi dang video chuyén dong cham, thoi
gian xuat hinh dugc phan bd cho mdi anh nam trong video sao cho cac anh nay
s& duoc xudt tudn tu tai cac khoang thoi gian dai hon cac khoang thoi gian tu
nhién, va mdi anh cung véi thoi gian xuat hinh duwoc ma hoa. Vi cau hinh nay,
trong qua trinh gidi ma video, video dugc gidi ma va tai tao mot cach muot ma

dué6i dang video chuyén dong cham.

[0015]

13



Tuong tu, khi video dugc ma hoa dudi dang video chuyén dong nhanh,
thoi gian xuat hinh dugc phan bd cho mdi anh nam trong video sao cho cac anh
nay sé duoc xuat tuan ty tai cac khoang thoi gian ngan hon cac khoang thoi gian
tur nhién, va moi anh cung véi thdi gian xuét hinh duoc ma héa. Vé6i cau hinh
nay, trong qua trinh giai ma video, video dugc gidi ma va tai tao mot cach muot

ma duéi dang video chuyén dong nhanh.
[0016]

Tuy nhién, khi video dugc ma hoa dudi dang video chuyén dong cham
hoac video chuyén dong nhanh, viéc tai tao video tai tdc do géc cua video, tuc la
tdc do tu nhién cta video, trd nén kho khin. Hon nita, trong mot s6 truong hop,
diéu nay khién cho video khé duge phan tach, va viéc thu nhan théng tin chinh
xac tir video tré nén khé khian. Hon nita, trong mot sd truong hop, diéu nay

khién cho video kho dugc két hop voi video hodc am audio khéc .
[0017]

Xét theo nhitng phan tich trén, bd ma hoa cua Vi du 1 bao gém mach va
bd nhé duge ghép ndi véi mach. Trong qua trinh van hanh, mach ma hoa video
thanh dong bit, video duoc chi dinh s& duoc xuit tai tc do thir nhat khac véi te
d6 gbc cua video, va trong qua trinh ma hoa video, mach ma héa vao dong bit
thong tin toc d6 gbe lién quan dén tdc do thir hai ma 1a tée d6 gbe cua video.
[0018]

Véi cau hinh nay, c6 thé ma héa vao dong bit thong tin toc do goc lién
quan dén tdc do géc khac véi toe d6 thir nhat duoc chi dinh 1a tde do caa video,
tire 1a tc d6 tht hai ma 1a tde dd tu nhién cua video. Do d6, co thé tai tao video
tai toc do tu nhién tur dong bit.

[0019]

Hon nira, b6 ma hoa ctia Vi du 2 1a bd ma hoa cua Vi du 1, trong do

mach c6 thé ma héa vao dong bit thong tin thdi gian va thong tin ty 16 dudi dang

thong tin téc do gdc, va toc do thir hai co thé dugc tinh toan duwa trén thong tin
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thot gian va thong tin ty €.
[0020]

Theo d6, ¢6 the chi dinh toc do thtr hai. Do d6, c6 thé thuc hién hoat
dong tai tdc d6 tu nhién.
[0021]

Hon ntra, b ma hoa cua Vi du 3 1a bd ma héda ctia Vi du 1 hodc 2, trong
d6 mach c6 thé tiép tuc ma hoa vao dong bit thong tin thoi gian xuét hinh lién
quan dén thoi gian xut hinh cta video.

[0022]

V6i cau hinh nay, c6 thé chi dinh thoi gian xuat hinh cuia video. Ngoai ra,
cling c6 thé diéu chinh thdi gian xuat hinh cia video.
[0023]

Hon nira, b6 ma hoa ctia Vi du 4 1a b6 ma hoa cua Vi du 3, trong do
mach con co6 thé: thu nhan, béng cach sir dung thong tin thoi gian xuét hinh,
thong tin thoi diém thir nhat ma chi bao thoi diém xur 1y dé tai tao video tai toc
d6 thi nhat; va thu nhan, bang cach sir dung thong tin toc d6 goc, thong tin thoi
diém thir hai ma chi bao thoi diém xir Iy dé tai tao video tai téc d6 thir hai.
[0024]

Véi diéu nay, co thé thu nhan chinh x4c thong tin thoi diém thir nhat
turong tng véi toc do thir nhat bang cach sir dung thong tin thdi gian xuat hinh,
va thu nhan chinh xé4c thong tin thoi diém th hai tuong Gmg voi téc do thir hai
bang cach st dung thong tin téc do gdc.

[0025]

Hon nita, bd ma hoa cia Vi du 5 1a bd mi hoa cua bat ky mot trong sb6 Vi
du 1 dén Vi du 4, trong dé mach co thé ma hoa thong tin tbe do géc vao thong
tin tiéu dé dugc bao gém trong dong bit.

[0026]
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Véi diéu ndy, co thé md hoa mot cach hidu qua thong tin lién quan dén
téc d6 goc dudi dang thong tin tiéu dé cho dir lidu video.
[0027]

Hon nita, bd ma hoa cta Vi du 6 1a bd ma hoa cia bat ky mdt trong s6 Vi
du 1 dén Vi du 4, trong d6 mach co thé ma hoa thong tin tbc do géc vao thong
tin ting cudng bod sung (SEI - supplemental enhancement information) duoc bao
gdm trong dong bit.

[0028]

Véi diéu ndy, co thé md hoa mot cach hiéu qua thong tin lién quan dén
téc do goc dudi dang thong tin bo sung cho dir lidu video.
[0029]

Hon nita, bd ma hoa cta Vi du 7 1a bd ma hoa caa bat ky mdt trong sb6 Vi
du 1 dén Vi du 6, trong d6 thong tin toc 46 gbc c6 thé chi bao khoang cach giita
céc anh cua video dé tai tao video tai tbc do thir hai.

[0030]

Véi diéu nay, co thé mi hoa thong tin toc d6 géc ma chi bao khoang
cach gitra cac anh dé tai tao video tai toc do géc. Do d6, ¢6 thé tai tao video tai
tdc d6 tu nhién theo khoang céach gitta cac anh.

[0031]

Hon nita, bd ma hoa cta Vi du 8 1a bd ma hoa cia bat ky mdt trong sb6 Vi
du 1 dén Vidu 7, trong do thong tin tbc do géc c6 thé chi bao hé sb ty 1€ cua tbe
d6 thtt hai so v6i toc d¢ thi nhat.

[0032]

Véi diéu nay, c6 thé ma hoa thong tin tbe d6 gbec ma chi bao hé sb ty 18
dé tai tao video tai toc do géc. Do d6, c6 thé tai tao video tai tbe d6 tw nhién theo
hé sb ty 18.

[0033]
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Hon nita, b ma héa cia Vi du 9 1a bd ma hoéda cua Vi du 8, trong do
thong tin toc do goc co thé bao gdom tham so tir s6 va tham s6 mau so, va hé so

ty 1& c6 thé duoc chi bao bang cach chia tham s tir s6 cho tham sé mau so.
[0034]

Vi di€u nay, co6 thé chi dinh chinh xac hé s6 ty I¢ theo tham s tir s6 va

tham sd mau sd.
[0035]

Hon nita, bd m3 héa cua Vi du 10 12 bd ma héa cua bat ky mdt trong )
Vidu 1 d&n Vi du 9, trong d6, khi md héa video, d6i v6i mdi 16p con theo thoi
gian duoc bao gdm trong dong bit, mach c6 thé mi héa, vao dong bit, mirc kha
nang tuong thich dugc yéu cau boi bd gidi ma khi tai tao video tai tbe d6 tht

hai.
[0036]

Véi diéu nay, ¢ thé chi dinh mot cach hiéu qua 16p con theo thoi gian dé

tai tao video tai toc 4o gdc, theo murc kha ning tuong thich ctia b giai ma.
[0037]

Hon nita, bd m3 héa cta Vi du 11 12 bd ma hoa caa bét ky mot trong sb
Vi du 1 dén Vi du 10, trong do, khi ma hoa video, mach cé thé ma hoéa, vao
dong bit, mtrc kha ning twong thich thir nhit duoc yéu cau bai bo giai ma khi tai
tao video tai tdc do thir nhat va mirc kha nang tuong thich thir hai duogc yéu cau
boi bo giai ma khi tai tao video tai toc do thir hai.
[0038]

Véi diéu nay, c6 thé ma hoa murc kha ning tuong thich dé tai tao video
tai toc d6 thtr nhat va mic kha nang tuong thich dé tai tao video tai tbc do thr
hai. Theo d0, ¢6 thé xac dinh mét cach hiéu qua liéu video co thé duoc tai tao tai
téc d6 tha nhat va liéu video co thé duoc ti tao tai toc do thir hai hay khong,

theo murc kha nang tuong thich cua bd gidi ma.
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[0039]

Hon nita, bd m3 héa cua Vi du 12 12 bd ma héa cua bat ky mdt trong )
Vidu 1 dén Vi du 11, trong do tdc dd thir nhat c6 thé tuong Gng voi chuyén
dong cham hoac chuyén dong nhanh, va mach cé thé ma hoa, vao dong bit,

video dué6i dang video chuyén dong cham hoic video chuyén dong nhanh.
[0040]

Véi diéu ndy, c6 thé ma hoa thong tin lién quan dén tdc d6 gde khi video
duoc ma hoa dudi dang video chuyén dong cham hodc video chuyén dong
nhanh. Theo d6, ¢6 thé tai tao video dugc ma hoa dudi dang video chuyén dong
cham hodc video chuyén dong nhanh tai téc do tu nhién theo thong tin lién quan
dén tdc do gdc.

[0041]

Hon nita, bd m3 héa cua Vi du 13 12 bd ma héa cua bat ky mdt trong )
Vidu 1 d&n Vidu 12, trong d6 mach con c6 thé ma hoéa, vao dong bit, thong tin
ma chi bao mdi quan h¢ gitra tdc d6 thir nhat va téc do tha hai.

[0042]

Véi diéu nay, c6 thé chi dinh mdi quan hé giira toc d6 gdc cua video va
tbc do cua video trong dong bit. Theo d6, c6 thé thu nhan chinh xac téc do tu
nhién cta video tir tc do cua video trong dong bit, theo mdi quan hé nay.

[0043]

Hon nira, bd ma hoa cta Vi du 14 13 bo ma hoa ciia bat ky mot trong s6
Vi du 1 dén Vi du 13, trong do, khi ma hoa video, mach co thé ma hoéa, vao
dong bit, thong tin toc do 13 thong tin (i) lién quan dén cac toc dd bao gom toc
d6 thr hai, (ii) dé tai tao video tai mdi toc do do, va (iii) bao gdm thong tin tdc
do gbc.

[0044]

Vi diéu nay, co thé tai tao video tai bat ky trong s6 nhiéu toc do.
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[0045]

Ngoai ra, bd gidi ma cta vi du 15 13 bd giai ma bao gdm mach va bd nhé
duoc ghép ndi téi mach. Khi hoat dong, mach gidi ma video tor mot dong bit,
video duge chi dinh dé dugc xuit ra tai tbe do tha nhét khac véi toc do géc cua
video, va khi giai ma video, mach giai ma, tir dong bit, thong tin toc d6 gbe lién
quan dén téc do thir hai 1a tc d6 gbe cua video.

[0046]

Véi diéu nay, co thé giai ma, tir dong bit thong tin téc do gdc lién quan
dén tdc d6 gbe khac véi tée do thir nhat duge chi dinh 1a téc d6 cua video, tic 1a
tdc do thir hai ma 1a tée d6 tu nhién cua video. Do d6, co thé tai tao video tai tbe
do tu nhién tr dong bit.

[0047]

Hon ntra, bo gidi ma cua Vi du 16 1a bd gidi ma cua Vi du 15, trong do
mach co thé giai ma, tir dong bit thong tin thoi gian va thong tin ty 1 dudi dang
thong tin téc do gdc, va toc do thir hai co thé dugc tinh toan dua trén thong tin
thoi gian va thong tin ty 1€.

[0048]

Theo d6, c6 the chi dinh toc d¢ tht hai. Do d6, c6 thé thuc hién hoat
dong tai tdc d6 tu nhién.
[0049]

Hon nira, b giai ma cta Vi du 17 1a by giai ma cua Vi du 15 hoac 16,
trong d6 mach c6 thé tiép tuc giai ma tir dong bit, thong tin thoi gian xuat hinh
lién quan dén thoi gian xuat hinh cia video.

[0050]

Véi cdu hinh nay, c6 thé chi dinh thoi gian xuat hinh cta video. Ngoai ra,

cling c¢6 thé diéu chinh thoi gian xuat hinh cia video.

[0051]
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Ngoai ra, bd gidi ma cua vi du 18 1a bo giai ma cua vi du 17, trong do
mach co thé tiép tuc: thu nhan tin hiéu; tai tao video tai toc do thir nhét béng
cach sir dung thong tin thoi gian xuat hinh khi tin hiéu chi bao rang video dugc
tai tao tai toc d6 thir nhat; va tai tao video tai te do thir hai béng cach sir dung
thong tin tbc do géc khi tin hiéu chi bao réng video duoc tai tao tai tbc do thu
hai.

[0052]

Véi diéu nay, c6 thé chuyén doi giita xtr 1y tai tao video tai téc do thir
nhat bang cach st dung thong tin thdi gian xuat hinh va xtr 1y tai tao video tai
tdc do thir hai bang cach str dung thong tin téc d gdc, theo tin hiéu.

[0053]

Hon nira, b giai ma cia Vi du 19 1a bo gidi ma cua bat ky mot trong $6
Vi du 15 dén Vi du 18, trong d6 mach co6 thé giai ma thong tin toc do goc tir
thong tin tiéu dé duoc bao gdm trong dong bit.

[0054]

Véi diéu nay, co thé giai ma mot cach hidu qua thong tin lién quan dén
tdc d6 gbe dudi dang thong tin tiéu dé cho dit liéu video.
[0055]

Hon nira, b giai ma cia Vi du 20 1a by gidi ma cua bat ky mot trong $6
Vi du 15 dén Vi du 18, trong d6 mach co thé gidi ma thong tin tbc do géc tur
thong tin ting cuong bo sung (SEI - supplemental enhancement information)
duoc bao gdbm trong dong bit.

[0056]

Véi diéu nay, co thé giai ma mot cach hidu qua thong tin lién quan dén

téc d6 gbe dudi dang théng tin bd sung cho dir liu video.

[0057]

Hon nira, b giai ma cia Vi du 21 1a b0 gidi ma cua bat ky mot trong so
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Vidu 15 dén Vi du 20, trong d6 thong tin tbc do gdc co thé chi bao khoang cach
gitra cac anh cua video dé tai tao video tai tc do thir hai.
[0058]

Véi diéu nay, c6 thé giai ma thong tin téc do gdc ma chi bao khoang
cach gitra cac anh dé tai tao video tai toc do géc. Do d6, c6 thé tai tao video tai
tdc do tu nhién theo khoang cach gitta cac anh.

[0059]

Hon nira, b giai ma cta Vi du 22 1a bo gidi ma cua bat ky mdt trong )
Vi du 15 dén Vi du 21, trong do thong tin tbc do géc 6 thé chi béo hé sb ty 1€
cta toc do thir hai so véi toc d¢ thir nhat.

[0060]

Véi diéu nay, c6 thé giai ma thong tin tc d6 gdc ma chi bao hé sb ty 16
dé tai tao video tai toc do géc. Do d6, c6 thé tai tao video tai tbc d6 tu nhién theo
hé sb ty 18.

[0061]

Hon ntra, bg gidi ma cua Vi du 23 1a bd gidi ma cua Vi du 22, trong do
thong tin toc dd gdc co thé bao gdm tham sd tir s va tham sé mau s, va hé sb
ty 18 c6 thé duge chi bao bang cach chia tham sb tir s6 cho tham s6 méu sd.
[0062]

Véi diéu nay, c6 thé chi dinh chinh xac hé sb ty 1é theo tham sb tir s va
tham s6 mau sb.

[0063]

Ngoai ra, bo giai ma cua vi du 24 13 b gidi ma ciia bat ky mot trong cac
vi du 15 dén 23, trong d6 khi giai ma video, ddi voi mdi 10p con theo thoi gian
duoc bao gdm trong dong bit, mach c6 thé giai ma, tir dong bit, mirc kha ning
tuong thich dugc yéu cau bai bo giai ma khi tai tao video tai tbe do thir hai.

[0064]
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Véi diéu nay, co thé chi dinh mot cach hiéu qua 16p con theo thoi gian dé
tai tao video tai toc 4o gbc, theo mirc kha nang tuong thich cta bo giai ma.
[0065]

Ngoai ra, bo giai ma cua vi du 25 13 bo giai mi ciia bat ky mot trong cac
vi du 15 dén 24, trong d6 khi giai ma video, mach co thé giai ma, tir dong bit,
murc kha ning twong thich thir nhat duoc yéu cau boi bo giai ma khi tai tao video
tai toc do th nhat va mtc kha nang tuong thich tht hai dugc yéu cau boi bd
giai ma khi tai tao video tai toc do thr hai.

[0066]

Véi didu nay, c6 thé giai ma mirc kha niang tuong thich dé tai tao video
tai toc d6 thr nhat va mirc kha nang tuong thich dé tai tao video tai tbc d0 thir
hai. Theo d0, ¢6 thé xac dinh mét cach hiéu qua liéu video co thé duoc tai tao tai
téc d6 th nhat va lidu video co thé duoc ti tao tai toc do thir hai hay khong,
theo murc kha nang tuong thich cua bd gidi ma.

[0067]

Ngoai ra, bo giai ma cua vi du 26 13 b gidi ma ciia bat ky mot trong cac
vi du 15 dén 25, trong d6 tbc do thir nhat c6 thé twong tng véi chuyén dong
cham hodc chuyén dong nhanh, va mach c6 thé giai ma, tir dong bit, video duoc
mi hoa vao dong bit dudi dang video chuyén dong cham hoic video chuyén
dong nhanh.

[0068]

Véi diéu nay, c6 thé giai ma thong tin lién quan dén tdc d6 gbe khi video
duoc ma hoa dudi dang video chuyén dong cham hodc video chuyén dong
nhanh dugc giai ma. Theo do, cé thé tai tao video duoc ma hoa dudi dang video
chuyén dong cham hodc video chuyén dong nhanh tai tdc d6 tu nhién theo thong
tin lién quan dén toc do goc.

[0069]
Ngoai ra, bd gidi ma ctia Vi du 27 13 bd giai ma cua bat ky mot trong cac
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Vidu 15 dén 26, trong d6 mach c6 thé tiép tuc giai ma, tr dong bit, thong tin ma
chi bao méi quan hé giira tbe do thir nhét va téc do thir hai.
[0070]

Véi diéu nay, c6 thé chi dinh mdi quan hé giira toc d6 gdc cua video va
tbc do cua video trong dong bit. Theo d6, c6 thé thu nhan chinh xac téc do tur
nhién cta video tir tc do cua video trong dong bit, theo mdi quan hé nay.

[0071]

Ngoai ra, bo giai ma cua vi du 28 13 bo gidi ma ciia bat ky mot trong cac
vi du 15 dén 27, trong do6 khi giai ma video, mach cé thé gidl ma, tir dong bit,
thong tin tbc do 1a thong tin (i) lién quan dén céc toc do bao gdbm tdc d6 thi hai,
(i) dé tai tao video tai mdi toc do do, va (iii) bao gdm thong tin tdc d6 gbe.
[0072]

Vi diéu nay, co thé tai tao video tai bt ky trong s6 nhiéu toc do.

[0073]

Ngoai ra, thiét bi xuat dong bit ctia vi du 29 bao gdm mach va b nhé
duoc ghép ndi téi mach. Trong qué trinh van hanh, mach ma héa video thanh
dong bit va Xuét ra dong bit, video dugc chi dinh s€ duogc xuét tai toc do thir nhat
khac voi tbe d6 gbe cua video, va trong qua trinh ma héa video, mach ma hoa
vao dong bit thong tin tdc d6 gdc lién quan dén tdc d6 thir hai ma 1a tée do gbe
cua video.

[0074]

Véi cu hinh ndy, c6 thé ma hoa vao dong bit thong tin téc do gdc lién
quan dén tdc do géc khac véi tée d6 thir nhat duoc chi dinh 1a tdc do cua video,
tire 1a tc d6 tht hai ma 1a tde do tu nhién cua video. Do d6, co thé tai tao video
tai tbc do tu nhién tir dong bit.

[0075]

Ngoai ra, phuong phap ma hoa cua Vi du 30 bao gdm mi hoa video
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thanh dong bit, trong d6 video dugc chi dinh s€ duoc xuat tai toc do thir nhat
khac véi toe do goc cua video, va viéc ma hoa video bao gom ma hoda, vao dong

bit, thong tin toc do gbc lién quan dén tdc do thi hai 1a toc do gdc cua video.
[0076]

Véi cau hinh nay, c6 thé ma héa vao dong bit thong tin toc do goc lién
quan dén tdc do géc khac véi tée d6 thir nhat duoc chi dinh 1a tde do cua video,
tire 1a toc d6 tht hai ma 1a tde do tu nhién cua video. Do d6, co thé tai tao video

tai toc do tu nhién tur dong bit.
[0077]

Ngoai ra, phuong phap giai ma ctia Vi du 31 bao gdm giai mi video tir
dong bit, trong d6 video dugc chi dinh s€ duoc xuét tai tbe do thir nhat khéac vai
tdc do gdc cua video, va viéc giai mi video bao gém giai ma, tir dong bit, thong
tin tc do gbc lién quan dén tdc do thi hai 1a toc do gbc cia video.

[0078]

Véi diéu nay, co thé giai ma, tir dong bit thong tin téc do gdc lién quan
dén toc d6 gdc khac vai tde do thir nhat dugce chi dinh 1a téc d6 cua video, tic 1a
tdc do thir hai ma 1a tde d6 tu nhién cua video. Do d6, co thé tai tao video tai tbe
do ty nhién tur dong bit.

[0079]

Ngoai ra, phuong tién bat bién doc duoc boi may tinh ctia Vi du 32 la
phuong tién bat bién doc duoc bdi may tinh luu trit dong bit, trong d6 dong bit
nay bao gé)m: video dugc chi dinh s& dugc xuit tai tdc d6 thi nhat khac véi toc
do géc cua video; va thong tin tbc do géc lién quan dén tdc @6 thir hai 1a toc d6
gbc cta video.

[0080]

Véi cau hinh ndy, c6 thé thu nhan, tir dong bit thong tin téc do gbc lién
quan dén tdc do géc khac véi tée d6 thir nhat duoc chi dinh 1a tdc do caa video,
tire 1a tc do thi hai ma 1a tde do tu nhién cua video. Do d6, co thé tai tao video
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tai tbc d6 tu nhién tir dong bit.
[0081]

Ngoai ra, b0 ma hoa ctia Vi du 33 bao gém bd nhap, bo phan chia, bd du
doan ndi bo, bd du doan lién déi, bd loc vong, bod bién ddi, bo lugng tir hoa, bd

ma hoa entropy, va bd xuét.
[0082]

B6 nhép thu anh dau vao. Bo phan chia phan chia anh hién tai thanh cac

B6 du doan ndi bod tao ra cac tin hiéu du doan cua khdi hién tai duoc
chtra trong anh hién tai, nhd str dung cac diém anh tham chiéu dugc chia trong
anh hién tai. B6 du doéan lién déi tao ra céc tin hiéu du doan ctia khdi hién tai
duoc chura trong anh hién tai, nho st dung khdi tham chiéu duoc chira trong anh
tham chiéu khéc véi anh hién tai. Bo loc vong ap dung viéc loc to1 khdi duoc

khoi phuc trong khéi hién tai duoc chira trong anh hién tai.
[0084]

Bo bién ddi tao ra cac hé s6 dugc bién d6i béng cach bién doi cac sai sd
du doan gitra cac tin hiéu géc ctia khéi hién tai dugc chira trong anh hién tai va
cac tin hiéu du doan duoc tao ra bd1 bo du doan ndi bd hoac bd du doan lién doi.
Bo6 luong tur hoa luong tir hoa cac hé s6 bién d6i dé tao ra cac hé sb duoc luong
tor hoa. B ma hoa entropy 4p dung viéc ma héa do dai bién thién trén cac hé sb
dugc luong tir hda dé tao ra dong bit dugc ma hoa. Cac hé sb6 duoc lugng tur hoa
ma viéc ma hoa do dai bién thién di duoc ap dung téi va dong bit duoc ma hoa
bao gdm thong tin diéu khién sau dugc xuat ra tir bd xuat.

[0085]

Khi hoat dong, bd ma hoda entropy ma hoa video thanh dong bit, video
duoc chi dinh s& duoc xuit tai toe d6 thir nhit khac véi toc do géc cua video, va
khi ma héa video, bd ma hoa entropy mi hoa, vao dong bit, thong tin toc do gbc
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lién quan dén tdc d6 thir hai 1a tc d6 gbe cua video.
[0086]

Ngoai ra, by giai ma cua vi du 34 bao g@)m bd nhép, bd gidi ma entropy,
bd luong tr hoa nguogc, bd bién doi nguoc, bd du doan ndi bo, bd du doan lién
d6i, bo loc vong, va bo xuit.

[0087]

B6 nhép thu dong bit dugc ma hoa. Bo giai ma entropy ap dung viéc giai
ma entropy trén dong bit dugc ma hoa dé thu nhan cac hé s duoc lugng tir hoa.
Bo6 luong tir hda nguoc lugng tir hda nguoc cac hé sb6 duoc luong tir hoa dé thu
nhén cac hé sb bién d6i. Bo bién d6i nguoc bién doi nguoc cac hé s6 duoc bién
d6i dé thu nhan céc sai s6 du doan.

[0088]

B6 du doan ndi bod tao ra cac tin hiéu du doan cua khdi hién tai duoc
chtra trong anh hién tai, nhd str dung cac diém anh tham chiéu dugc chua trong
anh hién tai. B6 du doan lién déi tao ra cac tin hiéu du doan cua khdi hién tai
duoc chura trong anh hién tai, nho st dung khdi tham chiéu duoc chira trong anh
tham chiéu khac véi anh hién tai.

[0089]

Bo6 loc vong ap dung viéc loc toi khdi duoc khoi phuc trong khdi hién tai
dugc chtra trong anh hién tai. Anh hién tai sau d6 dugc xuit ra tir b xuit.
[0090]

Khi hoat dong, bo gidi ma entropy giai ma video tir dong bit, video duogc
chi dinh s& duoc xuét tai toc do thir nhat khac véi toe do géc cua video, va khi
giai ma video, bo giai mi entropy giai ma, tir dong bit, thong tin tdc d6 goc lién
quan dén téc do thir hai 1a tc d6 gbe cua video.

[0091]

Ngoai ra, cac khia canh chung hoac riéng nay cé thé duoc thyc hién nho
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st dung, hé théng, thiét bi, phuong phép, mach tich hgp, chuong trinh may tinh,
hoic phuong tién bét bién doc duge boi may tinh nhu CD-ROM, hoic bat ky két
hop cua cac hé thong, thiét bi, phuong phap, cic mach tich hop, cac chuong

trinh may tinh, hodc phuong tién.
[0092]
(Céc dinh nghia cua cac thuat ngtr)

Céc thuat ngit twong Gmg c6 thé duge dinh nghia nhu duoc moé ta dudi

day nhu la cac vi du.
[0093]
(1) Anh

Anh la don vi dit liéu dugc cau hinh véi tdp hop cua cac diém anh, l1a
hinh anh, hodc bao gdom cac khoi nhé hon anh. Cac dnh bao gém anh tinh ngoai

video.
[0094]

(2) Hinh anh

Hinh anh 13 don vi xtr 1y anh duoc cdu hinh véi tdp hop diém anh, va
cling dugc goi 1a khung hoac truong.
[0095]

(3) Khoi

Khéi 1a don vi xtr Iy ma 14 tap hop cua sb luong diém anh cu thé. Khéi
cling vién dan toi nhu duoc thé hién trong cac vi du sau day. Cac dang cua cac
khoi khong bi gidi han. Cac vi du bao gé)m dang chir nhat MxN diém anh va
dang hinh vuong MxM diém anh ddi véi vi tri thir nhat, va ciing bao gdm dang

tam gidc, dang hinh tron, va cac dang khéc.
[0096]

(Céac vi du cta cac khoi)
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- 14t/6/khbi
- CTU / siéu khéi / don vi phan chia co ban
- VPDU / don vi phan chia xt Iy di v6i phan ciing

- CU / don vi khéi xir Iy / don vi khéi du doan (PU) / don vi khdi bién
d6i truc giao (TU) / don vi

- khdi con
[0097]
(4) diém anh/mau

biém anh hodc mau la diém nho nhat cua anh. Cac diém anh hoac cac
mau bao gom khong chi diém anh tai vi tri nguyén ma con di€m anh tai vi tri
diém anh con duoc tao ra dya trén di€m anh tai vi tri di€ém anh nguyén.
[0098]

(5) gié tri di€ém anh / gia tri mau

Gia tr1 di€ém anh hoac gia tri mau la gia tri dic trung cua di€ém anh. Cac
gia tri di€ém anh hoac mau rd rang bao gom gid tri do choi, gia tri sac do, muc
chuyén tiép RGB va cling bao ham gia tr1 d§ sau, hoac gia tri nhi phan bang 0

hoac 1.
[0099]

(6) Co

Co chi bdo mot hodc nhiéu bit, va ¢ thé 13, vi du, tham sb hodc chi sb
dugc biéu dién bai hai bit hodc nhiéu hon. Ngoai ra, c& ¢ thé chi bio khong chi
gia tri nhi phan duogc biéu dién boi sb nhi phan ma con gia tri phuc duogc biéu
dién béi s6 khac ngoai sd nhi phéan.
[0100]

(7) Tin hi¢u

Tin hiéu 1a tin hiéu duoc ky tu hoa hodc duge ma hoa dé mang thong tin.
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Cac tin hiéu bao gém tin hiéu sd roi rac va tin hiéu tuong ty ma mang gia tri lién
tuc.
[0101]

(8) Dong/dong bit

Dong hodic dong bit 1a chudi dit liéu sb hoic dong dir liéu $6. Dong hoac
dong bit ¢ thé 1a mot dong hodc ¢ thé duge cdu hinh véi nhiéu dong ma co
nhiéu 16p phan cép. Dong hodc dong bit co thé duoc truyén trong truyén thong
nbi tiép nho sir dung mot dudng truyén, hoic co thé dugc truyén trong truyén
thong g6i tin nho sir dung nhiéu duong truyén.
[0102]

(9) Bo chénh I¢ch

Trong trudng hop cta dai lugng vo hudng, chi can thiét ring d6 chénh
léch don gian (x - y) va viéc tinh toan d¢ chénh Iéch dugc bao gém. Cac do
chénh 1éch bao gdm gia tri tuyét ddi cua d6 chénh 1éch (jx - y[), d6 chénh léch
binh phuong (x*2 - y*2), cin bac hai ciia do chénh léch (N(x - y)), 46 chénh 1éch
trong s6 (ax -by:avabla hr;“mg sé), dd chénh 1éch @6 dich (x -y + a: ala do
dich).

[0103]

(10) Tong

Trong trudng hop cua dai lugng vo hudng, chi can thiét rang tong don
gian (x - y) va viéc tinh toan tong duoc bao gdm. Céc tong bao gdm gia tri tuyét
d6i cua téng (Jx + yl), tong binh phuong (x*2 + y*2), cdn béc hai cua tong (V(x +
y)), tong trong sb (ax + by: a va b 1a hang sb), tong do dich (x +y + a: a 1a do
dich).

[0104]

(11) duoc dya trén

Cum tur “dugc dua trén di€u gi d6” c6 nghia rang di€u gi d6 khac c6 thé
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duoc xem xét. Ngoai ra, “dya trén” c6 thé duoc st dung trong trudng hop trong
do két qua truc tiép dugc thu nhan hoac truong hop trong do két qua dugc thu
nhan thong qua két qua trung gian.
[0105]

(12) duoc st dung, sir dung

Cum tir “diéu gi d6 dugc str dung” hodc “sir dung diéu gi d6” c6 nghia
ré‘mg diéu gi do khac co thé duoc xem xét. Ngoai ra, “dugc st dung” hoac “su
dung” c6 thé dugc sir dung trong truong hop trong d6 két qua truc tiép dugc thu
nhan hoidc truong hop trong d6 két qua duoc thu nhan thong qua két qua trung
gian.
[0106]

(13) chan, cim

Cum tir “chin” hodc “cAm” c6 thé c6 nghia 1a “khong cip phép” hoic
“khong cho phép”. Ngoai ra, “khong bi chin/cam” hodc “dugc cip phép/cho
phép” khong ludn cé nghia 1a “nghia vu”.
[0107]

(14) gi6i han, sy han ché/han ché/bj han ché

Cum tur “gi61 han” hoac “su han ché/han ché/bi han ché” co thé co nghia
1a “khong cip phép/cho phép” hoidc “khong duoc cip phép/cho phép”. Ngoai ra,
“khéng bi chin/cadm” hodc “duoc cip phép/cho phép” khong ludn co nghia 13
“nghia vu”. Ngoai ra, chi can thiét réng mot phén cta diéu gi do bi cAm/chan vé
mat dinh luong hoac chat luong, va diéu nay cé thé bi chin/cAm hoan toan.
[0108]

(15) sac do

Tinh tr, dugc biéu dién béi céc ky tu Cb va Cr, chi ro rfmg mang mau
hoic miu don dang biéu dién mdt trong s6 hai tin hiéu chénh 1éch mau lién quan

dén cac mau so cap. Thuat ngit sic do co thé dugc sir dung thay vi thuat ngir
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chroma.
[0109]
(16) Bo chéi

Tinh ttr, dugc bi€u dién bdi ky tu hodc chi s6 dudi Y hodc L, chi 10 rang
mang mau hodc mau don dang bi€u dién tin hi€u don sac li€n quan dén cac mau

so cap. Thuat ngit 6 choi c6 thé duoc st dung thay vi thuét ngit luma.
[0110]
[Céc ghi chu lién quan dén cac phan mo ta]

Trong cac hinh v&, cac so chi dan giong nhau ky hiéu cac bo phan giong
hodc tuong ty nhau. Céc kich c& va céc vi tri tuong doi cua cac by phan khong

can thiét duoc v& bai cung kich cd.
[0111]

Sau day, cdc phuong 4n s& duoc mo ta c6 vién dan t6i cac hinh v&. Luu y
rang cac phuong an dugc mo ta dudi day thé hién vi du chung hodc cu thé. Cac
gia tri s6, cac dang, cac dir li€u, cac thanh phﬁn, cach sép xép va két ndi cia céac
thanh ph?m, cac budc, quan h¢ va thir ty cuia cac budce, v.v, dugc chi bdo trong
cac phuong an sau day chi 1a cac vi du, va khong nham muc dich 1am giéi han
pham vi cila yéu cau bao hd.

[0112]

Cac phuong an cuia bo ma hoa va b giai ma sé dugc mo ta dudi day.
Céc phuong an la cac vi du cua bo ma hoa va bd giai ma ma cac xu ly va/hoac
cac cau trac duge thé hién trong phan mo ta cia cc khia canh cua sang ché co
thé duoc ap dung téi. Cac xir Iy va/hodc cac cau tric ¢ thé cling duoc thuc hién
trong bd ma hoa va bd giai ma khac véi theo cac phuong an nay. Vi duy, lién
quan dén cac xt 1y va/hodc cac cdu tric nhu dugc 4p dung t6i cac phuong an

ctia sang ché, bat ky trong sd phan sau day c6 thé duogc thuc hién:

[0113]
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(1) Bt ky cac thanh phan cua bd ma héa hodc bd giai ma theo cac
phuong 4an duogc thé hién trong phin mo ta cta cac khia canh ciia sang ché c6 thé
dugc thay thé hodc duoc két hop véi thanh phan khac duoc thé hién bat ky trong

phan mé ta cta cac khia canh cua sang ché.
[0114]

(2) Trong bd ma hda hoac bd giai ma theo cdc phuong an, cac thay
doi tuy chon co thé dugc thue hién téi cac chirc nang hodc cac xu ly dugc thuc
hién béi mot hodc nhiéu thanh phan ctia bo ma hoa hoidc bo giai ma, nhu bd
sung, thay thé, loai bo, v.v, ctia cac chirc nang hodc céac xu ly. Vi du, bt ky chuc
nang hodc xu 1y c6 thé dugc thay thé hodc duoc két hop voi1 chure nang hodc xu

1y khac duoc thé hién trong bat ky phan mé ta cta cac khia canh ciia sang ché.
[0115]

(3) Trong cac phuong phap duoc thuc hién bdi bd ma hoa hodc bd
giai mi theo cac phuong an, cac thay ddi tiy chon c6 thé duoc thuc hién nhu bd
sung, thay thé, va loai bé ctia mot hodc nhiéu xur ly duoc nam trong phuong
phap nay. Vi du, bat ky xir Iy trong phuong phap nay c6 thé duoc thay thé hodc
duoc két hop voi xir Iy khac duoc thé hién trong bat ky phan mé ta cta céc khia

canh cua sang ché.
[0116]

(4) Mot hodc nhiéu thanh phan duoc chta trong bd ma hoa hodc b
giai ma theo cac phuong an c6 thé dugc két hop véi thanh phan dugc thé hién
trong bat ky phan mé ta cua cac khia canh ctia sang ché, co thé duoc két hop véi
thanh phan bao gdm mot hodc nhiéu chirc nang duoc thé hién trong bat ky phan
mo ta ctia cac khia canh cua sang ché, va c6 thé duoc két hop vai thanh phan ma
thue hién mot hodc nhiéu xtr 1y dugc thuc hién bsi thanh phan duoc thé hién

trong phan mo ta ctia cac khia canh cia sang ché.
[0117]

(5)  Thanh phan bao gébm mot hodc nhiéu chirc ning ctia bd ma hoa
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hoac bd giai ma theo cac phuong an, hodc thanh phﬁn ma thuc hién mot hoac
nhiéu xtr Iy ctia bd ma héa hodc bod giai mi theo cac phuong an, ¢ thé duoc két
hop hoidc duoc thay thé véi thanh phan dugc thé hién trong bat ky phan mo ta
cua cac khia canh cia sang ché, véi thanh phﬁn bao gém mot hodc nhiéu chirc
ning duoc thé hién trong bat ky phan mé ta cta cac khia canh cta sang ché,
hoac véi thanh phﬁn ma thuc hién mot hodc nhiéu xr 1y dugc thé hién trong bat

ky phan m6 ta ctia cac khia canh cua sang ché.
[0118]

(6) Trong cac phuong phap dugc thuc hi¢n bdi bd ma hoa hoac bod
giai ma theo cac phuong an, bat ky xur 1y duoc chtra trong phuwong phap cé thé
duoc thay thé hodc duoc két hop véi xtr 1y duoc thé hién trong bat ky phin mé
ta ciia cac khia canh cta sang ché hodc véi bt ky xtr 1y twong tmg hodc tuwong
duong.

[0119]

(7) Mot hodc nhiéu xu 1y dugc chtra trong cac phwong phap dugc
thuc hién boi bd ma hoa hodc bd gidi ma theo cac phuong an co thé duoc két
hop véi xir Iy duoc thé hién trong bat ky phan mé ta cia cac khia canh cta sang
ché.

[0120]

(8)  Cach thtc thuc hién cua cac xu ly va/hodc cac cAu tric duoc thé
hién trong phén mo ta cua cac khia canh cia sang ché khong bi gidi han & b ma
hoa hoac bo giai ma theo cadc phuong an. Vi du, cac xu ly va/hodc cac cAu trac
6 thé duge thuc hién trong thiét bi duogc st dung cho muc dich khac véi by ma
héa anh dong hodc bd gidi ma anh dong duogc boc 16 trong cac phuong an.

[0121]
[Cau tric hé théng]
FIG.1 14 so d6 gidn lugc minh hoa mot vi du vé cAu tric cua hé théng

truyén theo phuong an ctia sang ché.
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[0122]

Hé théng truyén Trs 14 hé théng ma truyén dong dugc tao ra bang cach
ma hoa anh va giai ma dong duoc truyén. Hé thong truyén Trs nhu nay bao gom,
vi dy, bd ma hoa 100, mang Nw, va by gidi ma 200 nhu dugc minh hoa trong

FIG.1.
[0123]

Anh duge dua vao bd ma hoa 100. BO ma hoa 100 tao ra dong béng cach
ma hoa anh dau vao, va xut ra dong t6i mang Nw. Dong bao gdm, vi du, anh
dugc ma hoa va thong tin diéu khién dé gidi ma anh dugc ma hoa. Anh duoc nén

bang cach ma hoa.
[0124]

Can luu y réng anh trudc do trude khi duoc ma hoa va duoc dua vao bd
ma héa 100 ciing dugc goi 1a anh gbe, tin hiéu gdc, hodc mau gdc. Anh co thé 1a
video hodc anh tinh. Anh 14 khai niém chung cua chudi, hinh anh, va khdi, va do
d6 khong bi gi6i han ¢ ving khong gian ma c¢6 kich ¢& cu thé va ving thoi gian
ma c6 kich ¢& cu thé trir khi dugc chi 1d khac. Anh 1a mang cia cac diém anh
hodc cac gia tri diém 4anh, va tin hiéu ma biéu dién anh hodc cac gia tri diém anh
cling duoc goi 1a cac mau. Dong co thé dugc goi 1a dong bit, dong bit dugc ma
hoa, dong bit dugc nén, hodc tin hi€u dugc ma héda. Ngoai ra, bd ma hoa céd thé
dugc goi 1a bd ma hoa anh hoac bd ma hoa video. Phuong phap ma hoa duoc
thie hién boi bd ma hoa 100 c6 thé dugc goi 1a phuong phap ma hoa, phuong
phap ma hoa anh, hoac phuong phap ma hoa video.

[0125]

Mang Nw truyén dong dugc tao ra bdi bo ma hoa 100 tdi b gidi ma 200.
Mang Nw c6 thé 1a mang Internet, mang dién rong (WAN-Wide Area Network),
mang ving cuc bd (LAN-Local Area Network), hoic bat ky két hop cua cac
mang ndy. Mang Nw khong luon bi gidi han & mang truyén thong hai chiéu, va

c6 the 1a mang truyén thong mot chiéu ma truyén cac song quang ba cuia quang
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ba mit dat sd, quang ba vé tinh, hodc loai tuong tu. Ngoai ra, mang Nw c6 thé
dugc thay thé boi phuong tién nhu Dia da nang s (DVD-Digital Versatile Disc)
va dia Blu-Ray (BD-Blu-Ray) (R), v.v ma trén d6 dong dugc ghi.

[0126]

B6 giai ma 200 tao ra, vi du, anh dugc gidi ma ma l1a anh khong duoc
nén, bang cach giai ma dong dugc truyén boi mang Nw. Vi du, bo giai ma giai
ma dong theo phuong phap giadi ma twong ing vd1 phuong phap ma hoa dugce s
dung boi bd ma hoa 100.

[0127]

Can luu ¥ rang bo giai ma co thé ciing dugc goi 1a bo giai ma anh hodc
bo gidi ma video, va phuong phap giai ma dugc thuc hién boi b giai ma 200 co
thé cling dugc goi 1a phuong phap giai ma, phuong phap giai mi anh, hoic
phuong phép giai ma video.

[0128]
[Céu trac dit liéu]

FIG.2 14 so d6 dé minh hoa mét vi du vé ciu trac phan cép cua dir li€u
trong dong. Dong bao gdm, vi dy, chudi video. Nhu duwoc minh hoa trong phan
(a) cia FIG.2, chudi video bao gébm tip hop tham sb video (VPS-video
parameter set), tdp hop tham sd chudi (SPS-sequence parameter set), tip hop

tham s6 anh (PPS-picture parameter set), théng tin ning cao bd sung

(SEI-supplemental enhancement information), va nhiéu anh.
[0129]

Trong video ma c6 nhi€u l6p, VPS bao gém tham s6 ma hdéa ma la chung
gitra mot vai 16p, va tham s6 ma hoéa lién quan dén mot vai 16p duogc chira trong

video hoic lién quan dén 16p riéng biét.
[0130]

SPS bao gém tham s6 ma duoc st dung cho chudi, tirc 13, tham s6 ma
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hoa ma bd gidi ma 200 vién dan t6i dé giai ma chudi. Vi dy, tham s6 ma hoa co
thé chi bao do rong hoac do cao cua anh. Can luu v rr;“mg cic SPS c6 thé duoc
hién dién.

[0131]

PPS bao gém tham s6 ma duoc sir dung cho anh, tc 1a, tham s6 ma hoa
ma bo gidi ma 200 vién dan t6i dé gidl ma mdi anh trong chudi. Vi du, tham
chiéu ma héa c6 thé bao gdém gia tri tham chiéu ddi v6i d6 rong luong tir hoa ma
duoc st dung dé gial ma anh va cd ma chi bao viéc ap dung du doan c6 trong $0.
Can luu y ré‘mg cac PPS ¢6 thé duoc hién dién. Mdi SPS va PPS ¢6 thé duoc goi
don gian 1 tap hop tham sé.

[0132]

Nhu dugce minh hoa trong phan (b) ctia FIG.2, anh c¢6 thé bao gdm thong
tin tiéu dé anh va it nhat mot lat. Thong tin tiéu dé anh bao gém tham s6 ma hoa
ma bd giai ma 200 vién dan t&i dé giai ma it nhat mot 1at.

[0133]

Nhu duge minh hoa trong phén (c) ctia FIG.2, 1at bao gdm thong tin tiéu
dé 1at va it nhat mot vién. Thong tin tiéu dé 1at bao gdm tham sb mé hoa ma bo
giai ma 200 vién dan téi dé giai ma it nhat mot vien.

[0134]

Nhu dugc minh hoa trong phan (d) cta FIG.2, vién bao gdm it nhat mot
don vi cdy ma hdéa (CTU-coding tree unit).
[0135]

Can luu ¥ rang anh c6 thé khong bao gdm bat ky 14t va c6 thé bao gdm
nhom 6 thay vi 1at. Trong trudng hop nay, nhém 6 bao gdm it nhat mot 6. Ngoai
ra, vién co thé bao gdm lat.

[0136]

CTU ciing duoc goi 1a si€éu khoi hoac don vi phan chia co s¢. Nhu duogc
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minh hoa trong phan (e) cua FIG.2, CTU nhu ndy bao gdm théng tin tiéu dé
CTU va it nhat mot don vi mé hoa (CU-coding unit). Thong tin tiéu @& CTU bao
gom tham s6 ma hoa ma bo giai ma 200 vién dan t6i dé giai ma it nhat mot CU.
[0137]

CU c6 thé duoc phan chia thanh nhiéu CU nho hon. Nhu duge minh hoa
trong phan (f) ciia FIG.2, CU bao gém thong tin tiéu d& CU, thong tin du doan,
va thong tin hé s6 du. Thong tin du doan 13 thong tin dé du doan CU, va thong
tin hé s du 1a thong tin ma chi bao ph::in du du doan dugc mo ta sau day. Mac
di CU vé co ban twong ty nhu don vi du doan (PU-prediction unit) va don vi
bién d6i (TU-transform unit), cin lvu y rang, vi du, bién d6i khéi con
(SBT-sub-block transform) dugc mé ta sau day co thé bao gébm nhiéu TU nho
hon CU. Ngoai ra, CU c6 thé duoc xir Iy ddi véi mdi don vi ma hoéa duong dng
ao (VPDU-virtual pipeline decoding unit) dugc chtra trong CU. VPDU 1a, vi duy,
don vi ¢b dinh ma c6 thé dugc xir 1y tai mot giai doan khi xur Iy duong 6ng duoc

thue hién trong phan cimg.
[0138]

Can luu ¥ rang dong co thé khéng bao gdbm mot phan 16p phan cp duoc
minh hoa trong FIG.2. Bac cua 16p phan cip c6 thé duogc trao ddi, hoic bat ky
cac 16p phan cap c6 thé duogc thay thé boi 16p phan cip khac. O ddy, anh ma 1a
dich cho xur Iy ma s€ dugc thuc hién béi thiét bi nhu bd ma héa 100 hodc bd gidi
ma 200 duoc goi la anh hi¢n tai. Anh hién tai c6 nghia 1a anh hién tai can duoc
ma hda khi xtr Iy 1a xr Iy ma hoa, va anh hién tai c6 nghia 1a anh hién tai can
duoc giai ma khi xur Iy 1a xir Iy giai ma. Twong tu, vi du, CU hodc khéi cta cac
CU ma la dich cho xtr Iy ma s€ duogc thuc hi¢n boi thiét bi nhu bé ma héa 100
hodc b giai md 200 dugc goi 1a khdi hién tai. Khdi hién tai c6 nghia 1a khdi
hién tai can dugc ma hoa khi xur Iy 1a xtr Iy ma hoa, va khoi hién tai c6 nghia 1a
khéi hién tai can duoc giai ma khi xtr 1y 1a xur Iy giai ma.

[0139]
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[CAu trac anh: Lat/o]
Anh c6 thé duge tao cdu hinh tr mot hodc nhiéu don vi 14t hodc don vi 6

dé giai ma anh mot cach song song.
[0140]

Céc lat 1a cac don vi ma hda co ban dugc chtra trong anh. Anh c6 thé bao
gom, vi du, mot hodc nhi€u lat. Ngoai ra, lat bao gdm mot hoac nhi€u don vi cay

mi hoa (CTU-coding tree unit) lién tiép.
[0141]

FIG.3 1a so dd dé minh hoa mot vi du vé cau trac 1at. Vi dy, anh bao gé)m
cac CTU 11x8 CTU, va dugc phan chia thanh bén lat (cac 1at 1 dén 4). Lat 1 bao
gém mudi sau CTU, 1at 2 bao gdm hai muoi mét CTU, 1at 3 bao gém hai muoi
chin CTU, va 1at 4 bao gdm hai muoi hai CTU. O ddy, mdi CTU trong anh
thudc vé mot trong sb cac lat. Dang ctia mdi 1at 13 dang thu duoc bang cach phan
chia anh theo chiéu ngang. Bién ctia mdi lat khong can tring v6i dau mat cia
anh, va c6 thé tring véi bat ky trong s6 cac bién giita cac CTU trong anh. Thir tu
xur ly cta cac CTUs trong lat (thir ty ma hoa hoac thir ty gidi ma) 1a, vi dy, tha
tu quét manh. Lat bao gé)m thong tin tiéu dé 14t va dix liéu duoc ma hoa. Cac dic
diém cua lat c6 thé dugc ghi trong thong tin tiéu dé lat. Cac dic diém nay bao
gém dia chi CTU cua CTU trén cung trong lat, loai lat, v.v.

[0142]

O 1a don vi cta vung chit nhat dugc chta trong anh. Mdi 6 ¢6 thé duoc
gan véi sb hiéu duge goi 1a Tileld trong thtr ty quét manh.
[0143]

FIG.4 1a so 6 dé minh hoa mét vi du vé ciu trac 6. Vi du, anh bao gém
cac CTU 11x8, va dugc phan chia thanh bon 6 cua cac ving chit nhat (cac 6 1
dén 4). Khi cac 6 duogc st dung, thu ty xir Iy cua cac CTU dugc thay ddi tr thir
tu xu ly trong truong hop trong d6 khong co6 6 duge sir dung. Khi khong ¢6 6
duoc sir dung, cac CTU trong anh duoc xur 1y trong tht ty quét manh. Khi nhiéu
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0 duogc su dung, it nhat mot CTU trong mdi 6 duge xir 1y trong thir tu quét manh.
Vi dy, nhu dugc minh hoa trong FIG.4 thu tu xt 1y ctia cac CTU duoc chua
trong 6 1 1a thir ty ma bat dau tir phia trai ctia cot thir nhat cua 6 1 hudng t6i
phia phai ctia ¢t thir nhat cia 6 1 va sau d6 bat dau tir phia trai cta cot thir hai
cua 0 1 huong tdi phia phai ctia ¢Ot thir hai cua 6 1.

[0144]

Can luu y rang mot 6 c6 thé bao gdbm mot hodc nhicu 1at, va mot lat co

thé bao gém mét hodc nhiéu 6.
[0145]

Can luu ¥ rang anh c6 thé duoc cau hinh voi mot hodc nhiéu tap hop 0.
Tap hop 6 co thé bao gé)m mot hodc nhiéu nhom 6, hodc mot hodc nhiéu 6. Anh
6 thé duoc cau hinh véi chi mot trong ) tap hop 6, nhom 6, va 6. Vi dy, thir tu
quét ctia cac 6 dbi voi mdi tap hop 6 trong thir tu quét manh duoc gia dinh 14 thir
tu ma hoa co s& cua cac 6. Tap hop ctia mot hodc nhiéu 6 ma lién tuc trong thir
tuy ma hoa co s& trong mdi tap hop 6 duoc gia dinh 1a nhom 6. Anh nay cé thé

duoge cu hinh boi bd phan chia 102 (xem FIG.7) dugc mo ta sau day.
[0146]
[M3 hoa c6 thé bién doi]
Cac Fig.5 va Fig.6 1a cac so d6 minh hoa cac vi du vé cac cau tric dong
c6 thé bién doi.
[0147]

Nhu dugc minh hoa trong FIG.5, b0 ma héa 100 co thé tao ra dong co
thé bién doi theo thoi gian/khong gian bang cach chia mdi anh thanh bat ky 16p
va ma hoa anh trong 16p. Vi dy, b0 ma hoa 100 ma hoa anh ddi voi mdi 16p, nho
d6 dat dugc kha ning bién doi trong d6 16p nang cao nim phia trén 16p co so.
Viéc mi hoa nay cia mdi anh ciing dugc goi 1a ma hoa c6 thé bién ddi. Theo
cach nay, bd giai ma 200 co thé chuyén ddi chat luong anh cua anh ma duoc

hién thi bang cach giai ma dong. Noi cach khac, bd giai ma 200 xac dinh 16p nao
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dé giai ma dya trén cac yéu td bén trong nhu kha ning xu Iy cta b giai ma 200
va cac yéu t6 bén ngoai nhu trang thai ciia bang thong truyén thong. Két qua 14,
bd giai ma 200 c6 kha ning giai ma ndi dung trong khi chuyén doi tu do giita do
phan giai thip va do phan giai cao. Vi du, ngudi dung cua dong xem video cua
dong nira chimg nhd sir dung dién thoai thong minh trén dudng vé nha, va tiép
tuc xem video tai nha trén thiét bj nhu TV duoc két ndi téi Internet. Can luu v
ré‘mg mdi dién thoai thong minh va thiét bi dugc md ta néu trén bao gém bo giai
méi 200 ma c6 cac chirc nang giéng hoic khac nhau. Trong trudng hop nay, khi
thiét bi giai ma céac 19p tdi 16p cao hon trong dong, nguoi dung cé thé xem video
tai chat luong cao & nha. Theo cach ndy, bd ma héa 100 khéng can tao ra cic
dong ma c6 cac chit luong anh khac nhau cia cung ndi dung, va nhd dé tai xir

1y ¢6 thé duoc 1am giam.
[0148]

Ngoai ra, 16p nang cao c6 thé bao gém siéu thong tin dua trén thong tin
thong ké vé anh. BO giai ma 200 co thé tao ra video ma chat lugng anh cia no
duoc tang cuong béng cach thyc hién viéc tao anh si€u phan gidi trén anh trong
16p co so dua trén siéu dir liéu. Viéc tao anh siéu phan giai co thé 1a bat ky cai
thién vé ty 1¢ tin hiéu trén tap 4m (SN) trong cung d6 phan giai va ting d6 phan
giai. Siéu dit liéu c6 thé bao gdm thong tin dé nhan dang hé sb loc tuyén tinh
hozc phi tuyén, nhu dugc st dung trong xir 1y siéu phan giai, hodc thong tin ma
nhéan dang gié tri tham ) trong xu ly loc, nhan biét may, hoac phuong phap binh

phuong t6i thiéu duoc sir dung trong xir Iy siéu phén giai.
[0149]

Ngoai ra, cau tric c6 thé duoc dé xuét trong d6 anh dugc chia thanh, vi
du, cac lat theo, vi du, y nghia cta dbi tuong trong anh. Trong trudng hop nay,
bo giai ma 200 c6 thé giai ma chi mot phan viing trong anh bang cach lya chon 6
can duoc giai ma. Ngoai ra, thudc tinh cua dbi tuong (ngudi, xe, bong, v.v.) va
vi tri ctia dbi tuong trong anh (cac toa do trong cac anh dong nhat) c6 thé duoc

luu trlt nhu 1 siéu dir li€u. Trong trudng hop nay, bd gidi ma 200 cd kha nang
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nhan dang vi tri cua ddi tuong mong mudn dya trén siéu dir liéu, va xac dinh 6
bao gém doi tuong. Vi du, nhu dugc minh hoa trong FIG.6, si€u dir li¢u c6 thé
duoc luu trlr nho st dung cAu trac luu trit dit liéu khac véi dir 1iéu anh, nhu SEI
(supplemental enhancement information-thong tin ning cao bd sung) trong
HEVC. Si€u dir li¢u nay chi bao, vi du, vi tri, kich ¢&, hoac mau cua doi tuong
chinh.

[0150]

Siéu dit liéu co6 thé duogc luu triv trong cac don vi ctia cac anh, nhu dong,
chudi, hodc don vi truy nhap ngau nhién. Theo céach nay, bd giai ma 200 cé thé
thu nhan, vi du, thoi diém ma tai d6 ngudi cu thé xuat hién trong video, va bang
cach ghép thong tin thoi gian vé6i thong tin don vi anh, ¢ thé nhan dang anh
trong do ddi tuong duogc hién di¢n va xac dinh vi tri cua ddi tuong trong anh.
[0151]

[BO ma hoa]

Tiép theo, bd ma hoa 100 theo phuong 4n nay duoc mo ta. FIG.7 1a so
dd khdi minh hoa mot vi du vé ciu trac ctia bd ma hoa 100 theo phuong &n cua
sang ché. Bo ma hoa 100 ma hoa anh trong cac don vi ctia khoi.

[0152]

Nhu dugc minh hoa trong FIG.7, bo ma hoa 100 la thiét bi ma ma hoa
anh trong cac don vi cua khdi, va bao gém b0 phan chia 102, bd trir 104, bd bién
doi 106, bd lugng tor hoéa 108, bd ma hoa entropy 110, bd luong tir hda nguoc
112, bd bién d6i nguoc 114, bo cong 116, bd nhd khédi 118, bd loc vong 120, bd
nhé khung 122, bo ndi du doan 124, bo du doan lién d6i 126, bo diéu khién du
doan 128, va bd tao tham sb du doan 130. Can luu y rang bd ndi du doan 124 va
bo du doén lién déi 126 ¢6 cu trac nhu 1a mot phﬁn cua bo thuc thi du doan.
[0153]

[Vi du bd tri ctia bd ma hoa]
FIG.8 1a so @ khoi minh hoa vi du b6 tri ciia by ma hoa 100. B ma hoa
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100 bao gé)m bo xtr Iy al va bd nhé a2. Vi dy, cac bd phan cAu thanh cta bo ma
héa 100 dugc minh hoa trong FIG.7 dugc bd tri trén bo xur ly al va by nhd a2

duoc minh hoa trong FIG.8.
[0154]

Bo xir 1y al 1a mach ma thuc hién xt 1y thong tin va c6 thé truy nhap
dugc to1 bd nhd a2. Vi du, bd xur 1y al 1a mach dién tor danh riéng hoac chung
ma ma hoa anh. BO xir Iy al c6 thé 1a bd xir Iy nhu CPU. Ngoai ra, bd xir 1y al
co thé 1a két hop cua nhiéu mach dién tur. Ngoai ra, vi dy, by xtr 1y al co thé
dong vai trd cta hai thanh phan cau thanh hodc nhiéu hon ngoai thanh phan céu
thanh dé luu trit thong tin trong s cac thanh phan cau thanh ctia bo ma hoa 100

dugc minh hoa trong FIG.7, v.v.
[0155]

B6 nh¢ a2 14 bo nhd chung hoic danh riéng dé luu trit thong tin ma duoc
st dung bdi bg xur ly al dé ma hoa anh. BO nhd a2 ¢6 thé 1a mach dién t, va co
thé dugc két ndi t6i bo xir Iy al. Ngoai ra, bd nhé a2 c6 thé duoc chira trong bd
xur ly al. Ngoai ra, bd nhd a2 co thé 1a két hop cua nhiéu mach dién tu. Ngoai ra,
b nhé a2 ¢6 thé 1a dia tu, dia quang, hoac loai tuong tu, hodc cé thé duge biéu
dién nhu 1a bd luu trit, phuong tién, hodc loai twong tu. Ngoai ra, bd nhd a2 ¢

thé 12 bo nhé bét bién, hodc bd nhé kha bién.
[0156]

Vi du, b nhd a2 c6 thé luu trit anh can duoc ma hoa hodc dong tuong
mg v6i anh duoc méd hoa. Ngoai ra, bd nhd a2 c6 thé luu trir chuong trinh dé
lam cho bd xtr Iy al ma hoa anh.

[0157]

Ngoai ra, vi du, bd nhd a2 co thé dong vai tro cua hai thanh phﬁn cau
thanh hodc nhiéu hon dé luu trit thong tin trong sb cac thanh phan céu thanh cua
bo ma hoéa 100 dugc minh hoa trong FIG.7. Cu thé hon, bd nhd a2 co thé dong
vai tro ctia bd nhd khdi 118 va bd nhd khung 122 duwoc minh hoa trong FIG.7.

42



Cu thé hon, bd nhé a2 c6 thé luu trir anh dugc khéi phuc (cu thé, khdi dugc khoi
phuc, anh duoc khoéi phuc, hodc loai tuong tu).
[0158]

Can luu ¥ rang, trong bd mé hoéa 100, khong phai tat ca cac thanh phan
cu thanh duoc chi bao trong FIG.7, v.v. co thé duoc thuc hién, va khong phai
tat ca xur Iy dugc mo ta néu trén co thé duge thuc hién. Mot phﬁn cua cac thanh
ph?m cAu thanh dugc thé hién trong FIG.7 ¢c6 thé duoc chtra trong thiét bj khac,
hozc mot phan ctia cac xir Iy duge md ta néu trén cé thé dugc thuc hién boi thiét
bi khac.

[0159]

Sau day, dong xur 1y chung dugc thuc hi¢n bdi b6 ma hoéa 100 duge mod
ta, va sau d6 mdi thanh ph?m cAu thanh duge chira trong bo ma héa 100 dugc mo
ta.

[0160]
[Dong x1r Iy ma hoa chung]

FIG.9 14 luu d6 minh hoa mot vi du vé xur Iy ma hoa chung dugc thuc
hién bo1 bo ma hoa 100.

[0161]

Pau tién, bo phan chia 102 ctia bo ma héa 100 phan chia mdi anh duoc
chtra trong anh gdc thanh cac khdi c6 kich c& ¢b dinh (cac diém anh 128x128)
(budc Sa_1). BO phan chia 102 sau d6 lya chon mau phan chia di véi khéi ¢o
kich ¢& c6 dinh (budc Sa 2). N6i cach khac, bd phan chia 102 con phan chia
khdi ¢6 kich ¢& ¢d dinh thanh cac khdi ma tao thanh mau phan chia duoc luya
chon. Bo ma hoéa 100 thyc hién, ddi véi mdi khéi, cac bude Sa_3 dén Sa 9 dbi
v6i khoi.

[0162]

B diéu khién du doan 128 va b thue thi du doan ma duoc tao cau hinh
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vo1 bo du doan no1 bd 124 va bo du doan lién do1 126 tao ra anh du doan cua
khéi hién tai (bude Sa_3). Luu ¥ rang anh du doan ciing duoc goi 13 tin hiéu du
doan, khéi du doan, hodc cac mau dyu doan.

[0163]

Tiép theo, bo trir 104 tao ra do chénh léch gitta khoi hién tai va anh du
doan nhu 13 phan du du doan (bude Sa 4). Luu ¥ rang phan du du doan ciing
dugc goi 1a sai s6 dyu doan.

[0164]

Tiép theo, bo bién ddi 106 bién d6i anh du doan va bd luong tir hoa 108
lugng tir hoa két qué thu duoc, dé tao ra cac hé sd duge lugng tir hda (budc
Sa 5).

[0165]

Tiép theo, bd ma hoa entropy 110 méa héa (cu thé, ma hoa entropy) cac
hé sb dugc lugng tir hoa va tham s6 dyu doan lién quan dén viéc tao ra anh du
doan, dé tao ra dong (budc Sa_6).

[0166]

Tiép theo, bg luong tir hdéa ngugce 112 thuc hién viée luong tir hda ngugc
ctia cac hé sb dugc lugng tir hoa va bo bién d6i nguoc 114 thuc hién viée bién
d6i nguoc cuia két qua thu duge, dé khoi phuc phan du du doan (bude Sa_7).
[0167]

Tiép theo, bd cong 116 cong anh du doan vao phﬁn du du doan duoc luu
trit dé khoi phuc khéi hién tai (budc Sa_8). Theo cach nay, anh duoc khoéi phuc
duoc tao ra. Luu ¥ rang anh duoc khoi phuc ciing duoc goi 1a khdi duoc khoi
phuc, va, cu thé, anh dugc khoi phuc dugc tao ra boi b ma hoa 100 cling dugc
goi la khdi duoc gidi ma cuc bd hodc anh dugc gidi ma cuc bJ.

[0168]

Khi anh duogc khéi phuc duogce tao ra, bd loc vong 120 thuc hién viéc loc
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ctia anh dugc khoi phuc néu can (budc Sa_9).
[0169]

B6 ma hoa 100 then xac dinh réng viéc ma hoa cua toan bo anh da duoc
hoan thanh hay chua (budc Sa_10). Khi xac dinh rang viéc mé hoa chua duoc
hoan thanh (Khong trong budc Sa 10), cac xur Iy tur budc Sa 2 dugc thuc hién

1ap lai.
[0170]

Mic du bo ma héa 100 Iya chon mdt mau phan chia d6i vai khdi ¢ kich
¢& ¢6 dinh, va ma hoa mdi khdi theo mau phan chia trong vi du néu trén, can luu
¥ rang mdi khdi c6 thé dugc ma hoa theo mot trong s6 cic mau phan chia twong
{rmg. Trong trudng hop nay, bd ma hoéa 100 cb thé danh gia gia tri ddi véi  mdi
mau phan chia, va vi du, c6 thé lua chon dong c6 thé thu duoc béng cach ma hoa
theo mAu phan chia ma c6 gia tri nhé nhat nhu 1a dong ma dugc xuét ra cudi

cung.
[0171]

Ngoai ra, cac xir 1y trong cac budc Sa 1 dén Sa 10 c6 thé dugc thuc
hién tuan ty boi bd ma hoa 100, hodc hai xtr 1y hodc nhiéu hon c6 thé duoc thuc

hién mot cach song song hodc c6 thé duoc sap xép lai.
[0172]

Xt 1y ma hoa duge st dung béi bd ma hoa 100 1a viéc ma hoéa lai st
dung ma héa dy doan va ma hoa bién d6i. Ngoai ra, viéc ma hoa du doan dugc
thie hién bai vong ma héa duoc cAu hinh véi bo trir 104, bo bién doi 106, bd
luong tir héa 108, bo lwong tir hda nguoce 112, bd bién doi nguoc 114, bd cong
116, bo loc vong 120, bd nhd khdi 118, bd nhé khung 122, bo ndi dy doan 124,
bo du dodn lién d6i 126, va bo diéu khién dy doan 128. Néi cach khic, b thuc
thi du doan duoc ciu hinh véi bo ndi du doan 124 va bd du doan lién d6i 126 1a

mot phan cua vong ma hoa.
[0173]
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[BO phan chia]

Bo phan chia 102 phan chia mdi anh dugc chta trong anh gbc thanh
nhiéu khéi, va xuat ra mdi khoi tdi bo trir 104. Vi du, bd phan chia 102 dau tién
phan chia anh thanh cac khéi c6 kich c& ¢b dinh (vi du, 128x128 diém anh).
Khéi co kich ¢& cb dinh ciing duoc goi 1a don vi cdy ma héa (CTU-coding tree
unit). B6 phén chia 102 sau d6 phan chia mdi khdi c6 kich ¢& cb dinh thanh cac
khéi co cac kich c& bién thién (vi du, 64x64 diém anh hodc nho hon), dva trén
phan chia cdy t& phan dé quy va/hodc phan chia khdi cdy nhi phan. Noi cach
khac, bo phan chia 102 Iya chon mau phan chia. Khdi ¢6 kich ¢& bién thién cling
duoc goi 1a don vi ma hoa (CU-coding unit), don vi du doan (PU-prediction
unit), hodc don vi bién d6i (TU-transform unit). Can luu y rang, trong cac loai vi
du xur 1y khac nhau, khong can phan bi¢t gitra CU, PU, va TU; tat ca hodc mot
vai khéi trong anh c6 thé duoc xur 1y trong cac don vi ciia CU, PU, hoic TU.
[0174]

FIG.10 14 so d6 d&é minh hoa mot vi du vé phéan chia khi theo phuong 4n
ctia sang ché. Trong FIG.10, cac duong lién nét thé hién cac bién khéi cua cac
khéi dugc phan chia bang cach phan chia khéi cay tr phan, va cac dudng dut nét
thé hién cac bién khéi ciia cac khdi duge phan chia bang cach phan chia khoi
cay nhi phan.

[0175]

O day, khoi 10 1 khdi hinh vudng c6 128x128 diém anh. Khéi 10 nay
dau tién dugc phan chia thanh bon khdi vudng 64x64 diém anh (phan chia khoi
cay ti phan).

[0176]

Khéi 64x64 diém anh phia trén bén trai con duge phan chia theo chiéu
doc thanh hai khéi 32x64 diém anh hinh chit nhat, va khéi 32x64 diém anh bén
trai con dugc phan chia theo chiéu doc thanh hai khdi 16x64 diém anh hinh chix

nhat (phan chia khdi cay nhi phan). Két qua 1a, khbi vudng 64x64 diém anh phia
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trén bén trai duoc phan chia thanh hai khdi 16x64 diém anh 11 va 12 va mot

khdi 32x64 diém anh 13.
[0177]

Khébi vudng 64x64 diém anh phia trén bén phai duoc phan chia theo
chiéu ngang thanh hai khéi 64x32 diém anh hinh chir nhat 14 va 15 (phan chia
khéi cay nhi phan).

[0178]

Khéi 64x64 diém anh phia dudi bén trdi dugc phan chia 1an thir nhat
thanh bdn khdi 32x32 diém anh hinh vudng (phan chia khdi cay t& phan). Khoi
phia trén bén trai va khéi phia dudi bén phai trong sé bon khbi vudng 32x32
diém anh dugc phan chia tiép. Khoi 32x32 diém anh phia trén bén trai dugc
phan chia theo chiéu doc thanh hai khéi 16x32 diém anh hinh chit nhat, va khoi
16x32 diém anh bén phai duoc phan chia theo chiéu ngang tiép thanh hai khoi
16x16 diém anh (phan chia khéi cay nhi phan). Khéi 32x32 diém anh diém anh
phia dudi bén phai duoc phan chia theo chiéu ngang thanh hai khéi 32x16 diém
anh (phan chia khoi cay nhi phan). Khdi 32x32 diém anh hinh vudng phia trén
bén phai dugc phan chia theo chiéu ngang thanh hai khdi 32x16 diém anh hinh
chit nhat (phan chia khéi cdy nhi phan). Két qua 1a, khdi vudng 64x64 diém anh
phia duédi bén trai duoc phan chia thanh khéi chir nhat 16x32 diém anh 16, hai
khéi vudng 16x16 diém anh 17 va 18, hai khdi vuéng 32x32 diém anh 19 va 20,
va hai khoi chit nhat 32x16 diém anh 21 va 22.

[0179]
Khéi phia dudi bén phai 64x64 diém anh 23 khong duoc phan chia.
[0180]

Nhu dugc mo ta néu trén, trong FIG.10, khdi 10 duoc phan chia thanh
13 khdi c6 kich c& bién thién 11 dén 23 dya trén phan chia khéi cay nhi phan
hodc cay tir phan dé quy. Viéc phan chia nay cling dugc goi la phan chia cay nhi

phan cOng cay tor phan (QTBT).
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[0181]

Can luu ¥ rang, trong FIG.10, mot khdi dugc phan chia thanh bén hodc
hai khdi (phan chia khdi cay nhi phan hodc cdy t phan), nhung viéc phan chia
khong bi gidi han & cac vi du nay. Vi du, mdt khdi c6 thé duoc chia thanh ba
khéi (phan chia khdi bac ba). Viéc phan chia bao gdm phén chia khéi bac ba nay
cling dugc goi 1a phan chia cady da loai (MBT-multi-type tree).

[0182]

FIG.11 13 so dd minh hoa mét vi du vé cu trac cta bd phan chia 102.
Nhu dugc minh hoa trong FIG.11, bd phan chia 102 c6 thé bao gém bo xac dinh
phan chia khéi 102a. B9 xéc dinh phan chia khdi 102a c6 thé thuc hién cac xu ly

sau day nhu 1a vi du.

[0183]

Vi du, bd xé4c dinh phan chia khéi 102a thu thap thong tin khdi tir bd nhé
khdi 118 hodc bo nhé khung 122, va xac dinh mau phan chia nay dua trén thong
tin khéi. BO phan chia 102 chia anh gbc theo mau phéan chia, va xuat ra it nhat
mot khoi thu dugc bang cach phan chia toi bo trir 104.

[0184]

Ngoai ra, vi dy, bd xac dinh phan chia khoi 102a xuét ra tham s6 ma chi
b4o mau phan chia néu trén téi bd bién doi 106, bo bién ddi nguoc 114, bo du
doan noi b 124, bd du doan lién ddoi1 126, va bo ma hoa entropy 110. Bo bién
d6i 106 co thé bién do6i phan du du doan dwa trén tham sé nay. Bo ndi dy doan
124 va bd du doan lién d6i 126 c6 thé tao ra anh du doan dua trén tham sb nay.
Ngoai ra, bd ma hoa entropy 110 c¢6 thé ma hoa entropy tham sé nay.

[0185]

Tham sd lién quan dén mau phan chia c6 thé dugc ghi trong dong nhu

duoc thé hién dudi day nhu 1a mot vi du.

[0186]
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FIG.12 13 so d0 dé minh hoa cac vi du vé cac mau phan chia. Cac vi du
clia cdc mau phan chia bao gdm: phan chia thanh bn ving (QT) trong d6 khdi
dugc phan chia thanh hai ving ca theo chiéu doc va chidu ngang; phan chia
thanh ba ving (HT hodc VT) trong d6 khdi dugc phan chia trong cung chiéu
trong ty 1é ctia 1:2:1; phan chia khoi thanh hai ving (HB hoic VB) trong d6 khoi
duoc phan chia trong cing chiéu trong ty 18 cta 1:1; va khong phan chia (NS).

[0187]

Céan luu ¥ rang mau phan chia khong co bat ky chiéu phan chia khoi
trong trudng hop phan chia thanh bén ving va khong phan chia, va mau phan
chia co6 thong tin chiéu phéan chia trong trudng hop phén chia thanh hai ving

hodc ba vung.
[0188]

Cac Fig.13A va Fig.13B la so d0 minh hoa mét vi du vé cay ca phap cia
mau phan chia. Trong vi du cua FIG.13A, dAu tién, thong tin ma chi bao co6 thuc
hién thuc hién viéc phan chia hay khong (S: Co phan chia) dugc hién dién, va
thong tin ma chi bao rang co thyuc hién viéc phan chia thanh bon ving hay khong
(QT: Co QT) duoc hién dién tiép theo. Thong tin ma chi bao viéc phan chia nao
trong sO phan chia thanh ba ving va hai ving can dugc thyc hién (TT: Co TT
hoac BT: Co BT) duoc hién di¢n tiép theo, va cubi cung thong tin ma chi bao
chiéu phan chia (Ver: Co doc hodc Hor: C& ngang) dugc hién dién. Can luu ¥
rang mdi trong so it nhat mot khéi thu dugc bang cach phan chia theo mau phan
chia ndy c6 thé dugc phan chia tiép lap lai trong xtr 1y tuwong tu. Noi cach khac,
nhu 1a mot vi dy, viéc phan chia c6 dugc thuc hién hay khong, vi¢c phan chia
thanh bén ving c6 duge thyc hién hay khong, chiéu nio trong sd chiéu ngang va
chiéu doc 1a chiéu trong d6 phuong phap phan chia can duogc thyc hién, viéc
phan chia nao trong s6 phan chia thanh ba ving va phan chia thanh hai cung can
duoce thuc hién c6 thé dugce xac dinh dé quy, va cac két qua xac dinh c6 thé duoc
ma hoa trong dong theo thtr tuy ma hoa dugc boc 1§ bdi cay ct phap dugc minh

hoa trong FIG.13A.
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[0189]

Ngoai ra, mac du cac muc thong tin mot cach 1an luot chi bao S, QT, TT,
va Ver duoc sap xép trong thtr tu duoc liét ké trong cdy ct phap dugc minh hoa
trong FIG.13A, cac muc thong tin mot cach lan lugt chi bao S, QT, Ver, va BT
c6 thé duoc sép xép trong thr tu duoc i€t ké. No6i cach khac, trong vi du ctua
FIG.13B, du tién, thong tin ma chi bao c6 thuc hién thuc hi¢n viéc phan chia
hay khong (S: Co phan chia) duoc hién dién, va théng tin ma chi bao rang cé
thuc hién viéc phan chia thanh bén ving hay khong (QT: Co QT) duoc hién
dién tiép theo. Thong tin ma chi bao chiéu phan chia (Ver: Co doc hodc Hor: C
ngang) duoc hién dién tiép theo, va cudi cing thong tin ma chi bao viéc phan
chia ndo trong s phan chia thanh hai viing va phan chia thanh ba ving can duoc
thuc hién (BT: Co BT hodc TT: Co TT) duoc hién dién.

[0190]

Can luu ¥ rang cac mau phan chia dugc mo ta néu trén 13 cac vi dy, va
cac mAu phan chia khac ngoai cic mau phan chia duoc mo ta c6 thé dugc sir
dung, hodc mot phén ciia cac mau phan chia dugec mo ta cé thé duoc st dung.
[0191]

[BO trur]

Bo trir 104 trir &nh du doadn (dnh du doan ma dugc dua vao tir bo diéu
khién du doan 128) tir anh géc trong cac don vi cua khéi duge dua vao tir bd
phan chia 102 va dugc phan chia boi by phan chia 102. Noéi cach khéc, by trur
104 tinh toan cac ph?m du du doan cta khdi hién tai. BO trir 104 sau d6 xudt céac

cac phan du du doan dugc tinh toan t&i bo bién doi 106.
[0192]

Tin hi€u goc 1a tin hi¢u dau vao ma dugc dua vao bd ma hoa 100 va bicu
dién anh cuia moi hinh anh dugc chtra trong video (vi dy, tin hi¢u do choi va hai

tin hiéu séc do).
[0193]
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[Bo bién d6i]

Bo bién dbi 106 bién d6i cac phan du du doan trong mién khong gian
thanh céac hé s bién d6i trong mién tan s, va xuit ra cac hé sd bién doi t&i bd
lwong tir hoa 108. Cu thé hon, bd bién ddi 106 ap dung, vi du, bién d6i cosin roi
rac (DCT) hodc bién d6i sin roi rac (DST) dugc xac dinh trudce téi cac phan du

du doan trong mién khong gian.
[0194]

Can luu ¥ rang bo bién d6i 106 c6 thé lya chon thich nghi loai bién d6i
tur trong s6 nhiéu loai bién doi, va bién doi cac phﬁn du dy doan thanh céac hé sb
bién d6i bang cach st dung ham co s& bién d6i tuong ing v6i loai bién d6i duoc
lya chon. Loai bién doi nay cling dugc goi la bién d6i da 16i 1o rang
(EMT-explicit multiple core transform) hodc da bién d6i thich nghi
(AMT-adaptive multiple transform). Ngoai ra, ham co s& bién d6i ciing dugc goi

don gian la co so.
[0195]

Cac loai bién d6i bao gom, vi dy, DCT-II, DCT-V, DCT-VIII, DST-I, va
DST-VIL. Can luu ¥ rang cac loai bién dbi nay c6 thé dugc biéu dién 1a DCT2,
DCT5, DCTS8, DST1 va DST7. FIG.14 1a so dd minh hoa cic ham co s& bién
d6i d6i v6i mdi loai bién doi. Trong FIG.14, N chi béo sb luong diém anh dau
vao. Vi du, viée lya chon loai bién doi tir trong s6 nhiéu loai bién ddi c6 thé phu
thudc vao loai du doan (mét trong sd du doan trong va dy doan lién d6i) va co
thé phu thudc vao ché do nodi du doan.

[0196]

Thong tin ma chi bao rﬁng ap dung EMT hay AMT (duoc goi 1a, vi du,
co0 EMT hodc co AMT) va thong tin ma chi bao loai bién ddi duoc lua chon
thuong duge bao hiéu tai cdp CU. Can luu ¥ rang viéc bao hiéu cia thong tin
nay khong can duoc thuc hién tai cép CU, va c6 thé dugc thuc hién tai cép khac

(vi du, tai cap chuoi, cap anh, cap 16p, cap vién, hoac cap CTU).

51



[0197]

Ngoai ra, b bién d6i 106 c6 thé bién d6i lai cac hé sd bién ddi (ma 1a
cac két qua bién d6i). Viéc bién d6i lai nay ciing duoc goi 1a bién d6i thu cap
thich nghi (AST-adaptive secondary transform) hodc bién d6i thir cp khong thé
tach ro1 (NSST-non-separable secondary transform). Vi du, bd bién ddi 106 thuc
hién viéc bién ddi lai trong cac don vi cua khdi con (vi du, khdi con 4x4 diém
anh) duoc chira trong khoi hé sb bién ddi twong tmg véi phan du ndi du dodn.
Thong tin ma chi bao rang c6 4p dung NSST hay khong va thong tin lién quan
dén ma tran bién d6i duoc sur dung trong NSST thuong dugc bao hi¢u tai cép
CU. Can luu ¥ rang viéc bao hiéu cua thong tin nay khong can duogc thuc hién
tai cép CU, va ¢6 thé duoc thuc hién tai cép khac (vi du, tai cép chudi, cép anh,
cap 16p, cap vién, hoic cap CTU).

[0198]

Bo bién d6i 106 co thé st dung bién d6i co thé tach roi va bién ddi
khong thé tach roi. Bién doi c6 thé tach roi 1a phuong phép trong d6 viéc bién
d6i dugc thuc hién nhiéu 1an bang cach thyc hién tach biét viéc bién doi ddi véi
mdi chiéu theo sé luong chiéu dau vao. Bién d6i khong thé tach roi 1a phuong
phap dé thuc hién viéc bién d6i chung trong d6 hai chiéu hodc nhiéu hon trong
cac dau vao da chiéu duoc xem chung 1a mot chiéu.

[0199]

Trong mdt vi du vé bién doi khong thé tach roi, khi dau vao 13 khoi 4x4
diém anh, khdi 4x4 diém anh duoc xem 1a mot mang bao gé)m 16 phﬁn tr, va
bién d6i nay 4p dung ma tran bién doi 16x16 téi mang nay.

[0200]

Trong vi du khac ctia bién d6i khong thé tach roi, khdi ddu vao 4x4 diém
anh duoc xem 1a mang don bao gdm 16 phan tir, va sau d6 bién d6i (bién doi
siéu 14p phuong) trong d6 phép xoay dugc thuc hién trén mang nhiéu lan c6 thé

duoc thuc hién.
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[0201]

Trong bién doi trong bo bién do1 106, cac loai bién doi cua cac ham co
sO bién doi can dugc bién doi thanh cac ving mién tan so theo trong CU co thé

duoc chuyén d6i. Cac vi du bao gdm bién d6i thay ddi theo khong gian (SVT).
[0202]

FIG.15 la so 36 minh hoa mét vi du vé SVT.
[0203]

Trong SVT, nhu dugc minh hoa trong FIG.15, cac CU duoc chia thanh
hai ving bang nhau theo chiéu ngang hodc chiéu doc, va chi mét trong sb hai
ving dugc bién d6i thanh mién tan s6. Loai bién doi c6 thé duoc thiét lap ddi
v&i moi vung. Vi dy, DST7 va DST8 dugc st dung. Vi du, trong s6 hai vung thu
duoc bang cach phan chia CU theo chiéu doc thanh hai ving bang nhau, DST7
va DCT8 c6 thé dugc sir dung ddi voi vung tai vi tri 0. Ngoai ra, trong sb hai
vung, DST7 duoc st dung cho vung tai vi tri 1. Tuong tu, trong sb hai vung thu
duoc bang cach phan chia CU theo chiéu ngang thanh hai ving bang nhau,
DST7 va DCT8 dugc sir dung cho vung tai vi tri 0. Ngoai ra, trong sb hai vung,
DST7 dugc sir dung cho vung tai vi tri 1. Mdc du chi mot trong sb hai vung
trong CU dugc bién doi va vung con lai khong duoc bién d6i trong vi du dugc
minh hoa trong FIG.15, mdi hai ving c6 thé dugc bién ddi. Ngoai ra, phuong
phap phén chia ¢ thé bao gdm khéng chi viéc phan chia thanh hai ving ma con
viéc phan chia thanh bon ving. Ngoai ra, phuong phép phan chia c6 thé 1a linh
hoat hon. Vi du, thong tin ma chi bao phwong phap phan chia c6 thé dugc ma
hoa va ¢6 thé dugc bao hiéu trong ciing cach thitrc nhu phan chia CU. Can luu ¥

rang SVT ciing duoc goi 1a bién d6i khdi con (SBT-sub-block transform).
[0204]

AMT va EMT duoc md ta néu trén co thé duge goi 1a MTS (multiple
transform selection - Lua chon da bién déi). Khi MTS duogc ap dung, loai bién

d6i ma 1a DST7, DCTS, hoic loai twong tu c6 thé duoc lya chon, va thong tin
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ma chi béo loai bién ddi duge Iya chon co6 thé duge ma hoa 1a thong tin chi $6
d6i vai mdi CU. Co xtr Iy khac duge goi 1a IMTS (MTS an) nhu 13 xur Iy dé lya
chon, dya trén dang cua CU, loai bién ddi can duoc s dung ddi véi bién doi
truc giao dugc thyc hién ma khong ma hoéa thong tin chi s6. Khi IMTS duoc ap
dung, vi du, khi CU c6 dang chit nhét, bién d6i truc giao cua dang chit nhat
dugc thuc hién nho str dung DST7 ddi véi canh ngén va DST2 dbi v6i canh dai.
Ngoai ra, vi duy, khi CU c6 dang hinh vudng, bién ddi truc giao cua dang chir
nhat dugc thuc hién nhd str dung DCT2 khi MTS ¢6 hiéu luc trong chudi va nho
st dung DST7 khi MTS khong c6 hiéu lyc trong chudi. DCT2 va DST7 chi 1a
cac vi du. Céc loai bién doi khac co thé dugce sir dung, va cling c6 thé thay doi
két hop cua cac loai bién d6i duoc su dung thanh két hop cua cac loai bién d6i
khac nhau. IMTS ¢6 thé duoc sir dung chi ddi véi cac khdi ndi du doan, hodc ¢6
thé duoc sir dung d6i véi ca cac khdi noi du doan va khdi du doan lién déi.
[0205]

Ba xu Iy MTS, SBT, va IMTS da dugc mo ta néu trén nhu 1a cac xu 1y
lua chon dé chuyén ddi mot cach chon loc cac loai bién ddi duoc sir dung trong
bién ddi truc giao. Tuy nhién, tat ca ba xtr 1y lya chon c6 thé duoc st dung, hoac
chi mot phﬁn cua cac xu ly chon Igc co thé duogc su dung mot cach chon loc.
Viéc mdi xur Iya chon c6 duge sir dung hay khong co thé duoc nhan dang dua
trén thong tin co hodc loai tuong tu trong thong tin ti€u dé nhu SPS. Vi du, khi
tat ca ba xir 1y Iya chon 1a kha dung, mot trong s6 ba xu Iy lva chon dugc lya
chon d6i v6i mdi CU va bién ddi truc giao cua CU duoc thuc hién. Can luu y
réng cac xu ly lya chon dé chuyén d6i mot cach chon loc céc loai bién ddi c6 thé
1a cac xir Iy lua chon khac véi ba xir Iy Iua chon néu trén, hodc mdi ba xir 1y lva
chon c6 thé duogc thay thé boi xtr 1y khac mién 1a it nhat mot trong sé bon chirc
ning [1] dén [4] sau day c6 thé dat dugc. Chirc nang [1] 13 chirc ning dé thuc
hién bién ddi truc giao cua toan by CU va ma hoa thong tin ma chi bao loai bién
d6i duoc str dung trong viéc bién d6i. Chirc nang [2] 1a chirc ning dé thuc hién

bién doi tryc giao cua toan by CU va xac dinh loai bién doi dya trén quy tac
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dugc xac dinh trudc ma khong ma hoa thong tin ma chi bao loai bién doi. Chire
nang [3] 1a chtrc ning dé thuc hién bién d6i truc giao ctia mot phan ving CU va
ma hda thong tin ma chi bao loai bién doi duoc st dung trong viéc bién doi.
Chtrc ning [4] 1a chirc nang dé thuc hién bién d6i truc giao ciia mot phan ving
CU va xéc dinh loai bién d6i dua trén quy tic duoc xac dinh trudc ma khong ma

hoa thong tin ma chi béo loai bién ddi duge su dung trong viéc bién ddi.
[0206]

Can luu y rang viéc mdi MTS, IMTS, va SBT c6 duoc 4p dung hay
khong c6 thé duoc xac dinh ddi véi mdi don vi xtr Iy. Vi du, viéc mbi MTS,
IMTS, va SBT c6 duoc 4p dung hay khong c6 thé duoc xac dinh ddi vi mdi
chudi, anh, vién, 1at, CTU, hoic CU.

[0207]

Can luu y rang cong cu dé chuyén doi mot cach chon loc cac loai bién
d6i trong sang ché co thé dugc mod ta 13 phuong phap dé lwa chon méot cach chon
loc co s& dé su dung trong x1r 1y bién ddi, xur 1y lya chon, hoac xu ly dé lya chon
co sO. Ngoai ra, cong cu dé chuyén ddi mot cach chon loc céac loai bién doi c6

thé duoc mo ta 1a ché d6 dé lua chon mot cach thich nghi loai bién d6i.
[0208]

FIG.16 13 lvu d6 minh hoa mot vi du vé xir Iy duoc thuc hién bdi bd bién

doi 106.
[0209]

Vi du, bo bién ddi 106 xac dinh rfmg c6 thyc hién bién d6i truc giao hay
khong (budc St _1). O day, khi xac dinh dé thuc hién bién d6i truc giao (C6
trong budc St 1), bo bién d6i 106 lya chon loai bién doi dé sir dung trong bién
ddi truc giao tir cac loai bién ddi (budc St 2). Tiép theo, bd bién d6i 106 thuc
hién bién d6i truc giao béng cach ap dung loai bién do6i duge lua chon t&i phén
du du doan cua khdi hién tai (bude St_3). Sau do, bd bién doi 106 xuit ra thong

tin ma chi bao loai bién ddi duoc lya chon t&i bd mi hoa entropy 110, dé cho
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phép bd ma hoda entropy 110 ma héda thong tin (budc St 4). Mat khac, khi xac
dinh khéng thuc hién bién ddi truc giao (Khong trong bude St 1), bo bién doi
106 xuit ra thong tin ma chi bao rang khong cé bién ddi truc giao duoc thuc
hién, dé cho phép bo ma hoa entropy 110 mé hoa thong tin (bude St_5). Can luu
y rang viéc co thuc hién bién d6i truc giao hay khong trong budc St 1 c6 thé
dugc xéac dinh dya trén, vi dy, kich c& cta khoi bién doi, ché do du doan duoc
ap dung t61 CU, v.v. Ngoai ra, bién d6i truc giao co thé duoc thyc hién nho st
dung loai bién d6i duoc xéac dinh trudc ma khong ma hoa thong tin ma chi bao

loai bién d6i dé sir dung trong bién ddi truc giao.
[0210]

FIG.17 13 lvu d6 minh hoa vi du khac vé xir 1y dugc thuc hién bai bo
bién doi 106. Can luu v r’fmg vi du dugc minh hoa trong FIG.17 1a vi du vé bién
doi tryc giao trong truong hop trong d6 cac loai bién d6i dé st dung trong bién
dodi truc giao duogc chuyén ddi mot cach chon loc nhu trong truong hop cua vi du

duoc minh hoa trong FIG.16.
[0211]

Theo mot vi du, nhom loai bién doi tht nhat co thé bao gém DCT2,
DST7, va DCTS. Theo vi du khac, nhém loai bién ddi thtr hai c6 thé bao gom
DCT2. Céc loai bién ddi dugc chia trong nhom loai bién ddi thir nhit va céc
loai bién d6i duoc chira trong nhoém loai bién ddi thir hai c6 thé chong 14n mot

phan vé&i nhau, hodc cé thé hoan toan khac nhau.
[0212]

Cu thé hon, bd bién ddi 106 xac dinh rang kich c¢& bién d6i c6 nhoé hon
hoic bang gia tri dinh trudc hay khong (budc Su_1). O day, khi xac dinh rang
kich c& bién d6i nho hon hoic bing gia tri duoc xac dinh trude (Co trong budc
Su 1), bd bién ddi 106 thuc hién bién dbi truc giao cua phﬁn du du doan cua
khéi hién tai nho str dung loai bién d6i dugc chira trong nhoém loai bién dbi thir

nhat (budc Su_2). Tiép theo, bd bién doi 106 xuat ra théng tin ma chi béo loai
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bién ddi can duoc sir dung trong s6 it nhdt mét loai bién d6i duoc chtra trong
nhom loai bién doi thtr nhat téi bo ma hoa entropy 110, dé cho phép bo ma hoa
entropy 110 mi hoa thong tin (budc Su_3). Mt khéc, khi xac dinh rang kich c&
bién d6i khong nho hon hodc bang gia tri dinh trude (Khong trong budc Su 1),
bd bién d6i 106 thuc hién bién doi truc giao cua phan du du doan cua khoi hién

tai nhd st dung nhom loai bién d6i thi hai (bude Su_4).
[0213]

Trong budc Su_3, thong tin ma chi bao loai bién ddi dé sir dung trong
bién d6i truc giao co thé 1a thong tin ma chi bao két hop cua loai bién ddi can
duoc ap dung theo chiéu doc trong khoi hién tai va loai bién doi can dugc ap
dung theo chiéu ngang trong khéi hién tai. Nhom loai thtr nhat c6 thé bao gdm
chi mot loai bién d6i, va thong tin ma chi bao loai bién doi dé st dung trong
bién doi truc giao c6 thé khong dugc ma hoa. Nhom loai bién doi thir hai co thé
bao gém nhiéu loai bién doi, va thong tin ma chi bao loai bién ddi dé su dung
trong bién d6i truc giao trong s6 mot hodc nhiéu loai bién doi dugc chira trong
nhém loai bién doi tht hai c6 thé duge ma hoa.

[0214]

Ngoai ra, loai bién ddi c6 thé dugc xac dinh dua trén chi kich c& bién doi.
Can luu v ré‘mg cac vi¢c xac dinh nay khong bi gidi han ¢ viéc xac dinh ddi véi
viéc kich ¢& bién d6i c6 nhé hon hodc bing gia tri dugc xac dinh trude hay
khong, va cac xtr Iy khac ciing c6 thé kha dung mién 1a cac xur 1y dé xac dinh
loai bién doi dé st dung trong bién ddi truc giao dua trén kich co bién ddi.
[0215]

[BS luong tir hoa]

Bo lugng tir hoa 108 lugng tir hoa cac hé s6 bién d6i dugc xuit ra tir bo
bién d6i 106. Cu thé hon, bo luong tir hoa 108 quét, theo thir tu quét duoc xac
dinh, cac hé s6 bién ddi cua khdi hién tai, va luong tir hoa cac hé sb bién doi

duoc quét dya trén cac tham sd luong tir hda (QP-quantization parameter) tuong
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ung voi cac h¢ so bién doi. BO luong tir hoa 108 sau dé xuat cac hé s6 bién doi
duoc lugng tir hda (sau day cling duoc goi la cac hé s6 dugc lugng tir hoa) cua

khéi hién tai toi bd ma hoa entropy 110 va bd luong tir hda nguoc 112.
[0216]

Thir ty quét duoc xac dinh 1a tht tw dé lugng tir hoa/luong tir hda nguoc
cac hé s6 bién ddi. Vi dy, tht tu quét dinh trudc duge xac dinh 1a thir ty tang dan
ctia tan s (tir tan s thap dén cao) hodc thir ty giam dan cua tan s (tir tan sb cao

dén thap).
[0217]

Tham s6 lugng tir hoa (QP) 1a tham sé ma xac dinh budc lugng tir hoa
(d6 rong luong tur hoa). Vi duy, khi gid tri cua tham $6 luong tor hoa tang 1én,
budc lugng tir hoa ciing tang 1én. N6i cach khac, khi gid tri ciia tham s6 lugng tir

hoéa tang 1én, sai ) trong cac h¢ ) luong tir (sai sb lugng tir hoa) tang 1én.
[0218]

Ngoai ra, ma tran lugng tr hoa co thé duoc st dung cho viéc luong tir
héa. Vi dy, mot vai loai ma tran lugng tr hoa co thé duoc s dung mot cach
tuong ng to1 cac kich ¢& bién d6i tAn sb nhu 4x4 va 8x8, cac ché do du doan
nhu viéc ndi du doan va viéc du doan lién d6i, va cac thanh phan diém anh nhu
cac thanh phan diém anh do choi va sic do. Can luu y rang viée lugng tir co
nghia la s6 hoa céc gia tri dugc léy mau tai cac khoang cach dugc xac dinh trudce
mot cach tuong ung thanh cac muc dugc xac dinh trudce. Trong linh vuc ky thuat
nay, viéc luong tir hoa co thé duogc biéu dién 1a cac biéu thirc khac nhu 1am tron
va bién d6i ty 18.

[0219]

Cac phuong phap nhd sir dung cic ma tran luong tir héa bao gdm
phuong phap ma sir dung ma tran luong tir hoa ma di duogc thiét 1ap mot cach
tryc tiép tai phia bd ma héa 100, va phuong phap ma st dung ma tran luong tir

héa ma di duogc thiét 1ap 1a méc dinh (ma tran mac dinh). Tai phia b ma hoa
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100, ma tran luong tir hoa thich hop ddi voi cac dic diém cua anh c6 thé duoc
thiét 1ap bang cach thiét 1ap truc tiép ma tran luong tir hoa. Tuy nhién, truong
hop nay c¢6 nhuoc diém la 1am tang luong ma dé ma héa ma tran luong tir hoa.
Can luu ¥ rang ma tran luong tr hoa can duge st dung dé luong tir hoa khoi
hién tai c6 thé dugce tao ra dua trén ma tran lugng tr hdéa mac dinh hodc ma tran
luong tir hoa dugc ma hoéa, thay vi st dung truc tiép ma tran lugng tir hda mac

dinh hoac ma tran lugng tir hdéa dugc ma hoa.

[0220] C6 phuong phap dé luong tir hoa hé sd tan sé cao va hé sb tan sb thap
theo cung cach thirc ma khéng st dung ma tran luong tir hoa. Can luu y rang
phuong phap nay tuong duong voi phuong phdp st dung ma tran lugng tir hoa

(ma tran phing) ma tit ca cac hé sb clia nd c6 cung gia tri.
[0221]

Ma tran luong tir héa co6 theé duge ma hoa, vi dy, tai mirc chuoi, muc anh,

muc lat, murc vién, hoac muc CTU.
[0222]

Khi str dung ma tran luong tr héa, bo luong tir hoa 108 bién doi ty 18,
ddi vi mdi hé sb bién d6i, vi du do rong luong tir hda ma co thé dugce tinh toan
dua trén tham sb lugng tir hoa, v.v., nho st dung gia tri ciia ma tran lugng tir hoa.
X ly lugng tir hoa duoc thuc hi¢n ma khong st dung bat ky ma tran luong tu
hoa c6 thé 1a xtr Iy dé luong tir hoa cac hé sd bién d6i dua trén d6 rong luong tir
hoa duoc tinh toan dua trén tham s luong tir hoa, v.v. Can luu y rang, trong xir
1y Iuong tir hoa dugc thuc hién ma khong st dung bat ky ma tran lugng tur hoa,
do rong lugng tir hda cod thé dugc nhan véi gia tri dugc xac dinh trudéc ma la
chung ddi véi tat ca cac hé sb bién doi trong khoi.

[0223]

FIG.18 14 so dd khdi minh hoa mot vi du vé ciu trac cia bd lugng tir hoa

108.

[0224]
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Vi dy, bd lugng tir héa 108 bao gé)m bo tao tham sd lugng tir hdéa chénh
léch 108a, bo tao tham sb luong tor héa dugc du doan 108b, bo tao tham s6
luong tir hoa 108c, bd luu trit tham sd luong tir hda 108d, va bo thuc thi luong

tir hoa 108e.
[0225]

FIG.19 1a lwu d6 minh hoa mot vi du vé viée lugng tir hdéa duoc thuc

hién boi bo lwong tir hoa 108.
[0226]

Theo mot vi duy, bd lugng tir hdéa 108 cod thé thuc hién viéc luong tr hoa
ddi véi mdi CU dua trén luu db duoc minh hoa trong FIG.19. Cu thé hon, bo tao
tham s6 lugng tor héa 108c xac dinh réng co thuc hién viéc lugng tir hoa hay
khong (buéc Sv 1). O day, khi xac dinh dé thuc hién viéc luong tir hoa (Co
trong budc Sv_1), bo tao tham s6 luong tir hoa 108c tao ra tham sb luong tir hoa
d6i v6i khéi hién tai (bude Sv_2), va luu trir tham sb luong tir hoa téi bo luu triv

tham sd luong tir hoa 108d (bude Sv_3).
[0227]

Tiép theo, bo thyc thi lugng tir hoa 108e luong tir hoa cac hé sb bién doi
ctia khoi hién tai nho st dung tham sb lugng tir hoa dugc tao ra trong budc Sv_2
(budc Sv_4). Sau do, bod tao tham sb luong tir hda duge dy doan 108b thu nhan
tham s lugng tir hoa ddi véi don xir Iy khac voi khdi hién tai tir bo lwu trit tham
) lugng tir hoa 108d (budc Sv_5). BJ tao tham sb lugng tir hoa duoc dy doan
108b tao ra tham s6 luong tir hdéa duoc du doédn cua khdi hién tai dya trén tham
) lugng tir hoa thu dugc (budc Sv_6). Bo tao tham ) lugng tir hoéa chénh 1éch
108a tinh todn do chénh léch gitta tham ) luong tur hda cua khdi hién tai duoc
tao ra bai bd tao tham sd lugng tir hdéa 108c va tham s6 luong tir héa duoc du
doan cua khoi hién tai duogc tao ra bai bo tao tham sb lugng tir hoa dugce du doan
108b (budc Sv_7). Tham sb luong tir hoa chénh 1éch dugce tao ra bang cach tinh

toan do chénh léch. Bo tao tham sb lugng tir hoa chénh 1éch 108a xuét ra tham
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s6 luwong tir hoa chénh 1éch téi bd ma hoa entropy 110, dé cho phép bd ma hoa

entropy 110 ma hoa tham s luong tir hda chénh léch (budc Sv_8).
[0228]

Can luu y réng tham s lugng tir hda chénh 1€ch co thé duoc ma hoa, vi
du, tai mtrc chudi, mic anh, mirc 1at, muirc vién, hodc mirc CTU. Ngoai ra, gia tri
khoi tao cua tham sb lugng tir hoa co thé dugc ma hoa tai mre chudi, muc anh,
murc lat, mac vién, hoac mic CTU. Lac nay, tham $6 luong tir hoa cod thé duoc
tao ra nho sur dung gié tri khéi tao cua tham ) lugng tir hoa va tham ) luong t

hoa chénh 1éch.

[0229] Can luu ¥ rang bo luong tir héa 108 c6 thé bao gdm nhiéu bo luong tir
héa, va c6 thé ap dung viéc lugng tir héa phu thude trong do6 cac hé s6 bién dbi
dugc lugng tr hoa nho sit dung phuong phap luong tir hdéa duogc lua chon tu

nhiéu phuong phép luong tir hoa.
[0230]
[B6 ma hoa entropy]

FIG.20 1a so d6 khoi minh hoa mot vi du vé cau trac cua bd ma hoa

entropy 110.
[0231]

B6 mi hoa entropy 110 tao ra dong bang cach ma hoa entropy céac hé sb
dugc luong tir hdéa dugc dua vao tir bd lugng tir hoa 108 va tham s6 du doan
duge dua vao tir bo tao tham sb du doan 130. Vi dy, viéc ma hoa sbé hoc nhi
phan thich nghi dya trén ngit canh (CABAC-context-based adaptive binary
arithmetic coding) duoc sir dung nhu 13 mé hoa entropy. Cu thé hon, bo ma hoa
entropy 110 bao gém bd nhi phan hoa 110a, bo diéu khién ngit canh 110b, va bd
ma hoéa sb hoc nhj phan 110c. Bo nhi phan héa 110a thuc hi¢n viéc nhi phan hoa
trong do cac tin hiéu da mac nhu cac hé s6 dugc lugng tr hoa va tham s6 du
doan duoc bién d6i thanh cac tin hiéu nhi phan. Cac vi du cua cac phuong phap

nhi phan hoéa bao gom nhi phéan héa Rice cut, cdc ma Golomb theo s6 mii, va nhi
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phan héa d6 dai ¢ dinh. B diéu khién ngir canh 110b thu nhan gia tri ngtr canh
theo dic tinh hodc trang thai xung quanh cta phan tr ca phap, ma la xac suat
xuat hién cia tin hiéu nhi phan. Cac vi du cta cac phuong phap thu nhan gié tri
ngir canh bao gdm dudng vong, vién dan téi phan tir ca phap, vién dan tdi cac
khéi lién ké phia trén va bén trai, vién dan téi thong tin phan cap, va cac thong
tin khac. BO ma hoa sd hoc nhi phan 110c ma hoa s6 hoc tin hiéu nhj phan nho

st dung gia tri ngir canh thu duoc.
[0232]

FIG.21 14 so ¢ minh hoa dong xt Iy CABAC trong bd mi hoa entropy
110.

[0233]

Pau tién, viéc khoi tao duge thue hién trong CABAC trong bd ma hoa
entropy 110. Trong viéc khoi tao, viéc khoi tao trong bd ma hoa s6 hoc nhi phan
110c¢ va thiét l1ap cua gid tri nglr canh khéi tao dugc thuc hién. Vi du, bo nhi
phan hoa 110a va b ma hoa sd hoc nhi phan 110c¢ thuc thi viée nhi phan héa va
ma héa sd hoc ctia cac hé s6 lugng tir héa trong CTU mét cach tudn . Lic nay,
bo diéu khién ngit canh 110b cdp nhat gia tri nglr canh mdi khi viéc mi hoéa sb
hoc duge thuc hién. Sau d6 bo diéu khién ngit canh 110b luu gia tri ngit canh
nhu 13 hau xr 1y. Gié tri ngt canh dugc luu duoc st dung, vi duy, dé khoi tao gia
tri ngir canh d6i véi CTU tiép theo.

[0234]

[BO luong tir hoa nguoc]

B0 luong tr hoa nguoc 112 lugng tir hdéa nguoc cac hé sb duoc lugng tir
héa ma da duoc dua vao tir bo luong tir hda 108. Cu thé hon, b luong tir hoa
nguoc 112 lugng tir hdéa nguoc, theo thir tu quét duoce xac dinh, cac hé s6 duoc
lugng tir hoa cua khdi hién tai. Bo luong tr hoa nguoc 112 sau do xuét cac hé sb

bién ddi duoc luong tir hoa ngugc cua khéi hién tai téi bd bién ddi nguge 114.

[0235]
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[B6 bién dbi nguoc]

B6 bién dbi nguoc 114 khoi phuc céc sai s6 du doan béng cach bién doi
nguoc cac hé s6 bién ddi, ma duoc dua vao tir bd lugng tor héa nguoe 112. Cu
thé hon, bd bién dbi nguoc 114 luu trit cac phan du du doan cua khéi hién tai
bang cach thuc hién bién doi nguoc twong tmg véi bién d6i duoc ap dung t6i cac
hé s6 bién ddi bai bo bién d6i 106. BO bién ddi nguoc 114 sau d6 xuét cac phan
du du doén dugc khoi phuc téi b cong 116.

[0236]

Can luu ¥ rang do thong tin thuong bi mét trong khi luong tir héa, cac
phan du du doan duoc khoi phuc khong khdp véi cac sai s6 du doan duge tinh
toan bd1 bo trir 104. No1 cach khac, cac phﬁn du du doén dugc khéi phuc thuong

bao gdm céc sai s6 lugng tir hoa.
[0237]
[BO cong]

Bo cong 116 khoi phuc khdi hién tai bang cach cong cac phan du du
doan ma duoc dua vao tir b bién doi nguoc 114 va cac anh dy dodn ma duoc
dua vao tir bo diéu khién dy doan 128. Do do, anh dugc khoi phuc dugc tao ra.
B6 cong 116 sau do xuét anh duogc khoi phuc to61 bd nhd khdi 118 va bé loc vong
120.

[0238]
[B6 nhé khbi]
B6 nhd khéi 118 1a bo luu trir dé 1a trir khdi ma duoc chtra trong anh

hién tai va duogc vién dan t6i trong viéc ndi du doan. Cu thé hon, bo nhd khoi

118 Iuu trr &nh duoc khoi phuc dugce xuét ra tir bd cong 116.
[0239]
[B6 nhé khung]

B nhé khung 122, vi duy, 1a bd luu tri dé luu trit cac anh tham chiéu
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dugc sir dung trong du doan lién doi, va cling duoc goi 1a bo dém khung. Cu thé
hon, bd nhé khung 122 luu trit anh duoc khoi phuc duoc loc boi bd loc vong
120.

[0240]
[B6 loc vong]

Bo6 loc vong 120 ap dung cac loc vong té1 anh dugce khoi phuc dugce Xuat
ra bdi b cong 116, va xuét ra anh dugc khoi phuc duogc loc té1 bo nhéd khung
122. B6 loc vong 1a b loc dugc su dung trong vong ma hoa (bd loc ndi vong).
Cac vi du cua cac bd loc vong bao gém, vi du, bd loc vong thich nghi
(ALF-adaptive loop filter), bo loc giai khoi (DF hoac DBF), bo loc dich thich
nghi mau (SAO-sample adaptive offset), v.v.

[0241]

FI1G.22 1a so d6 kh6éi minh hoa mot vi du vé€ cau trac cua bd loc vong

120.
[0242]

Vi dy, nhu dugc minh hoa trong FIG.22, bd loc vong 120 bao gém bo
thuc thi loc giai khdi 120a, bo thuc thi SAO 120b, va bo thue thi ALF 120c. Bo
thue thi loc giai khdi 120a thue hién xir 1y loc giai khéi ctia anh duoc khoi phuc.
Bo thuc thi SAO 120b thuc hi¢n xur Iy SAO cua anh dugc khdi phuc sau khi
dugc dua vao xu ly loc giai khdi. BO thuc thi ALF 120c thue hién xir Iy ALF cua
anh duogc khoi phuc sau khi duoc dua vao xu Iy SAO. Cac xu ly ALF va giai
khéi dugc mé ta chi tiét sau day. Xir Iy SAO 1a xur Iy dé nang cao chit lugng anh
bang cach 1am giam d6 rung (hién tuong trong d6 cac gia tri diém anh bi méo
nhu cic séng xung quanh bién) va hiéu chinh do léch trong gia tri diém anh. Céc
vi du cta xir Iy SAO bao goém xtr Iy dich bién va xur 1y dich bang. Can luu ¥ rang
bd loc vong 120 khong can ludn bao gdm tat ca cac thanh phan cdu thanh duoc
boc 16 trong FIG.22, va c6 thé bao gdm chi mot phan cua cac thanh phan cau

thanh. Ngoai ra, bg loc vong 120 c6 thé duge co cau tric dé thuc hién cac xir ly
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néu trén trong thu tu xir 1y khac véi xir 1y duge boc 16 trong FIG.22.
[0243]
[BS loc vong > Bo loc vong thich nghi]

Trong ALF, b loc sai s6 binh phuong t61 thi€u dé loai bé cac méo nén
duoc ap dung. Vi dy, mot bd loc dugce lya chon tir nhiéu bd loc dya trén chiéu va
hoat dong cua cac gradien cuc by dugc ap dung doi voi mdi khoi con 2x2 diém

anh trong khdi hién tai.
[0244]

Cu thé hon, dau tién, mdi khdi con (vi du, mdi khdi con 2x2 diém anh)
duoc phan loai thanh mot trong s6 nhiéu 16p (vi du, 15 hodc 25 16p). Viéc phan
loai khéi con duoc dua trén, vi dy, chiéu va d6 hoat dong gradien. Theo vi du cu
thé cta sang ché, chi s6 hang muc C (vi dy, C = 5D + A) duoc tinh toan dua trén
chiéu gradien D (vi dy, 0 dén 2 hodc 0 dén 4) va do hoat dong gradien A (vi du,
0 dén 4). Sau do, dua trén chi s6 phan loai C, mdi khdi con duogc phan loai thanh
mot trong s6 nhiéu 16p.

[0245]

Vi du, chiéu gradien D dugc tinh toan bing cach so sanh cac gradien cua
cac chiéu (vi du, chiéu ngang, chiéu doc, va hai chiéu duong chéo). Ngoai ra, vi
du, d§ hoat dong gradien A dugc tinh toan béng cach cdng cac gradien cua cac
chiéu va luong tir hoa két qua cong nay.

[0246]

Bo loc can duoc sir dung cho mdi khdi con dugc xac dinh tur trong $6

nhiéu bo loc dua trén két qua ctia viéc phan loai nay.
[0247]
Dang b loc can duoc st dung trong ALF, vi duy, l1a dang bd loc doi xung

vong tron. FIG.23A dén FIG.23C minh hoa céc vi du vé cac dang loc duoc su

dung trong cac ALF. FIG.23A minh hoa bd loc dang kim cuong 5%5, FIG.23B
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minh hoa bd loc dang kim cuong 7x7, va FIG.23C minh hoa by loc dang kim
cuong 9x9. Thong tin ma chi bao dang bo loc thuong duoc bao hiéu tai cap anh.
Luuy réng viéc bdo hi¢u thong tin ndy ma chi bao dang bd loc khong can duoc
thuc hién tai cép anh, va c6 thé dugc thuc hién tai cép khac (vi duy, tai cép chudi,

cap 16p, cap vién, cip CTU, hoic cap CU).
[0248]

Viéc cho phép hoic khong cho phép ALF duoc xéac dinh tai cap anh hoic
cap CU. Vi du, viéc quyét dinh c6 ap dung hay khong ALF t6i d6 choi co thé
duoc thuc hién tai cép CU, va viéc quyét dinh c6 4p dung hay khong ALF tdi
sic d6 co thé duoc thuc hién tai cép anh. Thong tin ma chi bao viéc cho phép
hozc khong cho phép ctia ALF thudng dugc bao hiéu tai cAp anh hodc cap CU.
Can luu ¥ rang viéc bao hiéu ctia thong tin ma chi bao viéc cho phép hoic khong
cho phép ALF khong can thiét duge thuc hién tai cép anh hoac cép CU, va ¢co
thé dugc thuc hién tai cép khac (vi du, tai cép chudi, cép lat, cép vién, hoac cép

CTU).
[0249]

Ngoai ra, nhu dugc mo ta néu trén, mdt bod loc dugc lua chon tur nhiéu bd
loc, va xir Iy ALF cua khdi con dugc thue hién. Tap hop cua cac h¢ sb can duoc
str dung ddi v6i mdi bo loc (vi du, ti da tdi bo loc thir mudi 13m hodc hai muoi
1am) thudng dugc bao hiéu tai mirc anh. Can luu ¥ rang tap hop hé s6 khong can
ludn dugc bao hiéu tai cap anh, va ¢ thé dugc bao hiéu tai cap khac (vi du, tai

cap chudi, cap 16p, cap vién, cdp CTU, cap CU, hoic cip khdi con).
[0250]
[BS loc vong > B loc vong thich nghi thanh phén chéo]

FIG.23D 14 so 6 minh hoa vi du trong d6 Y mau (thanh phan tht nhat)
duoc sir dung cho ALF thanh phan chéo (CCALF) ddi véi Cb va CCALF ddi
v6i Cr (cac thanh phan khac vé6i thanh phan tha nhat). FIG.23E 1a so dd minh

hoa bd loc dang kim cuong.
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[0251]

Mot vi du ctia CC-ALF hoat dong bang cach 4p dung bo loc dang kim
cuong, tuyén tinh (cac Fig.23D, Fig.23E) toi kénh d6 choi ddi voi mdi thanh
ph?m sic d0. Cac hé sb loc, vi dy, ¢6 thé duoc truyén trong APS, duoc bién doi
ty 18 boi hé s6 2”10, va dugc 1am tron dbi véi biéu dién diém cd dinh. Viéc ap
dung cac bo loc duoc diéu khién trén kich c& khéi bién thién va dugc bao hiéu
bo1 co dugc ma hoa ngir canh thu duoc dbi v6i mdi khoi cua cac mau. Kich ¢
khéi cting véi co cho phép CC-ALF dugc thu tai mire 14t d6i véi mdi thanh phan
sdc do. Ch phap va cac ngit nghia d6i v6i CC-ALF dugc mo ta trong phan phu
luc. Ngoai ra, céac kich co khdi sau day (trong cac mau sac do) duoc hd tro:

16x16, 32x32, 64%x64, va 128x128.
[0252]
[Bd loc vong > B loc vong thich nghi thanh phan chéo sic d6 lién két]
FIG.23F la so d minh hoa vi du d6i véi CCALF sdc d¢ lién keét
(JC-CCALF).
[0253]

Mot vi du vé JC-CCALF, trong d6 chi mot bo loc CCALF s€ dugc st
dung dé tao ra mot dau ra dugc loc CCALF nhu 14 tin hiéu tinh chinh sic d6 dbi
v6i chi mot thanh phdn mau, trong khi phién ban trong s thich hop cua cing tin
hiéu tinh chinh séc do s& duoc ap dung to1 thanh phﬁn mau khac. Theo céach nay,
do phuc tap cua CCALF hién tai dugc lam giam Xuéng khoang mot nura.

[0254]

Gia tri trong s6 dugc ma hoa thanh cd diu va chi sé trong s6. Chi sb
trong s6 (duoc ky hiéu 1a weight_index) duoc ma hoa thanh 3 bit, va chi & do
16n cta trong s6 JC-CCALF JcCcWeight. Tham sb nay khong thé bing 0. Do
16m ctia JcCcWeight duoc xac dinh nhu sau.

[0255]
- Néu weight index nhd hon hoic bang 4, JcCcWeight bang
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weight index >> 2.
[0256]

- Néu khong phai, JcCcWeight bang 4 / (weight_index - 4 ).

[0257] Viéc diéu khién bavtit mirc khdi cua viéc loc ALF dbi v6i Cb va Cr duge
tach biét. Piéu nay 1a tuong tu trong CCALF, va hai tap hop riéng biét cua cac
cd diéu khién bat/tit mic khdi s& duoc mi hoa. Khac véi CCALF, & day, cac
kich c& khéi diéu khién bat/tat Cb, Cr 1a giéng nhau, va do do, chi mot kich c&
khéi bién thién duoc ma hoa.

[0258]

[B6 loc vong > Bo loc giai khbi]

Trong xur 1y loc giai khdi, bo loc vong 120 thuc hién x1r 1y loc trén bién
khéi trong anh duogc khoi phuc dé 1am giam do méo ma xay ra tai bién khoi.
[0259]

FIG.24 13 so dd khdi minh hoa mot vi du vé ciu tric cu thé cta bo thuc
thi loc giai khdi 120a.

[0260]

Vi du, bo thyc thi loc giai khéi 120a bao gdm: bd xé4c dinh bién 1201; bd
xac dinh loc 1203; bd thuc thi loc 1205; bd xac dinh xur ly 1208; bo x&c dinh dac
tinh loc 1207; va cac bd chuyén doi 1202, 1204, va 1206.

[0261]

Bo x4c dinh bién 1201 x4c dinh rang diém anh can dugc loc giai khoi
(tire 13, diém anh hién tai) dugc hién dién quanh bién khéi. Sau d6, bo xac dinh
bién 1201 xuét ra két qua xac dinh t&i b chuyén doi 1202 va bd xac dinh xir 1y
1208.

[0262]

Trong trudng hop trong d6 b xac dinh bién 1201 di xac dinh rang diém

anh hién tai dugc hién dién xung quanh bién khdi, bo chuyén ddi 1202 xuit ra
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anh khong duogc loc t6i bo chuyén dbi 1204. Trong truong hop nguoc lai trong
d6 bd x4c dinh bién 1201 da xac dinh rang khong c6 diém anh hién tai dugc hién
dién xung quanh bién khéi, bd chuyén d6i 1202 xuat ra anh khéng duoc loc t6i
bd chuyén d6i 1206. Can luu ¥ rang anh khéng duogc loc 1a anh duge cdu hinh
v6i diém anh hién tai va it nhat mot diém anh xung quanh duoc bd tri xung

quanh diém anh hién tai.
[0263]

Bo xac dinh loc 1203 xéac dinh rang c6 thuc hién viée loc giai khéi cua
diém anh hién tai hay khong, dua trén gia tri diém anh cua it nhat mot diém anh
xung quanh dugc bd tri xung quanh diém anh hién tai. Sau d6, bd xac dinh loc

1203 xuét ra két qua xac dinh t6i bo chuyén d6i 1204 va bo xac dinh xir Iy 1208,
[0264]

Trong truong hop trong d6 bd xac dinh loc 1203 da xac dinh dé thyc
hién viéc loc giai khdi cta diém anh hién tai, bd chuyén ddi 1204 xuét ra anh
khong duoc loc thu dugc thong qua bod chuyén doi 1202 t6i bo thuc thi loc 1205.
Trong truong hop nguoc lai trong d6 b xac dinh loc 1203 da xac dinh khong
thuc hién viéc loc giai khdi cua diém anh hién tai, bd chuyén doi 1204 xuit ra
anh khong duogc loc thu duoc thong qua bd chuyén d6i 1202 téi bo chuyén doi
1206.

[0265]

Khi thu nhan anh khong dugc loc thong qua cac bd chuyén doi 1202 va
1204, bo thyc thi loc 1205 thyc thi, d6i véi diém anh hién tai, viéc loc giai khoi
voi dac tinh loc dugc xac dinh bdéi bo xac dinh dac tinh loc 1207. Sau do, bd

thue thi loc 1205 xuét ra diém anh duoc loc tdi bo chuyén d6i 1206.
[0266]

Duéi su diéu khién cia bd xac dinh xur Iy 1208, bo chuyén doi 1206 xuat
ra mot cach chon loc diém anh ma khong duoc loc giai khdi va diém anh ma

duoc loc giai khdi bai bo thuc thi loc 1205.
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[0267]

Bo xé4c dinh xtr Iy 1208 diéu khién bd chuyén doi 1206 dua trén cac két
qua cua viéc xac dinh dugc thuc hién bdi bo xac dinh bién 1201 va bd xéac dinh
loc 1203. Noi cach khac, bo xac dinh xtr Iy 1208 lam cho bd chuyén d6i 1206
xuat ra diém anh ma duoc loc giai khéi khi bo xac dinh bién 1201 x4c dinh rang
diém anh hién tai duoc hién dién xung quanh bién khdi va bd xéac dinh loc 1203
xéc dinh dé thyc hién viéc loc giai khdi cua diém anh hién tai. Ngoai ra, trong
truong hop khac ngoai truong hgp néu trén, bo xac dinh xur Iy 1208 lam cho bd
chuyén ddi 1206 xuit ra diém anh ma khong duoc loc giai khdi. Anh duoe loc
duogc xuit ra tir bd chuyén ddi 1206 béng cach lap lai dau ra cua diém anh theo
cach nay. Can luu y rang cdu hinh duoc minh hoa trong FIG.24 13 mét vi du cta
ciu hinh trong bd thuc thi loc giai khdi 120a. Bo thuc thi loc giai khéi 120a co

thé ¢6 cau hinh khac.
[0268]

FIG.25 1a so d6 dé minh hoa vi du vé bd loc giai khdi ma c6 dic tinh loc
d6i xtmg d6i voi bién khbi.
[0269]

Trong xu ly loc giai khéi, mot trong s6 hai bo loc giai khdi ma c6 cac
dac tinh khac nhau, tirc 1a, b0 loc manh va bd loc yéu, duoc lua chon nho st
dung céc gia tri diém anh va cac tham sb luong tir hoa, ching han. Trong truong
hop ctia bo loc manh, cac diém anh p0 dén p2 va cac diém anh q0 dén q2 dugc
hién dién di qua bién khdi nhu duge minh hoa trong FIG.25, cac gia tri diém anh
ctia diém anh twong tng q0 dén q2 duoc thay doi thanh cac gia tri diém anh q’0
dén q’2 bang cach thyc hién céc tinh toan theo biéu thirc dudi day.

[0270]

qO0=(pl+2xp0+2xq0+2xql+q2+4)/8

qQ’1=(p0+q0+ql +q2+2)/4

q’2=(p0+q0+ql +3 x q2 +2 x q3 +4) / 8
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[0271]

Can luu y rang, trong cac biéu thirc néu trén, p0 dén p2 va q0 dén g2 1a
cac gia trj diém anh cta cac diém anh tuong tng p0 dén p2 va cac diém anh q0
dén q2. Ngoai ra, q3 1a gia tri diém anh cua diém anh 1an cén q3 duoc b tri tai
phia ddi dién cua diém anh q2 so véi bién khdi. Ngoai ra, trong vé phai ciia mdi
biéu thire, cac hé sd ma duoc nhan véi cac gia tri diém anh tuong Uing cua cac

diém anh can duoc sir dung dé loc gidi khdi 1a céac hé sb loc.
[0272]

Ngoai ra, trong viéc loc giai khoi, viéc cét ¢ thé duoge thuc hién sao cho
cac gia tri diém anh dugc tinh toan khong thay d6i 16n hon gia tri ngudng. Trong
xt Iy cét cua cac gid tri diém anh duoc tinh toan theo céc biéu thirc néu trén
duoc cét thanh gia tri thu dugc theo “gia tri diém anh tinh toan trudc + 2 x gia
tri ngudng” nho str dung gia tri ngudng duoc xac dinh dya trén tham sb lugng tir

hoa. Theo cach ndy, c6 thé ngin ngira viée san bang qua muc.
[0273]

FIG.26 13 so d6 dé minh hoa mot vi du vé bién khdi ma trén d6 xtr 1y loc
giai khdi duoc thuce hién. FIG.27 1a so dd minh hoa céac vi du vé cac gia tri Bs.
[0274]

Bién khdi ma trén d6 xur 1y loc giai khéi duoc thuc hién 13, vi du, bién
gitta cac CU, PU, hoac TU ma c6 cac khoi 8x8 diém anh nhu dugc minh hoa
trong F1G.26. Xu 1y loc giai khdi duoc thuc hién, vi dy, trong cac don vi cua
bdn hang hoac bon cot. Pau tién, cac gia tri cuong do bién (Bs) dugc xac dinh
nhu dugc chi bao trong FIG.27 ddi véi khéi P va khéi Q duge minh hoa trong
FIG.26.

[0275]

Theo cac gia tri Bs trong FIG.27, viéc c¢6 thuc hién hay khong cac xu ly
loc giai khdi ciia cac bién khdi ma thudc vé cung anh str dung cac cudng do

khac nhau c6 thé duoc xac dinh. Xt 1y loc gidi khoi doi vai tin hi€u sac do dugc

71



thue hién khi gia tri Bs 1a 2. Xt 1y loc giai khdi d6i véi tin hiéu d6 choéi duoc
thue hién khi gia tri Bs 1a 1 hodc 16n hon va diéu kién duoc xac dinh duoc thoa
mén. Can luu y rang cac diéu kién dé xac dinh cac gia tri Bs khong bi giéi han &
nhirng gi duogc thé hién trong FIG.27, va gia tri Bs co thé duoc xéac dinh dua trén

tham s6 khac.
[0276]
[B6 du doan (bo nodi du doan, bd du doan lién doi, bo diéu khién du doan)]

FIG.28 13 luu ¢6 minh hoa mdt vi du ctia xtr Iy duoc thyc hién boi bo du
doan cia bd ma hoa 100. Can luu v réng bd du doan, nhu la mot vi du, bao gém
tat ca hodc mot phan cua cac thanh phan ciu thanh sau day: bo noi du doan 124;
b du doan lién d6i 126; va bo diéu khién dy dodn 128. B thyc thi du doan bao

gém, vi du, bd nd1 du doan 124 va bd du doan lién do1 126.
[0277]

B6 du doan tao ra anh dy doan ctia khéi hién tai (bude Sb_1). Can luu ¥
réng anh du doan 1a, vi du, anh ndi du doan (tin hiéu du doan ndi bd) hodc anh
du doan lién ddi (tin hi€u du doan lién do1). Cu thé hon, bd du doan tao ra anh
du doan cua khdi hién tai nho st dung anh duge khoi phuc ma da thu dugce dbi
voi khéi khac thong qua vi¢c tao ra anh du doén, viéc tao ra phﬁn du du doan,
viéc tao ra cac hé s6 duge lugng tur hoa, viéc khéi phuc ctuia phﬁn du du doan, va
viéc bod sung anh du doan.

[0278]

Anh dugc khéi phuc c6 thé 1a, vi du, anh trong anh tham chiéu, hodc anh
ctia khdi dugc ma hoa (tirc 13, khbi khac duge mo ta néu trén) trong anh hién tai
ma 1a anh bao gdm khdi hién tai. Khdi duoc mi hoa trong anh hién tai 13, vi du,
khdi 1an can ciia khéi hién tai.

[0279]
FIG.29 14 lvu ¢ minh hoa vi du khéac vé xur Iy dugc thuc hién boi bo du

doan cua bd ma hoa 100.
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[0280]

B6 du doan tao ra anh du doan nho sir dung phuong phap thir nhat (budc
Sc_1la), tao ra anh dy doan nho st dung phuong phap thtr hai (budc Sc_1b), va
tao ra anh du doan nho s dung phuong phap thir ba (budc Sc_1c). Phuong phap
thir nhét, phuong phap thtr hai, va phuong phép thir ba ¢ thé 1a cac phuong
phap khac nhau dé tao ra anh du doan. Mdi phwong phap thi nhat dén thir ba c6
thé 1a phuong phap du doan lién déi, phuong phap ndi du doan, hodc phuong
phap du doan khac. Anh dugc khai phuc néu trén co thé dugc st dung trong cac

phuong phap du doan nay.
[0281]

Tiép theo, bd du doan danh gia cac anh du dodn dugc tao ra trong céc
budc Sc_1a, Sc_1b, va Sc_1c¢ (budc Sc 2). Vi dy, bd du doan tinh toan cac gia
tri C dbi véi cac anh du doan duoc tao ra trong budc Sc_1a, Sc_1b, va Sc_Ic, va
danh gia cac anh du doan bang cach so sanh cac gia tri C cta cac anh du doan.
Can luu y rang gia tri C duoc tinh toan theo biéu thirc mé hinh tbi wu héa R-D,
vidy, C=D + A x R. Trong biéu thurc nay, D chi bao cac do méo nén cta anh du
doan, va duoc biéu dién nhu 13, vi du, téng cua cac do chénh 1éch tuy¢t ddi gilta
gia tri diém anh cta khoi hién tai va gia tri diém anh ctia anh dy doan. Ngoai ra,
R chi bao téc do bit cua dong. Ngoai ra, A chi bao, vi du, s6 nhan theo phuong

phap nhan tir Lagrange.
[0282]

Sau do, bo dy doan lya chon mot trong s6 cac anh dy doan duoc tao ra
trong cac budc Sc_1a, Sc_1b, va Sc_1c (budc Sc_3). Noi cach khac, bg du doan
lga chon phuong phap hoac ché d6 dé thu nhan anh dy doéan cudi cung. Vi du,
bo du doén lya chon anh du doan ma c6 gia tri C nho nhat, dua trén céc gia tri C
dugc tinh toan dbi voi cac anh du doan. Ngoai ra, viéc danh gia trong bude Sc_2
va viéc lya chon cta anh du doan trong budc Sc 3 co thé duoc thue hién dua
trén tham sé ma duogc sir dung trong xir Iy ma hoa. Bo ma hoa 100 co thé bién

doi thong tin dé nhan dang anh dy doan duoc lya chon, phuong phap, hoac ché
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do vao dong. Thong tin nay co thé 13, vi du, cd hodc loai tuong tu. Theo cach
nay, bo giai ma 200 c6 thé tao ra anh dy doan theo phuong phap hoic ché do
dugc lya chon boi b ma hoa 100, dua trén thong tin ndy. Can luu ¥ rang, trong
vi du dugc minh hoa trong FI1G.29, bd du doan Iya chon bat ky trong sb cac anh
du doéan sau khi cac anh dy doan dugc tao ra nho st dung cac phuong phap
tuong img. Tuy nhién, b§ du doan co thé lua chon phuong phap hodc ché do dya
trén tham s6 dé str dung trong xir Iy ma hoa néu trén trude khi tao ra cac anh du
doan, va c6 thé tao ra anh du doan theo phuong phap hoac ché d6 duoc lua

chon.
[0283]

Vi du, phwong phép thir nhat va phuong phap thr hai c6 thé 1a viéc ndi
du doén va viéc du doan lién d6i, mot cach 1an luot, va bd du doan co thé lua
chon anh dy doan cubi cung ddi véi khdi hién tai tir cac anh du doan duoc tao ra

theo cac phuong phap du doan.
[0284]

FIG.30 1a luu ¢4 minh hoa vi du khéac vé xur Iy dugc thuc hién boi bo du

doan cua bd ma hoa 100.
[0285]

Pau tién, bd du doan tao ra anh du doan nhd st dung viéc nd1 du doan
(budc Sd _1a), va tao ra anh dy doan nh¢ st dung viéc du doan lién ddoi (budce
Sd_1b). Céan luu v réng anh dy dodn dugc tao ra bdi viée ndi dy doan cling duoc
goi 1a anh nd1 du doan, va anh du doan dugc tao ra boi viée du doan lién doi
cling dugc goi la anh du doén lién do.
[0286]

Tiép theo, bd du dodn danh gia mdi anh ndi du doan va anh du doén lién
déi (bude Sd 2). Gia tri C duge mo ta néu trén co thé duoc s dung trong viéc
danh gia. Sau do, bo du doan c6 thé lya chon anh dy doan ma gia tr1 C nho nhat

da duogc tinh toan trong s6 anh ndi du doan va anh dy doén lién doi, nhu 1a anh
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du doan cubi cung d6i voi khdi hién tai (bude Sd 3). Néi cach khac, phuong
phap du doan hoac ché d6 tao ra anh du doan ddi véi khéi hién tai duoc lua

chon.
[0287]
[BO du doan noi b ]

Bo ndi du doan 124 tao ra anh dy doan (tic 1a, anh ndi1 du doén) cua
khdi hién tai béng cach thuc hién vi¢c nd1 du doan (cling dugc goi 1a du doan
khung noi bo) ctia khéi hién tai bang cach vién din t&i khéi hodc cac khéi trong
anh hién tai ma duoc luu trit trong bd nhé khdi 118. Cu thé hon, bd ndi dy doan
124 tao ra anh no1 du doan bﬁng cach thuc hién viéc noi du doan béng cach vién
dan t6i cac gia tri diém anh (vi du, cac gia tri do choi va/hoac sdc do) cua khoi
hodc cac khdi ma 1an can khdi hién tai, va sau d6 xuét ra anh ndi du doan t&i bod

diéu khién du doan 128.
[0288]

Vi dy, bo ndi du doan 124 thyc hi¢n viéc ndi du doan bang cach sir dung
mot ché do tur trong s6 cac ché do ndi du dodn ma da dugc xac dinh trudce. Cac
ché d§ du doan trong thuong bao gobm madt hodc nhiéu ché d§ du doan vo huong

va nhiéu ché d6 dy doan c6 hudng.
[0289]

Mot hodc nhiéu ché d6 dy doan vo hudéng bao gé)m, vi du, ché 36 du
doan phéng va ché do du doan DC duoc dinh nghia trong ti€u chuén

H.265/HEVC.
[0290]

Cac ché do du doan c6 hudng bao gém, vi du, 33 ché d6 du doan co
huéng dugce dinh nghia trong tiéu chuan H.265/HEVC. Can luu ¥ rang cac ché
d6 du doan c6 hudng co thé con bao gdm 32 ché d6 du doan c6 hudng ngoai 33
ché d6 du doan c6 hudng (ddi véi tong cong 65 ché d6 dy doan co6 hudng).

FIG.31 1a so d6 dé minh hoa téng 67 ché d6 ndi du doan duge st dung trong
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viéc ndi du doan (hai ché d6 du doan vo hudng va 65 ché do du doan co hudng).
Cac mili tén lién nét biéu dién 33 chiéu duoc xac dinh trong tiéu chuan
H.265/HEVC, va cac mili tén dut nét biéu dién 32 chiéu bo sung (hai ché do du

doan v6 hudng khong dugc minh hoa trong FIG.31).
[0291]

Trong cac loai vi du bd tri khac nhau, khdi d6 chéi ¢6 thé duge vién dan
td1 trong viéc nd1 du doan cua khdi séc d6. Noi cach khac, thanh phﬁn mau cua
khéi hién tai c6 thé duoc du doan dua trén thanh phin mau cta khéi hién tai.
Viéc dy doan trong ciing dugce goi 1a du doan mod hinh tuyén tinh thanh phan
chéo (CCLM-cross-component linear model). Ché d¢ ndi du doan ddi véi khéi
sic do trong do khdi d6 choi nay dugc vién dan t6i (cling duoc goi 13, vi dy, ché
do CCLM) c6 thé duge bod sung nhu 1a mot trong sb cac ché d6 ndi du doan doi
voi cae khéi séc do.

[0292]

Bo ndi du doan 124 c6 thé hiéu chinh cac gia tri diém anh dugc noi du
doéan dua trén cac gradien diém anh tham chiéu doc/ngang. Viéc du doan ndi bod
ma kém theo loai hiéu chinh nay ciing dugc goi 1a két hop du doan trong phu
thudc vi tri (PDPC-position dependent intra prediction combination). Thong tin
ma chi bdo &p dung PDPC hodc khong (dugc goi 1a, vi du, co PDPC) thuong
duoc bao hiéu tai cap CU. Can luu y rang viéc bao hiéu cua thong tin ndy khong
can dugc thuc hién tai cap CU, va c6 thé duoc thuc hién tai cap khac (vi du, tai

cap chudi, cap anh, cip 10p, cip vién, hoic cap CTU).
[0293]

FIG.32 13 lwu ¢4 minh hoa mot vi du cua xir Iy dugc thuc hién boi bd ndi

du doan 124.
[0294]

B0 no1 du doan 124 lua chon mot ché do no1 du doan tir cac ché do no1

du doan (budc Sw_1). Sau do, bd ndi du dodn 124 tao ra anh dy doan theo ché
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dod ndi du doan duogc lua chon (budc Sw_2). Tiép theo, bd no1 du doan 124 xac
dinh cac ché d6 co kha ning xay ra nhat (MPM-most probable mode) (budc
Sw_3). Cac MPM bao gém, vi du, sdu ché d6 noi du doan. Hai ché do trong )
sau ché d6 ndi du doan co6 thé 1a ché do phéng va ché d6 du doan DC, va bdn
ché d6 con lai c6 thé 1a cac ché do du doan co huong. Bo ndi du doan 124 xac
dinh rfmg ché @6 ndi dy doan duge lua chon trong budc Sw_1 c¢6 duoc chira

trong cac MPM hay khong (budc Sw_4).
[0295]

O day, khi xac dinh rfmg ché d6 ndi du doan duoc lua chon trong budc
Sw_1 duoc chira trong cac MPM (Co trong budc Sw_4), bo ndi dy doan 124
thiét 14p c& MPM thanh 1 (budc Sw_5), va tao ra thong tin ma chi bao ché do
n6i du doan duge lwa chon trong sb cac MPM (budc Sw_6). Can luu ¥ ring co
MPM duoc thiét 1ap 1a 1 va thong tin ma chi bao ché d6 ndi dy doan dugc ma

hoa nhu 14 cac tham sé du doan bai bo ma hoa entropy 110.
[0296]

Khi xac dinh rang ché d6 nodi dy doan dugc lya chon khong dugc chira
trong cac MPM (Khong trong budc Sw_4), bo ndi du doan 124 thiét 1ap co
MPM thanh 0 (budc Sw_7). Ngoai ra, bd ndi du doan 124 khong thiét 1ap bat ky
co0 MPM. Sau do, bo ndi du doan 124 tao ra thong tin ma chi bao ché d6 noi du
doan duoc lya chon trong sb it nhat mot ché d6 nodi duy doan ma khong duoc
chtra trong cac MPM (budc Sw_8). Can luu y rang cd MPM duoc thiét 1ap 13 0
va thong tin ma chi bao ché d6 nodi dy doan dugc ma hoa nhu 1a cac tham sb dy
doan boi bd ma hoa entropy 110. Thong tin ma chi bao ché d6 ndi du doan chi

bao, vi du, bat ky mot trong s6 0 dén 60.
[0297]
[BO du doan lién doi]

Bo du doan lién do1 126 tao ra anh du doan (anh du dodn lién déi) béng

cach thyuc hién viéc du doan lién déi (cling dugce goi 1a du doan khung lién déi)
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ctia khdi hién tai bfmg cach vién dan téi khdi hodc cac khoi trong anh tham
chiéu, ma khac véi anh hién tai va duoc luu trit trong by nhd khung 122. Viéc
du doan lién do1 dugce thuc hién trong cac don vi cua khdi hién tai hodc khdi con
hién tai trong khdi hién tai. Khdi con dugce chia trong khdi va 1a don vi nhé hon
khéi. Kich ¢& ciia khoi con co thé 1a 4x4 diém anh, 8x8 diém anh, hogc kich c&
khéc. Kich ¢& cua khdi con ¢6 thé duoc chuyén ddi d6i véi don vi nhu 14t, vién,

anh, v.v.
[0298]

Vi du, b0 dy doan lién déi 126 thuc hién udc lugng chuyén dong trong
anh tham chiéu ddi voi khoi hién tai hodc khoi con hién tai, va tim thay khi
tham chiéu hodc khdi con tham chiéu ma khdp nhat voi khéi hién tai hodc khoi
con hi¢n tai. Sau do, bd du doan lién déi 126 thu nhan thong tin chuyén dong (vi
du, vecto chuyén dong) ma bu chuyén dong hodc thay doi tir khdi tham chiéu
hogc khéi con tham chiéu t¢i khéi hién tai hodc khéi con hién tai. Bo dw doan
lién d6i 126 tao ra dnh dy doan lién d6i ctia khoi hién tai hodc khéi con hién tai
béng cach thuc hién viéc bu chuyén dong (hoac dy doan chuyén dong) dua trén
thong tin chuyén dong. B6 du doan lién do1 126 xuét ra anh dy doan lién dé6i
duoc tao ra téi bo dicu khién dy dodn 128.

[0299]

Théng tin chuyén dong dugc st dung trong viéc bu chuyén dong cé thé
duoc bao hiéu nhu 1a cac anh du doén lién ddi trong cac dang khéac nhau. Vi dy,
vecto chuyén dong co thé duoc bao hiéu. Theo vi du khac, d6 chénh 1éch gilta

vecto chuyén dong va phan du doan vecto chuyén dong co thé dugc bao hiéu.
[0300]
[Danh sach anh tham chiéu]

FIG.33 1a so dd dé minh hoa cac vi du vé cac anh tham chiéu. FIG.34 1a
so d0 khai niém dé minh hoa céc vi du vé cac danh sich anh tham chiéu. Mdi

danh sach anh tham chiéu 13 danh sach ma chi bdo it nhat mot anh tham chiéu
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duoc luu trir trong bd nhd khung 122. Can luu ¥ rang, trong FIG.33, mdi hinh
chir nhat chi bao anh, mdi miii tén chi bao quan hé tham chiéu anh, truc ngang
chi bdo thoti gian, 1, P, va B trong céc hinh chir nhat chi bdo anh ndi du doan, anh
du doan don hudng, va anh duy dodn hai hudng, mot cach lan luot, va cac s6
trong cac hinh chir nhat chi bado thr ty giai ma. Nhu dugc minh hoa trong
FI1G.33, thtr gidi ma cua cac anh 1a tha ty 10, P1, B2, B3, va B4, va tha tu hién
thi cua cac anh 1a thr ty 10, B3, B2, B4, va P1. Nhu dugc minh hoa trong
FIG.34, danh sach anh tham chiéu 1a danh sach ma biéu dién cc ung vién anh
tham chiéu. Vi du, mét anh (hodac lat) co thé bao gém it nhAt mot danh sach anh
tham chiéu. Vi du, mot danh sach anh tham chiéu duoc st dung khi anh hién tai
la anh du doan don hudng, va hai danh sach anh tham chiéu duoc st dung khi
anh hi¢n tai 1a danh dy doan hai hudng. Trong cac vi du cua cac Fig.33 va Fig.34,
anh B3 ma 1a anh hién tai currPic c6 hai danh sach anh tham chiéu ma 1a danh
sach LO va danh sach L1. Khi anh hi¢n tai currPic 1a anh B3, cac ung vién anh
tham chiéu d6i véi anh hién tai currPic 1a 10, P1, va B2, va cac danh sach anh
tham chiéu (ma 1a danh sach LO va danh sach L1) chi bdo cac anh nay. Bo du
doan lién d6i 126 hodc bd diéu khién dy doan 128 chi 16 anh nao trong mdi danh
sach anh tham chiéu duoc vién dan thuc té trong dan cua chi sb anh tham chiéu
refldxLx. Trong FIG.34, c4dc anh tham chiéu P1 va B2 duoc chi 16 boi cac chi sb

anh tham chiéu refldxL0 va refldxL1.
[0301]

Danh sach anh tham chiéu nay cé thé dugce tao ra ddi voi mdi don vi nhu
chudi, anh, 1at, vién, CTU, hodc CU. Ngoai ra, trong s6 cac anh tham chiéu duoc
chi bao trong cac danh sach anh tham chiéu, chi s6 anh tham chiéu ma chi bao
anh tham chiéu duoc vién dan tGi trong viéc du doan lién dai co thé duoc bao
hiéu tai mirc chudi, mirc anh, muc lat, miac vién, mitc CTU, hoic muc CU.
Ngoai ra, danh sach anh tham chiéu chung c6 thé duoc str dung trong cac ché do
du doan lién doi.

[0302]
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[Dong xur Iy co ban cua viéc du doan lién déi]
FIG.35 1a luu d6 minh hoa dong xtr Iy co ban cua viéc dy doan lién doi.
[0303]

Pau tién, bd du doan lién déi 126 tao ra tin hiéu du doan (Céc buoc
Se 1 dén Se_3). Tiép theo, bo trir 104 tao ra d6 chénh 1éch gitra khéi hién tai va

anh dy doan nhu 13 phan du dy doan (budc Se_4).
[0304]

O day, trong viéc tao ra anh du doan, bd du doan lién déi 126 tao ra anh
du doan thong qua, vi du, viéc xac dinh vecto chuyén dong (MV) cua khdi hién
tai (cac budc Se 1 va Se 2) va viéc bu chuyén dong (budc Se 3). Ngoai ra,
trong vi¢c xac dinh MV, b0 du doan lién ddi 126 xac dinh MV théng qua, vi du,
viéc lya chon tng vién vecto chuyén dong (mg vién MV) (buéc Se 1) va thu
nhan MV (budc Se 2). Viéc lya chon cua ung vién MV duoc thuc hién bdi, vi
du, b du doan lién d61 126 ma tao ra danh sach tng vién MV va lya chon it
nhat mot tng vién MV tir danh sach ung vién MV. Can luu ¥ rang cac MV thu
duoc trong qua khir co thé dugc thém vao danh sach tng vién MV. Ngoai ra,
trong vi¢c thu nhan MV, bo du doan lién do1 126 c6 thé con lya chon it nhit mot
g vién MV tir it nhat mot ing vién MV, va xac dinh it nhat mot tmg vién MV
dugc lya chon nhu 14 MV d6i vé6i khéi hién tai. Ngoai ra, bd du doan lién déi
126 ¢6 thé xac dinh MV dbi véi khoi hién tai bang cach thuc hién viéc udc
luong trong ving anh tham chiéu dugc chi & bdi mdi it nhat mot tmg vién MV
duoc lia chon. Can luu y rang viée wdc lugng trong ving anh tham chiéu ¢ thé
duoc goi 1a ude luong chuyén dong.

[0305]

Ngoai ra, mac du cac budc Se 1 dén Se 3 dugc thuc hién bdi by du
doén lién doi 126 trong vi du néu trén, xtr Iy ma 1a vi du budc Se 1, bude Se 2,
hodc loai tuong tu co thé duoc thuc hién boi thanh phﬁn cdu thanh khac duogc

chura trong b ma hoa 100.
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[0306]

Can luu ¥ rang danh sach tng vién MV c6 thé dugc tao ra ddi véi mdi
xur 1y trong ché do du doan lién d6i, hoic danh sach (mg vién MV chung c6 thé
duoc st dung trong cac ché d6 dy doan lién d6i. Cac xtr 1y trong cac budc Se 3
va Se_4 tuong ung véi cac budc Sa 3 va Sa_4 dugc minh hoa trong FIG.9, mot
cach lan luot. Xt 1y trong budc Se 3 tuong Gng voi xir 1y trong bude Sd_1b

trong FIG.30.
[0307]
[Dong xtr Iy thu nhan MV]
FIG.36 14 lvu d6 minh hoa mot vi du vé thu nhan MV.
[0308]

Bo6 du doéan lién déi 126 ¢6 thé thu nhan MV cua khoi hién tai trong ché
d6 dé ma hoa thong tin chuyén dong (vi dy, MV). Trong truong hop nay, vi du,
thong tin chuyén dong co thé duwoc ma hoa nhu 13 tham s6 du doan, va co thé
duoc bao hi¢u. No6i cach khac, thong tin chuyén dong dugc ma hoa dugc chua

trong dong.
[0309]

Ngoai ra, bd du doan lién d6i 126 c6 thé thu nhan MV trong ché do
trong d6 thong tin chuyén dong khong dwoc mi héa. Trong trudng hop nay,

khong c6 thong tin chuyén dong duoc chira trong dong.
[0310]

O day, cac ché d6 thu nhan MV bao gém ché d6 lién dai thuong, ché d6
hop nhét thuong, ché d6 FRUC, ché d¢ afin, v.v. ma duoc mo ta sau day. Céac
ché do trong d6 thong tin chuyén dong duoc ma héa trong sd cac ché do bao
gdm ché do lién déi thuong, ché do hop nhat thudng, ché do afin (cu thé, ché 4o
lién doi afin va ché d6 hop nhét afin), v.v. Can luu y rang thong tin chuyén dong
6 thé bao gé)m khong chi MV ma con thong tin lga chon bo dy doan MV ma

duogc mo ta sau ddy. Cac ché do trong d6 khong c6 thong tin chuyén dong dugc
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ma hoda bao gém ché 36 FRUC, v.v. bo du doan lién d6i 126 lua chon ché do dé
thu nhan MV ctia khoi hién tai tir cac ché d¢, va thu nhan MV ctia khéi hién tai
nho st dung ché do duoc lua chon.
[0311]

FIG.37 1a luu 46 minh hoa vi dy khac vé thu nhan MV.
[0312]

B6 dy doan lién d6i 126 c6 thé thu nhan MV ddi voi khéi hién tai trong
ché d6 trong d6 d6 chénh léch MV dugc mi hoa. Trong trudong hop ndy, vi du,
do chénh 1éch MV duoc ma héa nhu 1a tham sd du doan, va dugce bo hidu. Noi
cach khac, d6 chénh 1éch MV dugc ma hoa dugc chtra trong dong. B§ chénh
léch MV 1a @6 chénh 1¢ch giita MV ctia khéi hién tai va by du doan MV. Can luu

y rfmg bd du doan MV 1a b du doan vecto chuyén dong.
[0313]

Ngoai ra, b§ du doan lién do1 126 co thé thu nhan MV trong ché do
trong do khong c6 do chénh 1éch MV dugc ma hoa. Trong truong hop nay,

khong c¢6 d§ chénh 1é&ch MV dugc ma hoa dugc chira trong dong.
[0314]

O day, nhu dugc mo ta néu trén, cac ché d6 thu nhan MV bao gém ché
d6 lién doi thuong, ché d6 hop nhat thuong, ché d6 FRUC, ché d¢ afin, v.v. ma
dugc mo ta sau day. Cac ché do trong d6 do chénh léch MV dugc ma hoéa trong
sO cac ché do bao gom ché do lién déi thudong, ché do afin (cu thé, ché do lién
dai afin), v.v. Cac ché do trong d6 khong c6 do chénh 1éch MV dugc ma hda bao
gom ché d6 FRUC, ché d6 hop nhat thudng, ché do afin (cu thé, ché d6 hop nhat
afin), v.v. b du doan lién d6i 126 Iya chon ché do dé thu nhan MV ciia khéi
hién tai tir cac ché do, va thu nhan MV cua khéi hién tai nho st dung ché do

duoc lua chon.
[0315]
[Céc ché do thu nhan MV]
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Cac Fig.38A va Fig.38B la so dd minh hoa mét vi du vé phan loai ctua
cac ché do dé thu nhan MV. Vi dy, nhu dugc minh hoa trong FIG.38A, cac ché
d6 thu nhan MV dugc phan loai co ban thanh ba ché d6 theo viéc c6 ma hoa hay
khong thong tin chuyén dong va c6 ma hoa hay khong cac o chénh 1éch MV.
Ba ché d6 1a ché d6 lién d6i, ché d6 hop nhat, va ché do chuyén doi 1én toc do
khung (FRUC-frame rate up-conversion). Ché d¢ lién déi 1a ché do trong d6 udc
luong chuyén dong duoc thuc hién, va trong d6 thong tin chuyén dong va do
chénh lé¢ch MV dugc ma hoa. Vi duy, nhu dugc minh hoa trong FIG.38B, ché o
lién d6i bao gdbm ché do lién d6i afin va ché do lién d6i thudng. Ché d6 hop nhit
1a ché d6 trong d6 no udc luong chuyén dong duoc thuc hién, va trong d6 MV
duoc lya chon tir khoi xung quanh dugc ma héa va MV ddi v6i khdi hién tai
dugc thu nhan nho st dung MV. Ché d6 hop nhat 1a ché d6 trong do, vé co ban,
thong tin chuyén dong dugc ma hoa va khong c6 do chénh 1é&ch MV dugc ma
hoa. Vi dy, nhu dugc minh hoa trong FIG.38B, cac ché do hop nhét bao gé)m
ché d6 hop nhat thuong (ciing dugc goi 1a ché d6 hop nhat thuong hodc ché do
hop nhat déu), hop nhat véi ché do do chénh léch vecto chuyén dong (MMVD),
ché o lién doi két hop / ché @6 nodi du doan (CIIP), ché do tam giac, ché do
ATMVP, va ché do hop nhét afin. O day, do chénh I¢ch MV dugc ma hoa ngoai
trir trong ché 36 MMVD trong sb cac ché d6 dugc chira trong cac ché do hop
nhat. Can luu ¥ rang ché d6 hop nhat afin va ché d6 lién d6i afin 1a cac ché do
duoc chtra trong céc ché d6 afin. Ché d6 afin 1a ché d6 dé thu nhan, nhu 1a MV
ctia khéi hién tai, MV ctia mdi khéi con dugc chira trong khéi hién tai, gia dinh
bién doi afin. Ché do FRUC la ché do ma dé thu nhan MV cua khoi hién tai
bang cach thuc hién viéc udc luong gilta cac ving duoc mi hoa, va trong do
khong c6 thong tin chuyén dong va bt ky 6 chénh 1éch MV dugc mi héa. Can

lwu ¥ rang cac ché do tuong tmg s& dugc mo ta chi tiét sau day.
[0316]

Can luu y rang cac phan loai ctia cac ché do dugc minh hoa trong céc

Fig.38A va Fig.38B la cac vi dy, va viéc phan loai khong bi gidi han ¢ day. Vi
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du, khi @6 chénh léch MV dugc ma hoa trong ché do CIIP, ché 6 CIIP duoc
phan loai thanh cac ché do lién doi.

[0317]

[Thu nhan MV > ché d6 lién déi thuong]

Ché d¢ lién doi thuong 1a ché d6 dy doan lién déi dé thu nhan MV cia
khéi hién tai bang cach tim kiém khdi twong tu voi anh cta khoi hién tai tir ving
anh tham chiéu duoc chi rd boi tng vién MV. Trong ché d6 lién d6i thuong nay,
do chénh léch MV duoc ma hoa.

[0318]

FIG.39 1a Iuu d6 minh hoa vi du vé viéc du doan lién doi boi ché do lien
déi thuong.
[0319]

Pau tién, bd du doan lién d6i 126 thu nhan cac ung vién MV ddi véi
khdi hién tai dua trén thong tin nhu cac MV cua cac khdi dugc ma hoa theo thoi
gian hoic khong gian xung quanh khéi hién tai (bude Sg_1). Néi cach khac, bd
du doan lién déi 126 tao ra danh sach ung vién MV.

[0320]

Tiép theo, bo du doan lién déi 126 tach N (s6 nguyén bang 2 hoic 16n
hon) ung vién MV tir cac img vién MV thu dugc trong budec Sg 1, nhu 1a cac
ung vién bd du doan vecto chuyén dong theo thir tu uu tién dugc xac dinh trudce
(budc Sg_2). Can luu ¥ rang thr ty wu tién duge xac dinh trude dbi véi mdi N
ung vién MV.

[0321]

Tiép theo , by du doan lién doi1 126 lya chon mot tng vién by du doan
MV tir N tmg vién bd du doan MV nhu 1 bo dy doan MV déi voi khéi hién tai
(budce Sg_3). Luc nay, bo du doan lién déi 126 ma hoa, trong dong, thong tin lua

chon bd du doan MV dé nhan dang bd du doan MV duogc lua chon. Noi cach
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khéc, bd du doan lién d&i 126 xuit ra thong tin lya chon bd du doan MV nhu la
tham s6 du doan tdi bd ma hoa entropy 110 thong qua bo tao tham sé du doan

130.
[0322]

Tiép theo, bd du doan lién doi 126 thu nhan MV cua khdi hién tai bang
cach vién din t6i anh tham chiéu dugc ma hoa (budc Sg 4). Luc nay, bd du
doan lién do1 126 con ma hoa, trong dong, gia tri chénh I¢ch gitta MV duoc thu
nhan va cac bd du doan MV nhu la do chénh léch MV. Noi cach khac, bo du
doan lién d6i 126 xuét ra dd chénh 1éch MV nhu 1 tham sb dy doan tGi bd ma
hoa entropy 110 théng qua bd tao tham sé du doan 130. Can luu ¥ rang anh
tham chiéu dugc ma hoa 13 anh bao gé)m cac khdi ma dugce khoi phuc sau khi

duoc ma hoa.
[0323]

Cudi cung, bo du doan lién d6i 126 tao ra anh dy doan ddi véi khéi hién
tai bang cach thuc hién viéc bu chuyén dong cta khoi hién tai nho sir dung MV
duoc thu nhan va anh tham chiéu dugc ma hoa (budce Sg_5). Cac xu 1y trong cac
budc Sg 1 dén Sg 5 duoc thyc thi trén mdi khéi. Vi duy, khi cac xir 1y trong cac
budc Sg_1 dén Sg_5 duoc thyc thi trén mdi tat ca khéi trong lat, viéc dy doan
lién ddi cua l1at ma sur dung ché do lién d6i thuong hoan thanh. Vi du, khi cac xu
ly trong cac budc Sg 1 dén Sg 5 duoc thuc thi trén mdi tat ca cac khéi trong
anh, vi¢c du doan li€n ddi cia anh sur dung ché dd lién doi thuong hoan thanh.
Can luu ¥ rang khong phai tat ca cac khdi duge chira trong 14t co thé dugc dua
vao xir 1y trong cac Sg_1 dén Sg_5, va viéc du doan lién déi cua lat str dung ché
d6 lién d6i thuong co thé hoan thanh khi mot phan cua cac khdi duge dua vao
cac xu ly. Tuong tu, viéc du doan li€n ddéi ctia anh stir dung ché d6 lién déi
thuong c6 thé hoan thanh khi cac xu 1y trong cac budc Sg 1 dén Sg 5 duoc

thue thi trén mot phan cua cac khdi trong anh.

[0324]
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Can luu y réng anh du doan 1a tin hi€u du doan lién dé61 nhu dugc mo ta
néu trén. Ngoai ra, thong tin ma chi bao ché do du doan lién d6i (ché d lién déi
thuong trong vi du néu trén) dugc st dung dé tao ra anh dyu doan, vi du, dugc

m3 hoa nhu 13 tham sb du doan trong tin hi¢u dugc ma hoéa.
[0325]

Can luu ¥ rang danh sach tng vién MV c6 thé ciing duoc st dung nhu 1a
danh sach dé sir dung trong ché d6 khac. Ngoai ra, cac xtr 1y lién quan dén danh
sach (mg vién MV c6 thé dugc ap dung t&i cac xtr Iy lién quan dén danh sach dé
st dung trong ché do khac. Cac xir 1y 1ién quan dén danh sach tmg vién MV bao
gém, vi duy, viéc tach hoac lya chon tng vién MV tur danh sach ting vién MV,
sap xép lai cac tmg vién MV, hoic x6a bo tmg vién MV.

[0326]
[Thu nhan MV > ché d6 hop nhat thuong]

Ché d6 hop nhét thuong 1a ché d6 dy doan lién d6i dé lya chon tmg vién
MV tir danh sach tng vién MV nhu 1a MV ctia khdi hién tai, nhd d6 thu nhan
MV. Can luu ¥ rang ché do hop nhat thuong 1a ché ¢ hop nhét trong nghia hep
va ciing dugc goi don gian 1a ché do hop nhit. Trong phuwong an nay, ché d6 hop
nhat thuong va ché do hop nhat duoc phan biét, va ché do hop nhat duoc sir
dung trong y nghia rong.

[0327]

FIG.40 13 luu d6 minh hoa vi du vé viéc du doan lién d6i boi ché do hop
nhit thuong.
[0328]

Pau tién, bd du doan lién d6i 126 thu nhan cac ung vién MV ddi véi
khdi hién tai dua trén thong tin nhu cac MV cua cac khdi dugc ma hoa theo thoi
gian hodc khong gian xung quanh khéi hién tai (budc Sh_1). Néi cach khac, bd
du doén lién déi 126 tao ra danh sach ing vién MV.

[0329]
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Tiép theo, by du doan lién déi 126 Iya chon mot img vién MV U cac ing
vién MV thu duoc trong budc Sh_1, nho d6 thu nhan MV caa khéi hién tai
(budce Sh_2). Luc nay, bo du doan lién déi 126 ma hoa, trong dong, thong tin lua
chon MV dé nhan dang ung vién MV duogc lya chon. Noi cach khac, bo du doan
lién doi 126 xuat ra thong tin Iya chon MV nhu 13 tham sé du dodn téi bd ma

hoa entropy 110 théng qua bo tao tham sd du doan 130.
[0330]

Cudi cung, bo du doan lién d6i 126 tao ra anh dy doan ddi véi khéi hién
tai béng cach thuc hién viéc bu chuyén dong cua khdi hién tai nho st dung MV
duoc thu nhan va anh tham chiéu dugc ma hoa (budc Sh_3). Cac xu 1y trong cac
budc Sh 1 dén Sh 3 duoc thuc thi, vi du, trén mdi khdi. Vi du, khi cac xir Iy
trong cac budc Sh 1 dén Sh 3 duogc thuc thi trén mdi tat ca khéi trong 1at, viée
du doan lién d6i cia lat sir dung ché d6 hop nhat thuong hoan thanh. Ngoai ra,
khi cac xir 1y trong cic budc Sh 1 dén Sh 3 duogc thyc thi trén mdi tat ca cac
khdi trong anh, viéc dy doan lién ddi cia anh sur dung ché d6 hop nhét thuong
hoan thanh. Can luu ¥ rang khong phai tat ca cac khdi duoc chira trong 14t c6 thé
duoc dua vao xu 1y trong cac Sh 1 dén Sh_3, va viéc du doan lién d6i cua lat sir
dung ché do hop nhit thuong c6 thé hoan thanh khi mot phan cua cac khdi duoc
dua vao cac xur ly. Tuong tu, viéc du dodn lién déi cua anh st dung ché 3o hop
nhat thudng cé thé hoan thanh khi cac xu 1y trong cac budc Sh 1 dén Sh 3 duoc

thue thi trén mot phan cua cac khdi trong anh.
[0331]

Ngoai ra, thong tin ma chi bao ché d6 dy doan lién déi (ché d6 hop nhat
thuong trong vi du néu trén) dugc st dung dé tao ra anh dyu doan, vi du, dugc

ma hoa nhu 13 tham sé du doan trong dong.

[0332]

FIG.41 1a so d6 dé minh hoa mét vi du vé xu 1y thu nhan MV ddi vai

anh hién tai bai ché d6 hop nhit thudng.
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[0333]

Pau tién, bd du doan lién déi 126 tao ra danh sach ung vién MV trong
d6 cac tmg vién MV dugc ghi. Cac vi du cua cac Gmg vién MV bao gém: cic
rmg vién MV 1an cén theo khong gian ma 1a cac MV cuia cac khdi duoc ma hoa
nam xung quanh vé miat khong gian khéi hién tai; cac img vién MV lan can vé
mit thoi gian ma 13 cac MV cua cac khdi xung quanh ma trén d6 vi tri cua khoi
hién tai trong anh tham chiéu duoc ma hoa dugc dua ra; cac ung vién MV duogc
két hop ma la cac MV dugc tao ra béng cach két hop gid tri MV cua bd du doan
MV lan cin vé mit khong gian va gia tri MV ctia bo du doan MV lan cén vé mat
thoi gian; va tng vien MV 0 ma 1a MV c6 gia tri 0.

[0334]

Tiép theo, bd du doan lién déi 126 lya chon mdt ng vién MV tur cac
ung vién MV duogc ghi trong danh sach ung vién MV, va xac dinh tng vién MV

nhu 1a MV cua khéi hién tai.
[0335]

Ngoai ra, b ma hoa entropy 110 ghi va ma hoa, trong dong, merge idx

ma la tin hi€u chi b4do img vién MV nao duoc lya chon.
[0336]

Can luu ¥ ring cac tmg vién MV dugc ghi trong danh sach tng vién MV
duoc mo ta trong FIG.41 1a cac vi du. S6 luong tmg vién MV c6 thé khac véi sb
luong tmg vién MV trong so d6, danh sach tmg vién MV c6 thé dugc cau hinh
trong cach thirc ma mot vai loai clia cac tng vién MV trong so dd ¢ thé khong
duoc bao gém, hodc mot hodc nhiéu ung vién MV khac ngoai cac loai ting vién

MV trong so dd dugc bao gdom.
[0337]

MV cubi cing c¢6 thé dugc xac dinh bang cach thuc hién viée 1am méi
vecto chuyén dong linh dong (DMVR) dugc mo ta sau ddy nho sir dung MV cua
khéi hién tai thu dugc bai ché d6 hop nhét thuong. Can luu ¥ rang, trong ché do
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hop nhat thuong, khong c6 d6 chénh léch MV dugc ma hoa nhung do chénh
léch MV dugc ma hoa. Trong ché 36 MMVD, mot ung vién MV duogc lua chon
tir danh sach tng vién MV nhu trong trudng hop cta ché d6 hop nhat thuong, do
chénh I¢ch MV dugc ma hoéa. Nhu dugc minh hoa trong FIG.38B, MMVD c6
thé dugc phén loai thanh cac ché do hop nhat cung véi ché d6 hop nhat thudng.
Can luu ¥ rang do chénh 1éch MV trong ché d6 MMVD khong can luén gidng
véi d6 chénh 1éch MV dé st dung trong ché do lién d6i. Vi du, viéc thu nhan do
chénh 1éch MV trong ché 46 MMVD c¢6 thé 1a xtr Iy ma yéu cau luong xur Iy nho
hon lugng xur 1y dugc yéu cau cho viéc thu nhan d6 chénh 1éch MV trong ché do
lién doi.

[0338]

Ngoai ra, ché do hop nhét lién d6i két hop / ndi du doan (CIIP) c6 thé
dugce thuc hién. Ché do nay la dé xép chéng anh du doan duoc tao ra trong viéc
du doén lién ddi va anh du doan dugc tao ra trong viéc ndi dy doan dé tao ra anh
du doan d6i v6i khéi hién tai.

[0339]
Can luu ¥ rang danh sach tmg vién MV c6 thé duoc goi 1a danh sach tng

vién. Ngoai ra, merge idx la thong tin lwva chon MV.
[0340]
[Thu nhan MV > ché 6 HMVP))

FIG.42 14 so d6 dé minh hoa mot vi du vé xur 1y thu nhan MV dbi véi
anh hién tai boi ché d6 hop nhit HMVP.
[0341]

Trong ché d6 hop nhat thuong, MV dbi voi, vi dy, CU ma 1a khéi hién
tal duoc xac dinh béng cach lya chon mot irng vién MV tir danh sach ung vién
MYV duoc tao ra béng cich vién din t6i khdi duge mi hoa (vi du, CU). O day,
g vién MV khac c6 thé duoc ghi trong danh sach tng vién MV. Ché d6 trong
d6 tmg vién MV khac nay duoc ghi dugc goi 1a ché d6 HMVP.
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[0342]

Trong ché do0 HMVP, cac tng vién MV dugc quan 1y nho sit dung bo
dém vao trudce ra trudc (FIFO-first-in first-out) ddi voi HMVP, mdt cach riéng

biét tir danh sach tng vién MV ddi véi ché d6 hop nhit thuong.
[0343]

Trong bd dém FIFO, thong tin chuyén dong nhu cac MV cua cac khi
duoc xur 1y trong qua khtr duge luu trit moi nhat trude. Trong quan 1y cua bd
dém FIFO, mdi khi khi mot khoi dugc xir Iy, MV d6i v6i khdéi méi nhat (ma 1a
CU dugc xu 1y ngay trude) duoc luu trit trong bo dém FIFO, va MV cua CU cii
nhat (trc 13, CU duge xir Iy sém nhat) dugc xo6a khoi bd dém FIFO. Trong vi du
dugc minh hoa trong FIG.42, HMVPI1 1la MV dbi véi khdi mai nhat, va HMVP5
1a MV @i véi MV cil nhét.

[0344]

Sau do, bd du doén lién d6i 126, vi du, kiém tra ré‘mg mdi MV duoc quan
ly trong bo dém FIFO c6 phai 1a MV khéc véi tat ca Gmg vién MV ma da duogc
ghi trong danh sach tng vién MV d6i v6i ché do hop nhat thudng bat dau tir
HMVPI1 hay khong. Khi xac dinh raing MV khac véi tit ca Gmg vién MV, bo du
doan lién d6i 126 c6 thé thém MV duoc quan 1y trong bo dém FIFO trong danh
sach tmg vién MV ddi véi ché d6 hop nhét thuong nhu 1 Gng vién MV. Lic nay,
g vién MV dugc ghi tir bo dém FIFO c6 thé 1a mot hodc nhiéu.

[0345]

Bang cach sir dung ché d6 HMVP theo cach nay, c6 thé thém khong chi
MV cua khdi ma 1an can khoi hién tai theo khong gian hodc thoi gian ma con
MV d6i voi khdi duoc xur 1y trong qua khir. Két qua 1, bién thé cua cac tng
vién MV dbi véi ché do hop nhit thuong duge mé rong, ma 1am ting xac suat

ma hiéu qua ma héa c6 thé dugc tang lén.
[0346]

Can luu ¥ rang MV c6 thé 1a thong tin chuyén dong. No6i cach khac,
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thong tin duoc luu trit trong danh sach tng vién MV va bo dém FIFO c6 thé bao
gom khong chi cac gia tri MV ma con thong tin anh tham chiéu, cac chiéu tham

chiéu, cac sd lugng anh, v.v. Ngoai ra, khdi 14, vi du, CU.
[0347]

Can luu v réng danh sach ung vién MV va bd dém FIFO dugc minh hoa
trong FIG.42 1a cac vi du. Danh sach tng vién MV va by dém FIFO co6 thé khac
nhau vé kich ¢ so véi nhitng gi trong FIG.42, hodc c6 thé dugc cdu hinh dé ghi
cac ung vién MV trong thtr tu khac véi thu tu trong FIG.42. Ngoai ra, xur ly

dugc mo ta & day l1a dung chung gitta b ma hoa 100 va bo giai ma 200.
[0348]

Can luu ¥ rang ché ¢ HMVP c6 thé duoc 4p dung d6i voi cac ché do
khac ngoai ché @6 hop nhat thuong. Vi du, ciling c6 thé rang thong tin chuyén
dong nhu cac MV cua cac khoi duge xir Iy trong ché d6 afin trong qua khir c6
thé duge luu trir mGi nhat dau tién, va co thé duoc st dung nhu 14 cac tng vién
MV. Ché d¢ thu dugc bang cach ap dung ché 0 HMVP t6i ché do afin c6 thé

duoc goi 1a ché do afin lich sir.
[0349]
[Thu nhan MV > ché d¢6 FRUC]

Théng tin chuyén dong c6 thé duoc thu nhan tai phia bo giai ma 200 ma
khong duogc bao hi€u tir phia b0 ma hoa 100. Vi duy, thong tin chuyén dong co
thé duoc thu nhan bang cach thuc hién udc luong chuyén dong tai phia bo giai
ma 200. Lac nay, tai phia bo gidi ma 200, udc lugng chuyén dong duogc thuc
hién ma khong sir dung bt ky gia tri diém anh trong khoi hién tai. Cac ché do
trong d6 danh gia chuyén dong dugc thuc hién tai phia bo giai ma 200 theo cach
nay bao gébm ché d6 chuyén ddi 1én téc do khung (FRUC-frame rate
up-conversion), ché do thu nhan vecto chuyén dong duoc lam khép mau

(PMMVD-pattern matched motion vector derivation), v.v.

[0350]
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Mot vi du cta xtr Iy FRUC dugc minh hoa trong F1G.43. Pau tién, danh
sdch ma chi bao, nhu la cac ung vién MV, cac MV ddi vai cac khdi duge ma hoa
ma mdi chung lan can khoi hién tai vé mit khong gian hodc thoi gian duoc tao
ra bang cach vién dan t6i cac MV (danh sach c6 thé 1a danh sach Gmg vién MV,
va ciing duoc s dung 1a danh sach ung vién MV d6i voi ché d6 hop nhét
thudong) (bude Si_1). Tiép theo, img vién MV 6t nhit dugc lua chon tir cac tng
vién MV duoc ghi trong danh sach ing vién MV (budc Si_2). Vi du, cac gia tri
danh gia cua céac tng vién MV tuong ung dugc chira trong danh sach ung vién
MYV duogc tinh toan, va mot img vién MV duoc lya chon nhu 1a trng vién MV tbt
nhat dua trén céc gia tri danh gia. Dua trén ing vién vecto chuyén dong tot nhat
duoc lua chon, vecto chuyén dong ddi voi khéi hién tai duge thu nhan sau d6
(bude Si 4). Cu thé hon, vi du, ung vién MV tdt nhat duoc lya chon duoc thu
nhan tryc tiép nhu 1a MV d6i voi khi hién tai. Ngoai ra, vi du, MV dbi véi khoi
hién tai c¢6 thé dugc thu nhan nho sir dung so khdp miu trong ving xung quanh
ctia vi tri ma duoc chira trong anh tham chiéu va twong mg véi ing vién MV t6t
nhét dugc lua chon. Noi cach khac, viéc uée lugng sir dung so khép khudn mau
trong anh tham chiéu va cac gia tri danh gid c6 thé dugc thuc hién trong ving
xung quanh cua ung vién MV t6t nhat, va khi c6 MV ma c6 gia tri danh gia tot
hon, tng vién MV tdt nhét c6 thé duoc cap nhat thanh MV ma cé gia tri1 danh
gia tdt hon, va MV duoc cap nhat co thé duoc xac dinh nhu 1a MV cudi cung doi
v6i khoi hién tai. Viéc cap nhat thanh MV ma thu duogc gia tri danh gia tot hon

c6 thé khong duogc thuc hién.
[0351]

Cudi cung, bo du doan lién d6i 126 tao ra anh dy doan ddi véi khéi hién
tai béng cach thuc hién viéc bu chuyén dong cua khdi hién tai nho st dung MV
duoc thu nhan va anh tham chiéu duoc ma hoa (budc Si_5). Cac xir 1y trong cac
budc Si 1 dén Si 5 dugc thyc thi, vi du, trén mdi khéi. Vi du, khi cac xu 1y
trong cac bude Si 1 dén Si 5 duoc thuc thi trén mdi tat ca cac khdi trong lat,

viéc dy doan lién ddi cua lat sir dung ché 6 FRUC hoan thanh. Vi du, khi céac
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xtt Iy trong cac bude Si 1 dén Si_ 5 duoc thuc thi trén mdi tat ca cac khdi trong
anh, viéc dy doan lién déi cua anh sir dung ché 46 FRUC hoan thanh. Céan luu y
rang khong phai tat ca cac khéi duoc chira trong 14t ¢6 thé duge dua vao xir 1y
trong cac budc Si 1 dén Si 5, va viéc dy doan lién do1 cua lat st dung ché d6
FRUC c6 thé hoan thanh khi mot phan cua cac khdi duoc dua vao cac xur 1y.
Tuong tu, viéc du doan lién déi cia anh su dung ché @6 FRUC c¢6 thé hoan
thanh khi cac xu 1y trong cic budc Si 1 dén Si 5 dugc thuc thi trén mot phan

ctia cac khéi duoc chira trong anh.
[0352]

M&i khdi con c6 thé duge xir Iy twong tu nhu trudng hop xtr 1y ciia mdi

khdi néu trén.
[0353]

Cac gia tri danh gia c6 thé dugc tinh toan theo cac loai phwong phap
khac nhau. Vi du, viéc so sdnh dugc thuc hién gitra anh dugc khéi phuc trong
ving trong anh tham chiéu tuong tmg véi vecto chuyén dong, va anh dugc khoi
phuc trong vung dugc xac dinh (vung cé thé 1a, vi du, vung trong anh tham
chiéu khac hodc vung trong khdi 1an can cua anh hién tai, nhu duogc thé hién
dudi day). Bo chénh 1€ch gitra cac gia tri diém anh cua hai anh dugc khoi phuc
c6 thé dugc sir dung dbi véi gia tri danh gid cua vecto chuyén dong. Can luu ¥
rang gia tri danh gia c6 thé duoc tinh toan nhd sir dung thong tin khac ngoai gia

tri cua do chénh léch.
[0354]

Tiép theo, viéc so khép khuén miu duge mé ta chi tiét. Pau tién, mot
ung vién MV dugc chira trong danh sach ung vién MV (cling duoc goi 1a danh
sach hop nhit) dugc lya chon nhu 1a diém bit ddu dé uéce luong bang cach so
khép khuon miu. Dbi véi viée so khép khudén mau, viée so khdp khuon mau thi
nhat hodc viéc so khép khuoén mau thir hai ¢ thé duoc st dung. Vi¢c so khop

khudén mau thtr nhat va so khép khuén mau tht hai cé thé ciing duoc goi 1a so
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khép hai chiéu va so khép mau, mdt cach 1an luot.
[0355]
[Thu nhan MV > FRUC > So khdp hai chiéu]

Trong so khép khuon mau thr nhat, viéc so khép khuon mau dugc thuc
hién gitra hai khdi ma duoc bd tri doc theo duong chuyén dong cua khoi hién tai
va dugc chira trong hai anh tham chiéu khac nhau. Do d9, trong so khép khuon
mau thtr nhat, ving trong anh tham chiéu khac nam doc theo dudng chuyén
dong cua khdi hién tai duoc sir dung nhu 13 ving duoc xac dinh dé tinh toan gia
tri danh gia cia img vién néu trén.

[0356]

FIG.44 13 so d6 dé minh hoa mot vi du vé so khép khudn mau thr nhat
(so khép hai chiéu) giita hai khdi trong hai anh tham chiéu nim doc theo duong
chuyén dong. Nhu duoc minh hoa trong FIG.44, trong so khop khuon mau thir
nhét, hai vecto chuyén dong (MV0, MV1) duoc thu nhan bang cach uéc luong
cdp ma khdp nhat trong s cac cip cua hai khdi ma dugc chira trong hai anh
tham chiéu khac nhau (Ref0, Refl) va duoc bb tri doc theo duong chuyén dong
ctia khdi hién tai (khdi Cur). Cu thé hon, d6 chénh 1éch giita anh dugc khéi phuc
tai vi tri dugc cu thé hoa trong anh tham chiéu dugc ma hoéa th nhat (Ref0)
dugc chi rd boi tng vién MV, va anh dugc khoi phuc tai vi tri dugc chi 10 trong
anh tham chiéu duoc ma hoa thir hai (Refl) dugc chi rd boi MV dbi xtimg thu
duoc bang cach bién doi ty 1é ing vién MV tai khoang thoi gian hién thi duoc
thu nhan d6i véi khoi hién tai, va gia tri danh gia dugc tinh toan nho str dung gia
trj ciia d6 chénh léch thu duoc. Co thé lya chon, nhu 1a MV tét nhat, tmg vién

MV ma thu dugc gia tri danh gia tot nhat trong s6 cac ung vién MV,
[0357]

Trong gia thiét cuia duong chuyén dong lién tuc, cic vecto chuyén dong
(MVO0, MV1) ma chi rd hai khéi tham chiéu ty 18 v6i cac khoang céch theo thoi
gian (TDO, TD1) giita anh hién tai (Cur Pic) va hai anh tham chiéu (Ref0, Refl).
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Vi du, khi anh hién tai duoc bd tri theo thoi gian gifta hai anh tham chiéu va céc
khoang céach theo thoi gian tir anh hién tai t6i hai 4nh tham chiéu tuong tng
bang nhau, cic vecto chuyén dong hai chiéu d6i xtmg phan chiéu duoc thu nhan

trong so khép khudén miu thir nhat.
[0358]
[Thu nhan MV > FRUC > So khép mau]

Trong so khdp khudén mau thir hai (so khép mau), viéc so khép khuon
mau dugc thuc hién giira khoi trong anh tham chiéu va mau trong anh hién tai
(mAu 1a khéi 1an can khéi hién tai trong anh hién tai (khdi lan can 14, vi du, cac
khéi 1an can phia trén va/hodc bén trai). Do do, trong viéc so khop khudén mau
thr hai, khdi ma 1an can khéi hién tai trong anh hién tai duoc st dung nhu 13

vung duge xac dinh dé tinh toan gia tri danh gia cua Gng vién MV néu trén.
[0359]

FIG.45 14 so @6 dé minh hoa mét vi du vé so khép mau (so khép khudn
mAu) gitta mAu trong anh hién tai va khéi trong anh tham chiéu. Nhu duoc minh
hoa trong FIG.45, trong viéc so khép khudén méu thir hai, vecto chuyén dong cua
khdi hién tai (khéi Cur) dugc thu nhan bfmg cach udc lugng, trong anh tham
chiéu (Ref0), khéi ma khdp nhat véi khdi 1an can khéi hién tai trong anh hién tai
(Anh Cur). Cu thé hon, do chénh léch gilta &nh duoc khoi phuc trong vung dugc
ma hdéa ma lan can véi ca bén trai va phia trén hodc bén trai hodc phia trén va
anh duoc khoi phuc ma nam trong ving twong mg trong anh tham chiéu dugc
ma hoa (Ref0) va dugc chi rd boi trng vién MV duogc thu nhan, va gia tri danh
gia dugc tinh todn nho sir dung gia tri cia d§ chénh 1éch thu dugc. Co thé lya
chon, nhu 14 Umg vién MV tdt nhét, ung vién MV ma thu duoc gia tri danh gia

t6t nhat trong sb cac tmg vién MV.
[0360]

Théng tin ma chi bao rang ap dung ché d6 FRUC hoic khéng (duoc goi
1a, vi dy, c& FRUC) c6 thé duoc bao hiéu tai cap CU. Ngoai ra, khi ché do
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FRUC duogc ap dung (vi dy, khi co0 FRUC la ding), thong tin ma chi bao
phuong phap so khdp khuon miu c6 thé ap dung (so khdp khudén mau thir nhat
hodc so khép khudn mau thir hai) c6 thé duoc bao hiéu tai cép CU. Can luu v
ré‘mg viéc bao hi¢u cua thong tin nay khong can dugc thyc hién tai cép CU, vaco
thé duoc thyc hién tai cép khac (vi du, tai cép chudi, cép anh, cép lat, cép vién,

cap CTU hoic cép khdi con).
[0361]
[Thu nhan MV > ché d6 afin]

Ché d6 afin 1a ché d6 dé tao ra MV nho st dung bién ddi afin. Vi du,
MV ¢6 thé duge thu nhan trong cac don vi cua khdi con dua trén cic vecto
chuyén dong cua cac khdi 1an can. Ché do nay cling dugc goi la ché d6 du doan

bu chuyén dong affin.
[0362]

FIG.46A 14 so 36 dé minh hoa mot vi du vé thu nhan MV trong cac don
vi cta khdi con dua trén cac vecto chuyén dong cia cac khéi 1an can. Trong
FIG.46A, khéi hién tai bao gdm mudi sau cac khodi con 4x4 diém anh. O day,
vecto chuyén dong vy tai diém diéu khién goc phia trén bén trai trong khi hién
tai duoc thu nhan dua trén vecto chuyén dong cua khdi 1an can, va tuong tu,
vecto chuyén dong v, tai diém diéu khién gdc phia trén bén phai trong khdi hién
tal duoc thu nhan dua trén vecto chuyén dong cua khdi con 1an can. Hai vecto
chuyén dong vo va vi duoc chiéu theo biéu thirc (1A) dugc thé hién dudi day, va
cac vecto chuyén dong (vy, Vy) d6i véi cac khdi con twong tmg trong khéi hién

tai duoc thu nhan.
[0363]
[Cong thirc 1]

_ (le - VOX) X — (Vly - VOy)

w w
1A
_ (Vly - VOy) <+ (Vix — Vox) (14)

w w

Vx

Vy
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[0364]

O day, x va y chi bao vi tri theo chiéu ngang va vi tri theo chiéu doc cta

khdi con, mot cach 1an luot, va w chi bao hé sb trong s6 duge xac dinh trude.
[0365]

Thong tin chi béo ché d6 afin (vi dy, dugc goi la co afin) nay co thé
dugc bao hiéu tai mic CU. Can luu y réng viéc bao hi¢u cua thong tin nay
khong can duoc thuc hién tai cép CU, va ¢6 thé duogc thuc hién tai cép khac (vi

du, tai cap chudi, cip anh, cap lat, cap vién, cap CTU hoic cap khdi con).
[0366]

Ngoai ra, ché d6 afin c6 thé bao gdm mdt vai ché do d6i véi cac phuong
phap khac nhau dé thu nhan cic vecto chuyén dong tai cac diém diéu khién phia
trén bén trai va phia trén bén phai. Vi duy, cac ché do afin bao gé)m hai ché d6 ma
1a ché d6 lién doi afin (cling duoc goi 1a ché d6 lién doi thudng afin) va ché do

hop nhat afin.
[0367]

FIG.46B la so d6 dé minh hoa mét vi du vé viéc thu nhan MV trong cac
don vi cta khdi con trong ché d6 afin trong do ba diém diéu khién duogc st dung.
Trong FIG.46B, khoi hién tai bao gom, vi du, 16 khoi con 4x4 diém anh. O day,
vecto chuyén dong vy tai diém diéu khién goc phia trén-bén trai trong khéi hién
tal duoc thu nhan dua trén vecto chuyén dong cua khdi 1an can. O day, vecto
chuyén dong v, tai diém diéu khién goc phia trén bén phai trong khéi hién tai
duoc thu nhan dua trén vecto chuyén dong cua khdi 1an can, va tuong tu, vecto
chuyén dong v, tai diém diéu khién goc phia dudi bén trai trong khdi hién tai
duoc thu nhan dua trén vecto chuyén dong cua khdi 1an can. Ba vecto chuyén
dong vo, vi, va v, dugc chiéu theo biéu thuc (1B) dugc thé hién dudi day, va cac
vecto chuyén dong (v,, vy) d6i vé6i cac khdi con twong umg trong khdi hién tai

duoc thu nhan.

[0368]
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[Cong thirc 2]

(VX _ (le - VOX) X + (VZX - VOX)
w h
(Vly — VOy) (VZy — VOy)
vy = X+
w h

y + Vox
(1B)

y + Voy

[0369]

O day, x va y chi bao vi tri theo chiéu ngang va vi tri theo chiéu doc cta
khoi con, mot cach lan luot, va moi w va h chi bao hé so trong s6 dugc xac dinh
trude. O day, w co thé chi bao d6 rong cua khoi hién tai, va h c6 thé chi bao d6

cao ctia khdi hién tai.
[0370]

Céac ché d6 afin trong d6 cac s6 lugng diém diéu khién khac nhau (vi du,
hai va ba diém diéu khién) duogc st dung co thé duoc chuyén ddi va duoc bao
hiéu tai mirc CU. Can luu ¥ rang thong tin ma chi bao s6 luong diém diéu khién
trong ché d6 afin duoc su dung tai mic CU co thé duoc bao hiéu tai mirc khac
(vi dy, mtrc chudi, mac anh, mire 1at, mic vién, micc CTU, hodc mirc khéi con).
[0371]

Ngoai ra, ché d6 afin nay trong d6 ba diém diéu khién dugc sir dung c6
thé bao gdm céc phuong phap khac nhau dé thu nhin céc vecto chuyén dong tai
cac diém diéu khién phia trén-bén trai, phia trén-bén phai, va phia dudi-bén trai.
Vi du, cac ché d6 afin trong do6 ba diém diéu khién duge st dung bao gé)m hai
ché d6 ma 1a ché d6 lién d6i afin va ché d6 hop nhat afin, nhu trong truong hop
ctia cac ché do afin trong d6 hai diém diéu khién duoc st dung.

[0372]

Can luu ¥ rang, trong cac ché do afin, kich ¢& ctia mdi khdi con duoc

chtra trong khdi hién tai c6 thé khong bi giéi han ¢ 4x4 diém anh, va c6 thé 1a

kich c¢& khac. Vi du, kich c& ctia mo1 khoi con co6 thé 1a 8x8 diém anh.

[0373]
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[Thu nhan MV > ché d6 afin > Diém diéu khién]

Cac Fig.47A, Fig.47B, va Fig.47C 1a so d6 khai niém dé minh hoa mot

vi du vé thu nhan MV tai cac diém diéu khién trong ché d¢ afin.
[0374]

Nhu dugc minh hoa trong FIG.47A, trong ché dd afin, vi dy, cac bo du
doan vecto chuyén dong tai cac diém diéu khién twong Gng cua khdi hién tai
duoc tinh toan dua trén cac vecto chuyén dong twong tmg véi cac khdi duoc ma
hoa theo ché do afin trong s6 khdi A (bén trai), khdi B (phia trén), khdi C (phia
trén-bén phai), khdi D (phia dudi-bén trai), va khéi E (phia trén-bén trai) dugc
ma hoa ma lan can khéi hién tai. Cu thé hon, khéi A (bén trai), khdi B (phia trén),
khéi C (phia trén-bén phai), khdi D (phia dudi-bén trai), va khéi E (phia
trén-bén trai) dugc ma hoa dugc kiém tra trong thr tu duoc ligt ke, va khdi ¢o
hiéu luc dau tién dugc ma hoa theo ché do afin duoc nhan dang. MV tai mdi
diém diéu khién d6i véi khdi hién tai duoc tinh toan dua trén cac MV twong tng

v6i khéi duge nhan dang.
[0375]

Vi dy, nhu dugc minh hoa trong F1G.47B, khi khdi A ma 1an can véi bén
trai ctia khoi hién tai da duoc ma hoa theo ché do afin trong d6 hai diém diéu
khién duoc s dung, cac vecto chuyén dong v; va v4 dugce chiéu tai vi tri gbc
phia trén-bén trai va vi tri goc phia trén-bén phai ciia khdi duoc ma hoéa bao gdbm
khdi A duge thu nhan. Vecto chuyén dong vy tai diém diéu khién phia trén-bén
trai va sau d6 vecto chuyén dong v, tai diém diéu khién phia trén-bén phai déi
voi khoi hién tai dugce tinh toan tir cac vecto chuyén dong duoc thu nhan v; va

Va.
[0376]

Vi dy, nhu dugc minh hoa trong FIG.47C, khi khdi A ma lan cén véi bén
trai cua khoi hién tai dd dwoc ma hoa theo ché do afin trong do ba diém diéu

khién dugc st dung, cac vecto chuyén dong vs, va, va vs duogc chi€u tai vi tri goc
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phia trén-bén trai, vi tri goc phia trén-bén phai, va vi tri goc phia dudi-bén trai
ctia khéi dugc ma hoa bao gém khdi A dugc thu nhan. Vecto chuyén dong vy tai
diém diéu khién phia trén-bén trai cua khdi hién tai, vecto chuyén dong v, tai
diém diéu khién phia trén-bén phai cta khéi hién tai, va sau d6 vecto chuyén
dong v, tai diém diéu khién phia dudi-bén trai ctia khdi hién tai dugc tinh toan

tlr cac vecto chuyén dong dugc thu nhan vs, vy, va vs.
[0377]

Cac phuong phap thu nhan MV dugc minh hoa trong cac Fig.47A dén
Fig.47C co6 thé duoc st dung trong viéc thu nhan MV tai mdi diém diéu khién
ddi véi khoi hién tai trong budc Sk 1 dugc minh hoa trong FIG.50 dugc mo ta
sau day, hodc co thé duogc st dung dé thu nhan bo dy doan MV tai mdi diém
diéu khién ddi v6i khéi hién tai trong budc Sj 1 duge minh hoa trong FIG.51
duoc mo ta sau day.

[0378]

Céc FIG.48A va FIG.48B la so d6 khai niém dé minh hoa vi du khac vé
viéc thu nhan MV tai cac diém diéu khién trong ché d¢ afin.
[0379]

FIG.48A 14 so do dé minh hoa ché do afin trong d6 hai diém diéu khién
dugc stir dung.
[0380]

Trong ché d6 afin, nhu duoc minh hoa trong FIG.48A, MV duoc lua
chon tir cic MV tai khéi A, khéi B, va khdi C duge ma héa ma 1an can khéi hién
tai dugc st dung nhu 1a vecto chuyén dong vy tai diém diéu khién gbc phia
trén-bén trai doi voi khoi hién tai. Tuong ty, MV dugc lwa chon tir cic MV cua
khéi D va khéi E dugec méd hoa ma 1an can khéi hién tai duoc st dung nhu 13
vecto chuyén dong v, tai diém diéu khién goéc phia trén-bén phai ddi véi khoi
hién tai.

[0381]
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FIG.48B 1a so d6 dé minh hoa ché d6 afin trong d6 ba diém diéu khién

duoc st dung.
[0382]

Trong ché dd afin, nhu duwoc minh hoa trong F1G.48B, MV dugc lya
chon tir cic MV tai khoi A, khéi B, va khéi C duge md héa ma 1an can khéi hién
tai dugc st dung nhu 14 vecto chuyén dong v, tai diém diéu khién goc phia
trén-bén trai d6i véi khoi hién tai. Tuong tu, MV duogc lya chon tir cic MV cua
khdi D va khdi E duge mad hoa ma 1an can khoi hién tai duge su dung nhu 1a
vecto chuyén dong v, tai diém diéu khién goc phia trén-bén phai dbi véi khdi
hién tai. Ngoai ra, MV duoc lya chon tir cdc MV cua khdi F va khdi G dugc ma
héa ma 1an can khoi hién tai duoc st dung nhu 1a vecto chuyén dong v, tai diém
diéu khién goc phia dudi-bén trai dbi v6i khdi hién tai.

[0383]

Can luu y rang cac phuong phap thu nhan MV dugce minh hoa trong céc
Fig.48A va Fig.48B c6 thé duoc sir dung trong viéc thu nhan MV tai mdi diém
diéu khién ddi véi khoi hién tai trong bude Sk 1 duoc minh hoa trong FIG.50
dugc mo ta sau day, hoac co thé duoc st dung dé thu nhan bd du doan MV tai
mdi diém diéu khién ddi véi khéi hién tai trong budc Sj 1 dugc minh hoa trong
FIG.51 dugc mo ta sau day.

[0384]

O day, khi cac ché do afin trong d6 cac sd luong diém diéu khién khac
nhau (vi du, hai va ba diém diéu khién) duoc stir dung co thé duoc chuyén doi va
duoc bao hiéu tai mic CU, sd luong diém diéu khién ddi véi khdi duoc ma hoa
va s6 luong diém diéu khién d6i véi khéi hién tai c6 thé khac nhau.

[0385]

Cac Fig.49A va Fig.49B 1a so db khai niém dé minh hoa mot vi du vé

phuong phap thu nhan MV tai cac diém diéu khién khi sb luong diém diéu khién

do1 voi khoi duge ma hoa va so luong diém diéu khién do1 véi khoi hién tai 1a
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khac nhau.
[0386]

Vi dy, nhu duge minh hoa trong FIG.49A, khéi hién tai c6 ba diém diéu
khién tai goc phia trén-bén trai, goc phia trén-bén phai, va goc phia dudi-bén trai,
va khoi A ma 1an can véi bén trai ciia khdi hién tai dd duge ma hoéa theo ché do
afin trong d6 hai diém diéu khién duoc st dung. Trong truong hop nay, cac
vecto chuyén dong vs va v4 duogc chiéu tai vj tri gbc phia trén-bén trai va vi tri
gdc phia trén-bén phai trong khéi duoc ma hoa bao gdm khdi A duoc thu nhén.
Vecto chuyén dong v, tai diém diéu khién goc phia trén-bén trai va sau do vecto
chuyén dong v tai diém diéu khién goc phia trén-bén phai dbi véi khoi hién tai
duoc tinh toan tu cac vecto chuyén dong dugc thu nhan v; va va4. Ngoai ra, vecto
chuyén dong v; tai diém diéu khién goc phia dudi-bén trai dugc tinh toan tir cac

vecto chuyén dong dugc thu nhan vo va v;.
[0387]

Vi du, nhu dugc minh hoa trong FIG.49B, khéi hién tai c6 hai diém diéu
khién tai goc phia trén-bén trai va goc phia trén-bén phai, va khoi A ma 1an can
véi bén trai ctia khoi hién tai d3 duoc ma hoa theo ché do afin trong do ba diém
diéu khién dugc str dung. Trong truong hop ndy, cac vecto chuyén dong vs, va,
va vs dugce chiéu tai vi tri gbc phia trén-bén trai trong khdi dugc ma hoa bao
gd6m khdi A, vi tri goc phia trén-bén phai trong khéi duwoc ma hoa, va vi tri goc
phia dudi-bén trai trong khdi dugc ma héa duge thu nhan. Vecto chuyén dong vy
tai diém diéu khién gbc phia trén-bén trai ddi voi khoi hién tai va sau dé vecto
chuyén dong v tai diém diéu khién goc phia trén-bén phai dbi véi khoi hién tai

duoc tinh toan tir cac vecto chuyén dong dugc thu nhan vs, vava vs,
[0388]

Can luu y rang cac phuong phap thu nhan MV dugc minh hoa trong céc
Fig.49A va Fig.49B co6 thé duoc st dung trong viéc thu nhan MV tai moi diém
diéu khién ddi véi khoi hién tai trong bude Sk 1 duoc minh hoa trong FIG.50
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dugc mo ta sau day, hoac co thé duoc st dung dé thu nhan bd du doan MV tai
mdi diém diéu khién ddi véi khéi hién tai trong budc Sj 1 dugc minh hoa trong

FIG.51 dugc mo ta sau day.
[0389]
[Thu nhan MV > ché d6 afin > ché d6 hop nhét afin]
FIG.50 14 lvu d6 minh hoa mot vi du vé ché do hop nhét afin.
[0390]

Trong ché do hop nhat afin, dau tién, bo du doan lién doi 126 thu nhan
cac MV tai cac diém diéu khién twong tmg d6i véi khéi hién tai (budc Sk 1).
Cac diém diéu khién 1 diém goc phia trén-bén trai ctia khéi hién tai va diém goc
phia trén-bén phai cua khdi hién tai nhu duge minh hoa trong FIG.46A, hoac
diém goc phia trén-bén trai ciia khdi hién tai, diém goc phia trén-bén phai cua
khéi hién tai, va diém goc phia dudi-bén trai cua khdi hién tai nhu dugc minh
hoa trong FIG.46B. Luc nay, bd du doan lién dé1 126 c6 thé mi hoa thong tin
lua chon MV dé nhan hai hodc ba MV dugc thu nhan trong dong.

[0391]

Vi duy, khi cdc phuong phap thu nhan MV dugc minh hoa trong cac
Fig47A dén Fig.47C duoc st dung, nhu dugc minh hoa trong FIG.47A, bo du
doan lién d6i 126 kiém tra khéi A (bén trai), khdi B (phia trén), khdi C (phia
trén-bén phai), khdi D (phia dudi-bén trai), va khéi E (phia trén-bén trai) dugc
ma hoa trong tht ty duoc liét ké, va nhan dang khdi c6 hiéu luc tht nhat duoc

ma hoa theo ché d9 afin.
[0392]

Bo du doan lién d6i 126 thu nhan MV tai diém diéu khién sir dung khoéi
¢ hiéu lyc th nhit duwoc nhan dang dugc ma hoa theo ché dd afin dugc nhan
dang. Vi duy, khi khéi A duoc nhan dang va khéi A c¢6 hai diém diéu khién, nhu
dugc minh hoa trong FIG.47B, bd du doan lién d&i 126 tinh toan vecto chuyén

dong vy tai diém di€u khién goc phia trén-bén trai cua khdi hi¢n tai va vecto
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chuyén dong v, tai diém diéu khién goc phia trén-bén phai ctia khéi hién tai tir
cac vecto chuyén dong vs va v, tai goc phia trén-bén trai ctiia khéi duge ma hoa
bao gém khdi A va goc phia trén-bén phai cua khdi duge ma hoa. Vi du, bd du
doan lién déi 126 tinh toan vecto chuyén dong vy tai diém diéu khién gbéc phia
trén-bén trai cua khoi hién tai va vecto chuyén dong v, tai diém diéu khién goc
phia trén-bén phai cua khéi hién tai bang cach chiéu cac vecto chuyén dong vs
va vy4 tai goc phia trén-bén trai va goc phia trén-bén phai ctia khbi duwoc ma hoa
1én trén khéi hién tai.

[0393]

Ngoai ra, khi khéi A dugc nhan dang va khdi A c6 ba diém diéu khién,
nhu dugc minh hoa trong FIG.47C, bd du doadn li€n do1 126 tinh toan vecto
chuyén dong vy tai diém diéu khién gbc phia trén-bén trai ctua khdi hién tai,
vecto chuyén dong v, tai diém diéu khién géc phia trén-bén phai ciia khéi hién
tai, va vecto chuyén dong v, tai diém diéu khién goc phia dudi-bén trai cua khoi
hién tai tir cac vecto chuyén dong vs, va, va vs tai goc phia trén-bén trai ctia khoi
duoc ma hoa bao gdm khédi A, goc phia trén-bén phai cua khdi duoc ma hoa, va
gbc phia dudi-bén trai cua khdi duwgc ma hoa. Vi du, bd du doan lién d6i 126
tinh toan vecto chuyén dong vo tai diém diéu khién goc phia trén-bén trai cua
khéi hién tai, vecto chuyén dong v, tai diém diéu khién goc phia trén-bén phai
cta khdi hién tai, va vecto chuyén dong v, tai diém diéu khién goc phia
dudi-bén trai cua khéi hién tai bﬁng cach chiéu cac vecto chuyén dong vs, v4, va
Vs tal goc phia trén-bén trai, goéc phia trén-bén phai, va goc phia dudi-bén trai
cta khbi duge ma hoa 1én trén khéi hién tai.

[0394]

Can luu v rfmg, nhu dugc minh hoa trong FIG.49A dugc mo ta néu trén,
cac MV tai ba diém diéu khién c6 thé duoc tinh toan khi khdi A dugc nhan dang
va khdi A c6 hai diém diéu khién, va nhu dugc minh hoa trong FIG.49B duoc
md ta néu trén, cac MV tai hai diém diéu khién c6 thé dugc tinh toan khi khdi A

duoc nhan dang va khoi A c6 ba diém dicu khién.

104



[0395]

Tiép theo, bd du doan lién d61 126 thuc hién viéc bu chuyén dong cua
mdi khéi con duoc chira trong khdi hién tai. Noi cach khac, bo du doan lién dé6i
126 tinh toan MV dbi v6i mdi khdi con nhu 14 MV afin, nho st dung hai vecto
chuyén dong vo va v; va biéu thirc (1A) néu trén hoac ba vecto chuyén dong v,
V1, vd v, va biéu thire (1B) néu trén (bude Sk 2). Sau dé, bo du doan lién déi
126 thuc hién viéc bu chuyén dong cua cac khdi con s dung cac MV afin nay
va cac anh tham chiéu duoc ma hoa (bude Sk_3). Khi cac xir Iy trong cac budc
Sk 2 va Sk 3 dugc thuc thi d6i véi mdi tat ca khéi con dugc chua trong khéi
hién tai, xtr Iy dé tao ra anh du doan sir dung ché d6 hop nhat afin dbi véi khoi
hién tai hoan thanh. Noi1 cach khac, viéc bu chuyén dong cua khdi hién tai duoc

thuc hién dé tao ra anh dy doéan cta khdi hién tai.
[0396]

Can luu ¥ ring danh sach tng vién MV néu trén c6 thé dugc tao ra trong
budc Sk_1. Danh sach Gng vién MV ¢6 thé 13, vi du, danh sach bao gdm céc tng
vién MV thu dugc nho str dung cac phuong phap thu nhan MV d6i véi mdi diém
diéu khién. Cac phuong phap thu nhian MV c6 thé 1a bat ky két hop cua cac
phuong phap thu nhan MV dugc minh hoa trong cac Fig.47A dén Fig.47C, cac
phuong phép thu nhan MV dugc minh hoa trong céc Fig.48A va Fig.48B, cac
phuong phap thu nhan MV dugc minh hoa trong cac Fig.49A va Fig.49B, va cac
phuong phép thu nhan MV khéc.

[0397]

Can luu y rang cac danh sach g vién MV c6 thé bao gom cac ung vién
MYV trong ché do trong d6 viéc du dodn dugc thuc hién trong cac don vi cua

khdi con, ngoai ché do afin.
[0398]

Can luu y rang, vi du, danh sach ung vién MV bao gom cac ung vién

MV trong ché d6 hop nhét afin trong d6 hai diém diéu khién duoc sir dung va
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ché 3o hop nhét afin trong do ba diém diéu khién dugc st dung co thé duoc tao
ra nhu 14 danh sach tng vién MV. Ngoai ra, danh sach tng vién MV bao gom
cac tmg vién MV trong ché do hop nhat afin trong d6 hai diém diéu khién duoc
stt dung va danh sach tmg vién MV bao gém céc tng vién MV trong ché d6 hop
nhét afin trong do ba diém diéu khién duoc st dung c6 thé dugc tao ra mot cach
riéng biét. Ngoai ra, danh sach ung vién MV bao gém cac Gmg vién MV trong
mot trong sd ché dd hop nhét afin trong d6 hai diém diéu khién duogc st dung va
ché 3o hop nhét afin trong do ba diém diéu khién dugc st dung c6 thé duogc tao
ra. Cac tmg vién MV c6 thé 13, vi du, cac MV ddi véi khéi A (bén trai), khdi B
(phia trén), khdi C (phia trén-bén phai), khdi D (phia dudi-bén trai), va khdi E
(phia trén-bén trai) dugc ma hoa, hoic MV ddi v6i khdi ¢6 hiéu luc trong sO céc
khéi.

[0399]

Can luu ¥ rang chi sé ma chi bao mét trong sd cac MV trong danh sach
g vién MV c6 thé dugc truyén nhu 13 thong tin Iya chon M.

[0400]
[Thu nhan MV > ché @6 afin > ché d6 lién doi afin]

FIG.51 1a luu 46 minh hoa mét vi du vé ché do lién déi afin.
[0401]

Trong ché d6 lién d6i afin, ddu tién, bo du doan lién doi 126 thu nhan
cac bo du doan lién d6i MV (v, vi) hodc (vo, vi, v2) ciia hai hodc ba diém diéu
khién tuong tmg d6i voi khéi hién tai (budc Sj_1). Cac diém diéu khién 13 diém
goc phia trén-bén trai cua khoi hién tai, diém géc phia trén-bén phai cta khoi
hién tai, va diém goc phia dudi-bén trai ciia khoi hién tai nhu duoc minh hoa
trong FIG.46A hodc F1G.46B.

[0402]

Vi duy, khi cdc phuong phap thu nhan MV dugc minh hoa trong cac
Fig.48A va Fig.48B dugc st dung, bo du doan lién déi 126 thu nhan cac bd du
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doan MV (vo, v1) hodc (vo, v1, v2) tai hai hodc ba diém diéu khién tuong Gmg ddi
voi khoi hién tai béng cach lya chon cac MV cua bat ky khdi trong s6 cac khdi
dugc ma hoa trong lan cén cua cac diém diéu khién tuong tmg dbi véi khoi hién
tai dugc minh hoa trong FIG.48A hoac FIG.48B. Luc nay, by du doan lién déi
126 ma hoa, trong dong, thong tin lya chon by duy doan MV dé nhan dang hai

hoac ba bd du doan MV duoc lua chon.
[0403]

Vi du, bd du doan lién d6i 126 c6 thé xac dinh, nho sir dung viéc danh
gia gia tri hodc loai trong tu, khdi ma tir 46 MV nhu 14 bo du doan MV tai diém
diéu khién duoc lua chon tur trong s6 cac khdi dugc ma hoa ma 1an can khéi hién
tai, va c6 thé ghi, trong dong bit, cd ma chi bao by du dodn MV nao dugc lua
chon. No6i cach khac, bd du doan lién dGi 126 xuét ra, nhu 1a tham sb du doan,
thong tin lya chon by du doan MV nhu co t61 bo ma hoa entropy 110 thong qua

bo tao tham sd du doan 130.
[0404]

Tiép theo, bo du doan lién d6i 126 thyc hién wdc lwong chuyén dong
(budc Sj 3 va Sj 4) trong khi cap nhat bo du doan MV duogc lya chon hodc
duoc thu nhan trong bude Sj 1 (budc Sj_2). Noéi cach khac, bo du doén lién déi
126 tinh toan, nhu 13 MV afin, MV ctia mdi khéi con ma tuong trng voi bo du
doan MV dugc cap nhat, sir dung biéu thirc (1A) hoac biéu thirc (1B) dugc mod
ta néu trén (budc Sj 3). Sau do6, bd du doan lién ddi 126 thuc hién viéc bu
chuyén dong cua céc khdi con str dung cac MV afin ndy va cac anh tham chiéu
duoc ma hoa (budc Sj_4). Cac xur Iy trong bude Sj 3 va Sj_4 duoc thuc thi trén
tat ca cac khoi trong khdi hién tai mdi khi bo du doan MV duge cap nhat trong
budc S5 2. Két qua la, vi duy, bd du doan lién d61 126 xac dinh by du doan MV
ma c6 gia tri nho nhat nhu 1a MV tai diém diéu khién trong vong uéc lugng
chuyén dong (budc Sj_5). Luc nay, bd du doan lién déi 126 con ma hoa, trong
dong, gia tri chénh I¢ch gitta MV dugc xac dinh va cac bo du doan MV nhu la
dd chénh 1éch MV. Noi cach khac, bd du doan lién déi 126 xuit ra do chénh léch
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MV nhu 13 tham s6 du doan téi bdo ma héa entropy 110 thong qua bo tao tham sb

du doan 130.
[0405]

Cudi cung, bo du doan lién d6i 126 tao ra anh du doan ddi véi khéi hién
tai bﬁng cach thuc hién bu chuyén dong cua khoi hién tai str dung MV duogc xac

dinh va anh tham chiéu duoc ma hoa (budc Sj_6).
[0406]

Can luu ¥ rang danh sach tng vién MV néu trén c6 thé dugc tao ra trong
budc Sj 1. Danh sach tmg vién MV c6 thé 13, vi du, danh sach bao gdm cac tmg
vién MV thu dugc nho str dung cac phuong phap thu nhan MV d6i véi mdi diém
diéu khién. Cac phuong phap thu nhian MV c6 thé 1a bat ky két hop cua cac
phuong phap thu nhan MV dugc minh hoa trong céc Fig.47A dén Fig.47C, cac
phuong phép thu nhan MV dugc minh hoa trong cac Fig.48A va Fig.48B, cac
phuong phap thu nhan MV dugc minh hoa trong cac Fig.49A va Fig.49B, va cac
phuong phép thu nhin MV khéc.

[0407]

Can luu ¥ rang danh sach Gng vién MV c6 thé bao gdm cac ung vién
MYV trong ché do trong d6 vi¢c du doan duogc thuc hi¢n trong cac don vi cua

khdi con, ngoai ché do afin.
[0408]

Can luu ¥ rang, vi du, danh sach tmg vién MV bao gém céc ung vién
MYV trong ché do lién déi afin trong d6 hai diém diéu khién duoc sir dung va ché
do lién doi afin trong do ba diém diéu khién duoc sir dung co thé duoc tao ra
nhu 13 danh sach Gng vién MV. Ngoai ra, danh sach Gmg vién MV bao gém cac
mg vién MV trong ché d¢ lién déi afin trong d6 hai diém diéu khién duoc st
dung va danh sach tng vién MV bao gdm céc tng vién MV trong ché do lién
déi afin trong do6 ba diém diéu khién duge st dung co thé duoc tao ra mot cach

riéng biét. Ngoai ra, danh sach tng vién MV bao gdm céc ung vién MV trong
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mot trong s6 ché do lién ddéi afin trong do6 hai diém diéu khién dugc st dung va
ché do lién déi afin trong do ba diém diéu khién duoc sir dung co thé duoc tao ra.
Cac tmg vién MV c¢6 thé 13, vi du, cac MV ddi véi khdi A (bén trai), khdi B
(phia trén), khdi C (phia trén-bén phai), khdi D (phia dudi-bén trai), va khdi E
(phia trén-bén trai) duoc ma hoa, hodc MV d6i voi khdi ¢6 hiéu luc trong s céc
khéi.

[0409]

Can luu y rang chi s6 ma chi bdo mot trong sb cac (mg vién MV trong
danh sach tng vién MV c6 thé duogc truyén nhu 1a thong tin lya chon b du doan

MV.
[0410]
[Thu nhan MV > ché d6 tam giac]

B6 du doéan lién déi 126 tao ra mot anh du doan hinh chir nhat déi véi
khdi hinh chit nhat hién tai trong vi du néu trén. Tuy nhién, bd du doan lién daoi
126 c6 thé tao ra cac anh du doan mdi chiing c6 dang khac véi hinh chit nhat ddi
v6i khéi chir nhat hién tai, va c6 thé két hop cac anh du doan dé tao ra anh du
doan chit nhat cudi cung. Dang khac véi hinh chir nhat co thé 1, vi duy, hinh tam
giac.

[0411]
FIG.52A 1a so d0 dé minh hoa viéc tao ra hai anh dy doan tam giac.

[0412]

B6 dy doan 1ién déi 126 tao ra anh du doan tam gidc béng cach thuc hién
viéc bu chuyén dong ctia phan ving thir nhit ma c6 dang tam giac trong khoi
hién tai bang cach st dung MV thir nhét ctia phan ving thi nhat, dé tao ra anh
du doan tam giac. Tuong tu, bd du doan lién ddi1 126 tao ra anh du doan tam
giac bang cach thyc hién viéc bu chuyén dong cta phan ving th hai ma co
dang tam giac trong khéi hién tai bing cach sir dung MV tht hai ctia phan ving

tht hai, dé tao ra anh du doan tam giac. Sau do, bd du doan lién do1 126 tao ra
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anh duy doan ma c6 cung dang chit nhat nhu dang chir nhat cua khoi hién tai

bang cach két hop cac anh du doan nay.
[0413]

Can luu ¥ rang anh dy doan thir nhat ma c6 dang chir nhat twong tng véi
khéi hién tai c6 thé dugc tao ra nhu 1 anh dy doan déi v6i phan ving thir nhat,
nho st dung MV tht nhat. Ngoai ra, anh dy doan thir hai ma c6 dang chir nhat
tuong ung voi khdi hién tai c6 thé duoc tao ra nhu 13 anh du doan ddi véi phan
vung tht hai, nho sir dung MV tht hai. Anh du doan d6i voi khéi hién tai c6 thé
duoc tao ra béng céach thuc hién viéc cong c6 trong sb cta anh du doan tha nhét
va anh dy doan tht hai. Can luu ¥ rang phan ma dugc dua vao cong co trong sb
c6 thé 1a mot phan ving di qua bién giita phan ving tht nhat va phan ving thir

hai.
[0414]

FIG.52B la so d6 khai niém dé minh hoa céc vi du vé ph?m thtr nhét cua
phan ving thtr nhat ma chong 14n véi phan ving thi hai, va cac tap hop cia cac
mau thir nhat va thi hai ma c6 thé dugc lay trong s nhu 1a mot phan cua xir ly
hiéu chinh. Phan th nhat c6 thé 14, vi du, mot phﬁn tu cua do rong hoac do cao
ctia phan ving thir nhat. Theo vi du khac, phan thi nhét c6 thé c6 d6 rong tuong
tmg véi N mau 1an can véi bién cua phan ving tht nhit, trong d6 N 1a sb
nguyén 16n hon 0, va N c6 thé 14, vi duy, sd nguyén 2. Nhu dugc minh hoa, vi du
bén trai ciia FIG.52B thé hién phan vung chit nhat ma co phﬁn chir nhat véi do
rong ma 1a mot phan tu cua do rong ctia phan ving thtr nhat, véi tap hop thu
nhat ciia cdc mau bao gdm cac mau phia ngoai ctia phan thir nhat va cac mau
bén trong ctia phan thir nhat, va tap hop th hai ctia cac miu bao gdm cac mau
bén trong phan thir nhat. Vi du & gitta ciia FIG.52B thé hién phan vung chir nhat
ma co phén chtr nhat vo1 do cao ma la mot phﬁn tu cua do cao cua phan vung
thtr nhat, v6i tdp hop thtr nhit ciia cac miu bao gdm cac mau phia ngoai cua
phan thir nhat va cac miu bén trong cta phan tha nhat, va tap hop thir hai cua

cac mau bao gdm cic mau bén trong phan thir nhat. Vi du bén phai cia FIG.52B
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thé hién phan vung tam giac ma cé phan da giac vo1 do cao ma tuong ung véi
hai mau, véi tap hop thtr nhat ctia cadc mau bao gom cac mau bén ngoai cua phan
thr nhat va cac mau bén trong cia phan thu nhat, va tdp hop thtr hai cua céac

mau bao gdm cac mau bén trong phan tht nhat.
[0415]

Phan thtr nhit c6 thé 1a mot phan cia phan ving thir nhat ma chdng 1én
phan ving lién ké. FIG.52C 1a so d6 khai niém dé minh hoa phan thir nhit cua
phan ving thir nhat, ma 1a phan ciia phan ving thi nhat ma chong lan véi phan
ctia phan ving lién ké. Nhim dé dang minh hoa, phan ving chit nhit ma c6 phan
xép chong vai phan ving chir nhat lién ké vé mat khong gian dugc thé hién. Cac
phan ving ma c6 dang khéc, nhu cic phan ving tam gic, c6 thé dugce sir dung,
va cac phan chong 14n co6 thé chong 14n véi phan ving 1an can vé mat khong
gian hoac thoi gian.

[0416]

Ngoai ra, mac du vi du duogc dua ra trong dé anh du dodn dugc tao ra doi
v6i moi hai phan ving sit dung viéc du doan lién d6i, anh du doan cé thé duoc
tao ra ddi vai it nhat mot phan vung st dung viéc ndi du doan.

[0417]

FIG.53 14 lvu d6 minh hoa mdt vi du cua ché d6 tam giac.
[0418]

Pau tién, trong ché do tam giac, bd du doan lién d6i 126 phéan chia khoi
hién tai thanh phan ving th&r nhat va phan ving tht hai (budc Sx_1). Luc nay,
bd du doan lién d6i 126 c6 thé ma hoa, trong dong, thong tin phan ving ma 1a
thong tin lién quan dén viéc phan chia thanh cac phan ving nhu 1a tham sé du
doan. Noi cach khac, bo du doan lién déi 126 c6 thé xuat ra thong tin phan ving
nhu 13 tham s6 du doan téi bo ma héa entropy 110 thong qua bo tao tham sd du

doan 130.

[0419]

111



Pau tién, bd du doan lién d6i 126 thu nhan cac ung vién MV ddi véi
khéi hién tai dya trén thong tin nhu cac MV ciia cac khbi duge ma hoa theo thoi
gian hodc khong gian xung quanh khéi hién tai (budc Sx_2). Néi cach khac, bd

du doén lién déi 126 tao ra danh sach ing vién MV.
[0420]

Sau do, bd du doan lién do1 126 lya chon Uing vién MV ddi véi phan
vung thir nhat va tmg vién MV ddi v6i phan ving thir hai nhu 1a MV thir nhat va
MV thir hai, mot cach lan luot, tir cac ing vién MV thu dugc trong bude Sx_2
(budce Sx_3). Luc nay, bo du doén lién déi 126 ma hoa, trong dong, thong tin Iya
chon MV dé nhan dang tng vién MV duogc lya chon nhu 14 tham s6 du doan.
Noi cach khac, bd du doan lién d6i 126 xuit ra thong tin lga chon MV nhu la
tham s& du doéan t&i bo ma hoéa entropy 110 thong qua bd tao tham s6 du doan

130.
[0421]

Tiép theo, bd du doan lién dGi 126 tao ra anh du doan thir nhat béng cach
thuc hién viéc bu chuyén dong nho st dung MV thir nhét duoc lya chon va anh
tham chiéu dugc ma hoa (bude Sx_4). Tuong tu, bd du doan lién déi 126 tao ra
anh du doan thu hai béng cach thuc hién viéc bu chuyén dong nho sir dung MV

tht hai duoc lya chon va anh tham chiéu dugc ma hoa (budc Sx_5).
[0422]
Cudi cung, bo du doan lién d6i 126 tao ra anh dy doan ddi véi khéi hién

tai bang cach thuc hi¢n viéc cong cé trong so6 cuia dnh du doan thir nhat va anh

du doan thir hai (budc Sx_6).
[0423]

Can luu ¥ riang, mic du phan ving thir nhat va phan ving thir hai 13 cac
hinh tam giac trong vi du dugc minh hoa trong FIG.52A, phan ving tht nhat va
phan ving tht hai c6 thé 1a cac hinh thang, hoic cic dang khac khac nhau.

Ngoai ra, mac du khoi hién tai bao gom hai phan vung trong vi du dugc minh
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hoa trong Fig.52A, khdi hién tai c6 thé bao gdm ba phan ving hoic 16n hon.
[0424]

Ngoai ra, phan ving thir nhat va phan ving thir hai c6 thé chong lan
nhau. N6i cach khac, phan vung thir nhit va phan ving th hai c6 thé bao gém
cung vung diém anh. Trong trudng hop ndy, anh du doan ddi véi khéi hién tai co
thé duoc tao ra nho sit dung anh dy doan trong phan vung thu nhét va anh du
doan trong phan vung thir hai.

[0425]

Ngoai ra, mac du vi du trong d6 anh du doan duoc tao ra ddi v6i mdi hai
phan vung st dung vi¢c du doan lién doi da dugc minh hoa, anh du doan co thé
duoc tao ra d6i véi it nhat mot phan vung st dung vi¢c noi1 du doan.

[0426]

Can luu y rang danh sach Gng vién MV dé lya chon MV thir nhat va
danh sach tng vién MV dé lya chon MV thtt hai ¢6 thé khac nhau, hoic danh
sach ung vién MV dé lya chon MV thir nhét c6 thé ciing duoc str dung nhu 13
danh sach tmg vién MV dé lya chon MV thit hai.

[0427]

Can luu y rang thong tin phan ving c6 thé bao gdm chi sé ma chi bao
chiéu phan chia trong d6 it nhat khéi hién tai duoc phan chia thanh nhiéu phan
vung. Thong tin lya chon MV ¢6 thé bao gdm chi s ma chi bao MV thtr nhat
duge lya chon va chi s6 ma chi bdo MV thir hai duoc lua chon. Mdt chi sb ¢
thé chi bao nhiéu doan thong tin. Vi dy, mdt chi s6 ma chi bao chung mdt ph?m
hodc toan bg thong tin phan ving va mdt phén hodc toan bg thong tin lya chon

MV c6 thé duge ma hoa.
[0428]
[Thu nhin MV > Ché 46 ATMVP]

FIG.54 13 so @6 minh hoa mot vi du vé ché do ATMVP trong d6 MV
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dugc thu nhan trong cac don vi cua khdi con.
[0429]

Ché d6 ATMVP 1a ché d6 duoc phan loai thanh ché do hop nhat. Vi du,
trong ché 46 ATMVP, mg vién MV dbi véi mbi khéi con duge ghi trong danh
sach tmg vién MV dé str dung trong ché do hop nhat thuong.

[0430]

Cu thé hon, trong ché 30 ATMVP, dau tién, nhu dugc minh hoa trong
FIG.54, khoi tham chiéu MV theo thoi gian dugc két hop véi khi hién tai duoc
nhan dang trong anh tham chiéu dugc ma hoa duge chi 18 boi MV (MV0) caa
khéi 1an can nam tai vi tri phia dudi-bén trai so véi khéi hién tai. Tiép theo,
trong mdi khéi con trong khdi hién tai, MV dugc sir dung dé ma hoa ving tuong
{rmg voi khdi con trong khéi tham chiéu MV theo thoi gian duoc nhan dang. MV
duoc nhan dang theo cach nay duogc chtra trong danh sach tng vién MV nhu 1a
g vién MV dbi v6i khdi con trong khdi hién tai. Khi tmg vién MV dbi v6i moi
khdi con duoc lua chon tir danh sach ung vién MV, khdi con duoc bu chuyén
dong trong d6 Gmg vién MV duoc st dung nhu 13 MV d6i véi khéi con. Theo

cach nay, anh du doan dbi v&i mdi khdi con duge tao ra.
[0431]

Mic du khdi ndm tai vi trf phia dudi-bén trai so voi khdi hién tai duogc sir
dung nhu 13 khdi tham chiéu MV xung quanh trong vi du dugc minh hoa trong
FIG.54, can luu ¥ rang khéi khac c¢6 thé dugc str dung. Ngoai ra, kich ¢& cua
khdi con ¢6 thé 1a 4x4 diém anh, 8x8 diém anh, hodc kich ¢& khac. Kich ¢& cua

khéi con c6 thé dugc chuyén ddi dbi voi don vi nhur 1at, vién, anh, v.v.
[0432]
[Uéc lugng chuyén dong > DMVR]

FIG.55 1a so d6 minh hoa quan hé giira ché d6 hop nhat va DMVR.

[0433]
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Bo du doén lién d6i 126 thu nhan MV d6i véi khoi hién tai theo ché do
hop nhat (budc SI_1). Tiép theo, bd du doan lién d6i 126 xac dinh rang c6 thuc
hién hay khong viéc udc lugng cua vecto chuyén dong, tuc 1a, udc luong
chuyén dong (budc Sl 2). O day, khi xac dinh khong thuc hién wéc lugng
chuyén dong (Khong trong budc Sl 2), bd du doan lién doi 126 xac dinh vecto
chuyén dong thu duoc trong bude Sl 1 nhu 13 vecto chuyén dong cudi cing ddi
v6i khéi hién tai (budc Sl 4). N6i cach khac, trong truong hop ndy, vecto

chuyén dong cua khdi hién tai duoc xac dinh theo ché d6 hop nhat.
[0434]

Khi xac dinh thuc hién wdc luong chuyén dong trong budc Sl 1 (Co
trong budc Sl 2), bd du doan lién d6i 126 thu nhin vecto chuyén dong cudi
cung ddi voi khdi hién tai bang cach uée lwgng ving xung quanh cta anh tham
chiéu duoc chi rd bai vecto chuyén dong thu dugc trong bude S1 1 (budce S 3).
No6i cach khéc, trong truong hop nay, MV cua khdi hién tai dugce xac dinh theo
DMVR.

[0435]

FIG.56 la so d6 khai niém d¢ minh hoa vi du khac vé DMVR d¢ xéc
dinh MV.

[0436]

Dau tién, trong ché d6 hop nhét vi dy, cac tng vién MV (L0 va L1) duoc
lwa chon ddi véi khéi hién tai. Piém anh tham chiéu duoc nhan dang tir anh
tham chiéu thir nhat (L0) ma 1a anh duoc ma hoa trong danh sach LO theo tng
vién MV (L0). Tuong tu, diém anh tham chiéu dugc nhéan dang tor anh tham
chiéu thr hai (L1) ma 13 anh dugc ma hoa trong danh sach L1 theo Gng vién MV
(L1). Khudn mau duoc tao ra bang cach tinh toan gia tri trung binh cua cac diém

anh tham chiéu nay.
[0437]

Tiép theo, moi1 vung xung quanh cua cdc ung vién MV cia anh tham
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chiéu thtr nhat (LO) va anh tham chiéu thir hai (L1) dugc udc lugng nhd st dung
khudén mau, va MV ma cé gia tri nhd nhét dugc xac dinh 1a MV cudi cung. Can
luu y rﬁng gia tri co thé duoc tinh toan, vi du, st dung gia tri chénh I¢ch gitira
mdi cac gia tri diém anh trong khudn mau va mét trong s cac gid tri diém anh

tuong ung trong vung udc luong, cac gia tri cua cac ung vién MV, v.v.
[0438]

Cac xtr ly tuong tu dugc mo ta ¢ day khong can ludn dugc thuc hién. Bt
ky xu 1y dé thuc hién viéc thu nhan MV cudi ciing bang cach udc lugng trong

cac vung xung quanh cia cac tng vién MV c6 thé duoc st dung.
[0439]

FIG.57 1a so d6 khai niém dé minh hoa vi du khac vé DMVR dé xac
dinh MV. Khong gidng nhu vi du vé DMVR dugc minh hoa trong FIG.56, trong
vi du dugc minh hoa trong FIG.57, cac gia tri dugc tinh toan ma khong tao ra

khuén mau bét ky.
[0440]

Pau tién, bd du doan lién ddi 126 uée lugng vung xung quanh cua khoi
tham chiéu dugc chtra trong mdi anh tham chiéu trong danh sach LO va danh
sach L1, dya trén MV khéi tao ma 1a ung vién MV thu dugc tir mdi danh sach
ung vién MV. Vi dy, nhu dugc minh hoa trong FIG.57, MV khéi tao tuong tng
v6i khoi tham chiéu trong danh sach LO 1a InitMV L0, va MV khoi tao tuong
mg véi khéi tham chiéu trong danh sach L1 1 InitMV_L1. Trong udc luong
chuyén dong, bd du doan lién d6i 126 dau tién thiét 1ap vi tri tim kiém d6i véi
anh tham chiéu trong danh sach L0. Dya trén vi tri dugc chi bao bdi do chénh
léch vecto ma chi bao vi tri tim kiém can duoc thiét 1ap, cu thé, MV khai tao
(tte 14, InitMV_1.0), dd chénh 1€ch vecto to1 vi tri tim kiém 1a MVd LO. Sau do,
bd du doan lién ddéi 126 xéac dinh vi tri uwdc lugng trong anh tham chiéu trong
danh sach L1. Vj trf tim kiém nay dugc chi bado baoi do chénh 1éch vecto téi vi tri

tim kiém tir vi tri dugc chi bao bai MV khai tao (tirc 13, InitMV_L1). Cu thé hon,
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bd du doan lién déi 126 xac dinh do chénh 1é€ch vecto nhu 1a MVd L1 béng
cach phan chiéu cua MVd L0. Noi cach khac, bo du doan lién déi 126 xac dinh
vi tri ma ddi xtng véi vi tri duoc chi bao boi MV khai tao 13 vi tri tim kiém
trong mdi anh tham chiéu trong danh sach L0 va danh sach L1. B6 dy doan lién
d6i 126 tinh toan, ddi voi mdi vi tri tim kiém, tong cua cac do chénh léch tuyét
dbi (SAD) giita cac gia tri cua cac diém anh tai cac vi tri tim kiém trong céac khi
nhu 1a gia tri, va tim ra vi tri tim kiém ma co gia tri nhé nhat.

[0441]

FIG.58A 1a so dd dé minh hoa mot vi du vé ude luong chuyén dong
trong DMVR, va FIG.58B 1a luu dd minh hoa mét vi du vé uéde lugng chuyén
dong.

[0442]

Pau tién, trong budc 1, b du doan lién d6i 126 tinh toan gia tri giita vi
tri tim kiém (ciing duoc goi 1a diém bét dau) duoc chi bao bdi MV khoi tao va
tam vi tri tim kiém xung quanh. Sau d6, bd du doan lién d6i 126 xac dinh rang
gia tri tai mdi vi tri tim kiém khac ngoai diém bat dau co phai 12 nho nhat hay
khong. O day, khi xac dinh rang gia tri tai vi tri im kiém khac ngoai diém bt
dau 1a nho nhét, b du doan lién d6i 126 thay d6i dich téi vi tri tim kiém ma tai
do gia tri nho nhét duoc thu nhén, va thuc hién xir 1y trong budc 2. Khi gia tri tai
diém bat dau 13 nho nhét, bd du doan lién d6i 126 bo qua xir 1y trong bude 2 va

thuc hién x1r 1y trong budc 3.
[0443]

Trong budc 2, bo du doan lién d6i 126 thuc hién viéc tim kiém tuwong tu
xt 1y trong bude 1, xem xét, nhu 1a diém bat dau méi, vi tri tim kiém sau khi
thay doi dich theo két qua cua xur Iy trong bude 1. Sau do, bo dy doan lién déi
126 x4c dinh rang gia tri tai mdi vi tri tim kiém khéc ngoai diém bat dau c6 phai
1a nho nhat hay khong. O day, khi xac dinh rang gia trj tai vi tri tim kiém khéc

ngoai diém bat dau 14 nho nhat, bo dy doan lién d6i 126 thyc hién xu 1y trong
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budc 4. Khi gia tri tai diém bat dau 13 nho nhit, b du doan lién doi 126 thuc
hién xtr ly trong budce 3.
[0444]

Trong budc 4, bd du doan lién ddi 126 xem xét vi tri tim kiém tai diém
bat dau nhu 1a vi tri tim kiém cudi cung, va xac dinh d6 chénh léch giita vi tri
duge chi bao bdi MV khéi tao va vi tri tim kiém cudi cung l1a do chénh I¢éch
vecto.

[0445]

Trong budc 3, bo du doan lién dé1 126 xac dinh vi tri diém anh tai do
chinh xac diém anh con ma tai d6 gia tri nho nhat duoc thu nhan, dua trén cac
gia tri tai bon diém nam tai cac vi tri phia trén, phia dudi, bén trai, va bén phai
so voi diém bat dau trong budc 1 hodc budc 2, va xem xét vi tri diém anh nhu 1a
vi tri tim kiém cudi cung. Vi tri diém anh tai do chinh xac diém anh con duogc
xac dinh bfmg cach thuc hién viéc cong cé trong s6 ctia moi bdn vecto phia trén,
phia dudi, bén trai, va bén phai ((0, 1), (0, -1), (-1, 0), va (1, 0)), sir dung, nhu 1a
trong sO, gid tri tai mot trong s6 bon vi tri tim kiém twong tmg. Sau do, bo du
doan lién dé1 126 xac dinh d§ chénh 1€ch gitra vi tri dugc chi bao bdi MV khéi
tao va vi tri tim kiém cudi cing 13 do chénh léch vecto.

[0446]
[Bu chuyén dong > BIO/OBMC/LIC]

Bu chuyén dong bao gom ché do dé tao ra anh du doén, va hi€u chinh

anh dy doan. Ché do nay la, vi du, BIO, OBMC, va LIC duoc mé ta sau day.
[0447]

FIG.59 1a luu d6 minh hoa mdt vi du vé viéc tao ra anh dyu doén.
[0448]

B6 du doan lién ddi 126 tao ra anh du doan (budc Sm_1), va hi€u chinh

anh dy doan theo bat ky ché d6 duoc mo ta néu trén (bude Sm_2).
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[0449]
FIG.60 1a luu d6 minh hoa vi du khac vé viéc tao ra anh du doan.
[0450]

Bo du doan lién d6i 126 thu nhian MV cuta khdi hién tai (budc Sn_1).
Tiép theo, bd du doan lién déi 126 tao ra anh du doan nho st dung MV (budc
Sn_2), va xac dinh rang c6 thuc hién xt Iy hiéu chinh hay khéng (buéc Sn_3). O
day, khi x&c dinh thuc hién xu 1y hiéu chinh (C6 trong budc Sn_3), bd du doan
lién d6i 126 tao ra anh du doan cubi cing bang cach hiéu chinh anh dy doan
(budc Sn_4). Can luu ¥ rang, trong LIC dugc mo ta sau day, do chéi va sic do
c¢6 thé dugc hiéu chinh trong budc Sn 4. Khi xac dinh khong thuc hién xir 1y
hiéu chinh (Khong trong budc Sn 3), bo du doan lién d6i 126 xuit ra anh du
doan nhu 13 anh du doan cudi cung ma khéng hiéu chinh anh du doan (budc

Sn_5).
[0451]
[Bu chuyén dong > OBMC]

Can luu v réng anh dy doan lién d6i c6 thé duogc tao ra nho st dung
thong tin chuyén dong ddi voi khdi 1an cin ngoai thong tin chuyén dong ddi véi
khéi hién tai thu dugc bang cach udc luong chuyén dong. Cu thé hon, anh du
doan lién déi c6 thé duoce tao ra d6i véi mdi khdi con trong khdi hién tai béng
cach thuc hién viéc cong cd trong s6 cua anh du doan dya trén thong tin chuyén
dong thu dugc bang cach udc luong chuyén dong (trong anh tham chiéu) va anh
du doan dya trén thong tin chuyén dong cua khdi 14n can (trong anh hién tai).
Viée du doan lién d6i nay (bu chuyén dong) ciing duoc goi 1a bu chuyén dong
khéi chong lan (OBMC-overlapped block motion compensation) hodc ché do

OBMC.
[0452]
Trong ché d6 OBMC, thong tin ma chi bao kich ¢& khéi con dbi véi

OBMC (dugc goi 14, vi du, kich ¢& khéi OBMC) c6 thé duoc bao hiéu tai cap
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chudi. Ngoai ra, thong tin ma chi bao rang ap dung ché d6 OBMC hoic khong
(duogc goi 14, vi dy, c0 OBMC) c6 thé dugc bao hiéu tai cép CU. Can luu y réng
viéc bao hi¢u cua thong tin nay khong can duoc thyuc hién tai cép chudi va cép
CU, va c6 thé dugc thue hién tai cép khac (vi du, tai cép anh, cép lat, cép vién,

cap CTU hoic cap khbi con).
[0453]

Ché d6 OBMC s& dugc mé ta chi tiét hon. Cac Fig.61 va Fig.62 1a luu
d6 va so d6 khai niém dé minh hoa tong quat ctia xtr 1y hiéu chinh anh dyu doan

duoc thuc hién bo1 OBMC.
[0454]

Pau tién, nhu duoc minh hoa trong FI1G.62, anh duy doan (Pred) b'fmg
cach bu chuyén dong thuong dugc thu nhan nho sit dung MV dugc gén tai khoi
hién tai. Trong FIG.62, miii tén “MV” tr¢ téi anh tham chiéu, va chi bao khdi

hién tai ndo cta anh hién tai vién dan t&i dé thu nhan anh dyu doén.
[0455]

Tiép theo, anh du doan (Pred_L) duoc thu nhan bang cach ap dung vecto
chuyén déng (MV_L) ma di duogc thu nhan dbi véi khdi duoc ma hoa ma 1an
can voi bén trai ciia khoi hién tai t6i khoi hién tai (sir dung lai vecto chuyén
dong ddi v6i khdi hién tai). Vecto chuyén dong (MV L) duge chi béo béi mili
tén “MV_L” ma chi bdo anh tham chiéu tir khdi hién tai. Viéc hiéu chinh thu
nhat ctia anh dy doan dugc thuc hién bang cach xép chong hai anh du doan Pred
va Pred L. Piéu ndy mang lai hiéu qua tron 14n bién giita cac khéi lan cén.
[0456]

Tuong tu, anh dy dodn (Pred U) dugc thu nhan bﬁng cach ap dung MV
(MV_U) ma di dugc thu nhan d6i véi khéi duoc ma hoa ma lan can phia trén
khéi hién tai t6i khéi hién tai (tai st dung MV ddi v6i khoi hién tai). MV
(MV_U) duoc chi bao boi mii tén “MV_U” ma chi bao anh tham chiéu tir khdi

hién tai. Viéc hiéu chinh tha hai ctia anh du doan duoc thuc hién bang cach xép
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chdng anh dy doan Pred U t6i cac anh dy doan (vi du, Pred va Pred L) ma trén
d6 viéc hiéu chinh thir nhat da duoc thuc hién. Piéu nay mang lai hiéu qua tron
14n bién giira cac khdi 1an can. Anh du doan thu duoc boi viée hiéu chinh thir hai
1a anh trong d6 bién giita cac khéi 1an cin dd dugc tron (dugc san bang), va do
d6 13 anh du doan cudi cung ctia khoi hién tai.

[0457]

Mic du vi du néu trén 1a phuong phap hi€u chinh hai duong st dung cac
khéi 1an can bén trai va phia trén, can luu ¥ rang phuong phap hiéu chinh co thé
1a phuong phap hiéu chinh ba dudng hodc nhiéu hon nhd sir dung ciing khéi 1an
can bén phai va/hoac khdi 1an can phia dudi.

[0458]

Can luu y rang vung trong d6 viéc xép chdng nay duogc thuc hién c6 thé
chi 1a mot phan ctia ciing gan bién khdi thay vi ving diém anh ciia toan bo khoi.
[0459]

Can luu ¥ rang xt 1y hiéu chinh anh du doan theo OBMC dé thu nhan
mot anh du doan Pred tir mot anh tham chiéu bang cach xép chong cac anh du
doan bo sung Pred L va Pred U dd duoc mé ta néu trén. Tuy nhién, khi anh du
doan duoc hiéu chinh dua trén nhiéu anh tham chiéu, xur 1y twong tu c¢6 thé dugc
ap dung téi mdi anh tham chiéu. Trong trudng hop nay, sau khi cac anh dy doan
duoc hiéu chinh duogc thu nhin tir cic anh tham chiéu tuong ung bﬁng cach thuc
hién hiéu chinh anh OBMC dua trén cac anh tham chiéu, cac anh du doan duoc
hiéu chinh thu duoc duoc xép chéng tiép dé thu nhan anh dy doan cudi cung.

[0460]

Céan luu v réng, trong OBMC, don vi khdi hién tai c6 thé 1a PU hodc don
vi khéi con thu duogc bang cach phan chia tiép PU.
[0461]

Mot vi du vé phuong phap dé xac dinh ring co6 ap dung OBMC hay
khong 14 phuong phap dé sir dung obme flag ma 14 tin hiéu ma chi bao rang c6
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ap dung OBMC hay khong. Theo mdt vi du cu thé, bd ma hoa 100 c6 thé xéc
dinh rang khéi hién tai c6 thudc vé ving ma cé chuyén dong phirc tap hay khong.
Bo6 ma hoa 100 thiét 1ap obme flag 14 gia tri bang “1” khi khéi thudc vé ving
ma c6 chuyén dong phuc tap va ap dung OBMC khi mi hoa, va thiét lap
obme_flag thanh gi4 tri bang “0” khi khéi khong thudc vé ving ma cé chuyén
dong phtrc tap va mi hoa khdi ma khong 4p dung OBMC. Bo giai ma 200
chuyén d6i giira viéc ap dung va khong ap dung OBMC bing cach giai ma
obmc_flag dugc ghi trong dong.

[0462]

[Bu chuyén dong > BIO]

Tiép theo, phuong phap thu nhan MV dugc mo ta. Pau tién, ché d6 thu
nhan MV dua trén mé hinh gia dinh chuyén dong tuyén tinh déng déu dugc mod
ta. Ché d6 nay ciing duoc goi 1a ché d6 dong quang hai chiéu (BIO). Ngoai ra,
dong quang hai chiéu nay c6 thé dugc ghi 1a BDOF thay vi BIO.

[0463]

FIG.63 14 so d6 d¢é minh hoa mo hinh gia dinh chuyén dong tuyén tinh
ddng déu. Trong FIG.63, (vx, vy) chi bao vecto vén tdc, va 10 va 11 ky hiéu cac
khoang cach theo thoi gian giita 4nh hién tai (Cur Pic) va hai anh tham chiéu
(Refy, Refy). (MVxo, MVyg) chi bdo MV tuong tmg v6i anh tham chiéu Refp, va
(MVx,, MVy,) chi bdo MV tuong Gng véi anh tham chiéu Ref;.

[0464]

O day, theo gia dinh cua chuyén dong tuyén tinh dong déu dugc biéu
dién bai vecto van toc (vx, vy), (MVxo, MVy) va (MVx;, MVy,) duoc biéu dién
1a (vxt0, vyt0) va (—vxtl, —vytl), mdt cach lan luot, va cong thirc dong quang
(2) sau day duoc dua ra.

[0465]

[Cong thirc 3]
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010 /ot + v, 910 /ox + v, 1% /ay = 0 (2)
[0466]

O day, I(k) ky hiéu gia tri d6 sang tir anh tham chiéu k (k = 0, 1) sau khi
bu chuyén dong. Cong thirc dong quang nay thé hién rang tong cua (i) dao ham
thoi gian cua gia tri d sang, (ii) tich ctia van tdc ngang va thanh phan theo chiéu
ngang cia gradien khong gian ciia anh tham chiéu, va (iii) tich cta van téc doc
va thanh phan theo chiéu doc cua gradien khong gian cua anh tham chiéu, bang
0 (zero). Vecto chuyén dong ctia mdi khdi thu duoc tir, vi du, danh sach tng
vién MV ¢6 thé dugc hiéu chinh trong cac don vi cua diém anh dua trén két hop

cua phuong trinh dong quang va phép ndi suy Hermite.
[0467]

Can luu ¥ rang vecto chuyén dong c6 thé thu duoc trén phia bo giai ma
200 nhd sir dung phuong phap khac ngoai thu nhén vecto chuyén dong dua trén
mo hinh gia dinh chuyén dong tuyén tinh dong déu. Vi du, vecto chuyén dong
¢ thé duge thu nhan trong cac don vi cua khdi con dya trén cac vecto chuyén
dong cua cac khdi 1an can.
[0468]

FIG.64 14 luu 6 minh hoa mot vi du vé viéc du doén lién déi theo BIO.

FIG.65 1a so 36 minh hoa mot vi du vé cAu trac ctia bd du doan lién déi 126 ma

thuc hién viéc du doan lién do1 theo BIO.
[0469]

Nhu dugc minh hoa trong FIG.65, by du doan lién doi 126 bao gém, vi
du, bd nhd 126a, bd thu nhan anh dugc ndi suy 126b, bo thu nhan anh gradien
126¢, bo thu nhan dong quang 126d, b thu nhan gia tri hi€u chinh 126e, va bo
hiéu chinh anh dy doan 126f. Can luu ¥ rang bd nhé 126a c6 thé 1a bo nhd
khung 122.

[0470]
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B0 du doan lién do1 126 thu nhan hai vecto chuyén dong (MO, M1), nho
str dung hai anh tham chiéu (Refy, Ref)) khac voi anh (Cur Pic) bao gdm khdi
hién tai. Sau d6, bd du dodn lién d6i 126 thu nhan anh du doan d6i véi khoi hién
tai nhd st dung hai vecto chuyén dong (MO, M1) (budc Sy 1). Luu ¥ rang vecto
chuyén dong MO 1a vecto chuyén dong (MVxo, MVyo) tuong tmg v4i anh tham
chiéu Refy, va vecto chuyén dong M1 1a vecto chuyén dong (MVx;, MVy))

tuong tng véi anh tham chiéu Ref;.
[0471]

Tiép theo, bd thu nhan anh dugc ndi suy 126b thu nhan anh dugc ndi suy
1° d6i voi khéi hién tai, nho st dung vecto chuyén dong MO va anh tham chiéu
LO béng cach vién dan t&i bo nhd 126a. Tiép theo, b thu nhan anh dugc noi suy
126b thu nhan anh duoc ndi suy 1! ddi v6i khdi hién tai, nho s dung vecto
chuyén dong M1 va anh tham chiéu L1 bang cach vién dan t&i bd nhé 126a
(budc Sy 2). O day, anh duoc ndi suy I° 1a anh duoc chira trong anh tham chiéu
Refy va dugc thu nhan dbi véi khoi hién tai, va anh dugc ndi suy I' 13 anh duoc
chtra trong anh tham chiéu Ref; va dugc thu nhan d6i voi khoi hién tai. Mi anh
duoc nodi suy I° va anh duoc ndi suy I' ¢6 thé co cung kich ¢& nhu khdi hién tai.
Ngoai ra, mdi anh dugc ndi suy I° va anh duoc ndi suy I' ¢6 thé 1a anh 16n hon
khéi hién tai. Ngoai ra, anh duoc noi suy I° va anh duge ndi suy I' ¢6 thé bao
gdém anh du doan thu dugc bang cach st dung cac vecto chuyén dong (MO, M1)

va cac anh tham chiéu (L0, L1) va p dung bd loc bu chuyén dong.
[0472]

Ngoai ra, bd thu nhan anh gradien 126¢ thu nhan cic anh gradien (Ix°,
Ix!, Iy°, Iy') ctia khéi hién tai, tir anh dugc noi suy I° va anh duoc noi suy I' .
Can luu ¥ ring cac anh gradien trong chiéu ngang 1a (Ix°, Ix'), va cac anh
gradien trong chiéu doc 1a (Iy°, Iy'). B6 thu nhdn anh gradien 126¢ c6 thé thu
nhan mdi anh gradien béng cach, vi duy, ap dung loc gradien to1 cac anh dugc ndi
suy. Chi can thiét rang anh gradien chi bao lugng thay dbi khong gian vé gia tri

di€m anh doc theo chiéu ngang hodc chiéu doc.
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[0473]

Tiép theo, bo thu nhan dong quang 126d thu nhén, d6i véi mdi khbi con
ctia khoi hién tai, dong quang (vx, vy) ma 1a vecto van toc, nho sir dung cac anh
duoc ndi suy (1% I') va cac anh gradien (Ix°, Ix!, Iy°, Iy'). Dong quang chi béo
cac hé s6 dé hiéu chinh lugng di chuyén diém anh khong gian, va c6 thé duoc
goi la gia tri uoc luong chuyén dong cuc bg, vecto chuyén dong dugc hiéu chinh,
hodc vecto trong s6 dugc hiéu chinh. Theo mot vi dy, khdi con ¢6 thé 14 CU con
4x4 diém anh. Can luyu ¥ rang viéc thu nhan dong quang co thé dugc thyc hién
d6i v6i mdi don vi diém anh, hodc loai twong tu, thay vi duoc thuc hién ddi véi
mdi khdi con.

[0474]

Tiép theo, bo du doan lién d6i 126 hiéu chinh anh dy doan d6i v6i khdi
hién tai nh¢ st dung dong quang (vx, vy). Vi dy, bo thu nhan gia tri hiéu chinh
126e thu nhan gié tri hi¢u chinh ddi vai gia tri cua diém anh duoc chia trong
khéi hién tai, nhd st dung dong quang (vx, vy) (budc Sy 5). Sau d6, bd hiéu
chinh anh du doan 126f ¢6 thé hiéu chinh dnh dy dodn d6i voi khéi hién tai nho
str dung gié tri hiéu chinh (buéc Sy 6). Can luu ¥ rang gid tri hiéu chinh c6 thé
duoc thu nhan trong cac don vi cua diém anh, hodc co6 thé duogc thu nhan trong

cac don vi cua cac diém anh hoac trong cac don vi cua khoi con.
[0475]

Can luu y rang dong xtr Iy BIO khong bi gidi han ¢ xir Iy duoc boc 16
trong FIG.64. Chi mot phﬁn cua cac xu ly duoc boc 10 trong FIG.64 c6 thé dugc
thuc hién, hodc xu ly khéac co thé duogc bod sung hodc dugc st dung nhu la su

thay thé, hodc cac xir 1y c6 thé duoc thyc thi trong thir ty xir 1y khéc.
[0476]
[Bu chuyén dong > LIC]

Tiép theo, mot vi du cta ché do tao ra anh du doan (du doén) str dung bu

dd choi cuc bd (LIC-local illumination compensation) dugc mo ta.
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[0477]

FIG.66A 1a so d6 dé minh hoa mét vi du vé phuong phap tao anh du
doan nho st dung x1r Iy hi€u chinh d6 choéi dugc thuc hi¢n boi LIC. FIG.66B la
luu d6 minh hoa mét vi du vé phuong phap tao anh du doan nho st dung LIC.

[0478]

Pau tién, bd du doan lién d6i 126 thu nhan MV tir anh tham chiéu duoc

ma hoa, va thu nhan anh tham chiéu twong tng véi khéi hién tai (bude Sz 1).
[0479]

Tiép theo, bd du doan lién d6i 126 tach, dbi véi khdi hién tai, thong tin
ma chi bao gia tri 46 choi da thay doi nhu thé nao giira khéi hién tai va anh tham
chiéu (budc Sz 2). Viéc tach nay dugc thuc hién dya trén cac gia tri diém anh
d6 chéi cua vung tham chiéu 1an can bén trai dugc md hoa (ving tham chiéu
xung quanh) va ving tham chiéu 1an cén phia trén dugc ma hoa (ving tham
chiéu xung quanh) trong anh hién tai, va cac gia tri diém anh d6 choi tai cac vi
tri twong Gng trong anh tham chiéu duoc chi 16 boi cac MV duge thu nhan. Bo
du doan lién d6i 126 tinh toan tham s6 hiéu chinh do choi, nho sir dung thong

tin ma chi bao gia tri d6 chéi da thay ddi nhu thé nao (bude Sz_3).
[0480]

Bo du doan lién déi 126 tao ra anh du doan di véi khéi hién tai bang
cach thuc hién xtr 1y hi€u chinh d§ choi trong d6 tham s6 hiéu chinh do choi
duoc ap dung t6i anh tham chiéu trong anh tham chiéu duogc chi 18 bdi MV
(budc Sz_4). No6i cach khac, anh du doan ma 1a anh tham chiéu trong anh tham
chiéu duoc chi rd bdi MV duge dua vao hiéu chinh dya trén tham sb hiéu chinh
d6 choi. Trong viéc hiéu chinh nay, do choi co thé duge hiéu chinh, hodc sic do
¢ thé duge hiéu chinh. Noi cach khéc, tham sb hiéu chinh séc do c6 thé duoc
tinh toan nhd sir dung thong tin ma chi bao sic do da thay do6i thé nao, va xtr ly

hiéu chinh sac d6 co6 thé duoc thuc hién.

[0481]
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Can luu ¥ rang dang cta ving tham chiéu xung quanh dwgc minh hoa

trong FIG.66A 1a mot vi du; dang khac cé thé duoc sir dung.
[0482]

Ngoai ra, mac du xu 1y trong d6 anh du doan duoc tao ra tor mgt anh
tham chiéu di duoc mé ta & ddy, cac trudng hop trong d6 anh du doan duoc tao
ra tir cic anh tham chiéu c6 thé dugc mo ta trong cung cach thirc. Anh dy doan
¢ thé duoc tao ra sau khi thyc hién xu 1y hiéu chinh do choi ctiia cac anh tham
chiéu thu duoc tir cac anh tham chiéu trong cting cach thirc nhur dugc moé ta néu

trén.
[0483]

Mot vi du cta phuong phap xac dinh ring c6 ap dung LIC hay khong 1a
phuong phap sir dung lic_flag ma 1a tin hiéu chi bao ring c6 ap dung LIC hay
khong. Theo mét vi du cu thé, bd ma héa 100 xac dinh rang khbi hién tai co
thudc vé ving ma c6 su thay ddi do choéi hay khong. B6 ma hoa 100 thiét 1ap
lic_flag thanh gi4 tri bang “1” khi khéi thudc vé ving ma co su thay doi do choi
va ap dung LIC khi mi héa, va thiét lap lic_flag thanh gia tri bang “0” khi khoi
khong thude vé vung ma co su thay ddi do chéi va thue hién viéc mi héa ma
khong ap dung LIC. Bo giai ma 200 c6 thé giai ma lic_flag dugc ghi trong dong
va giai ma khéi hién tai bing cach chuyén ddi giita viéc ap dung va khong ap
dung LIC theo gia tri co.

[0484]

Mot vi du ctia phuong phap khac dé xac dinh ring ¢ ap dung xtr 1y LIC
hay khong 1a phuong phap xac dinh theo viéc xtr Iy LIC c6 duogc &p dung toi
khéi xung quanh hay khéng. Theo mot vi du cu thé, khi khdi hién tai da duoc xir
ly trong ché do hop nhat:, bo du doan lién déi 126 xac dinh rang khdi xung
quanh dugc ma hoa dugc lya chon trong viéc thu nhan MV trong ché do hop
nhat c6 duoc ma hoa sir dung LIC hay khong. Bo du doan lién déi 126 thuc hién

viéc ma hoa bang cach chuyén doi giita viéc ap dung va khong ap dung LIC theo
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két qua nay. Can luu ¥ rang, ciing trong vi du nay, cac xu 1y twong tu duoc ap
dung téi cac xur 1y tai phia bg giai ma 200.
[0485]

Xt 1y hiéu chinh d§ choéi (LIC) da dugc md ta co vién dan t&i cac
Fig.66A va Fig.66B, va dugc mo ta tiép dudi day.
[0486]

Pau tién, bd dy doan lién déi 126 thu nhan MV dé thu nhin anh tham

chiéu twong g v4i khéi hién tai tir anh tham chiéu ma 1a 4nh duoc ma héa.
[0487]

Tiép theo, bd dy doan lién d6i 126 tach thong tin ma chi bao gia tri do
chéi cta anh tham chiéu da thay doi nhu thé nao thanh gia tri d6 choi cua anh
hién tai, st dung cac gia tri diém anh d6 choéi cua céc vung tham chiéu xung
quanh dugc ma hoa ma lan cén vdi bén trai va phia trén khdi hién tai va céc gia
tri diém anh d6 choi trong cac vi tri twong tng trong cic anh tham chiéu duoc
chi 16 béi cac MV, va tinh toan tham sé hiéu chinh d6 chéi. Vi du, gia thiét rang
gia tri diém anh do chéi cia diém anh dinh trudc trong ving tham chiéu xung
quanh trong anh hién tai 1 p0, va gia tri diém anh d6 chéi cta diém anh tuong
g véi diém anh dinh trude trong ving tham chiéu xung quanh trong anh tham
chiéu 1a p1. Bo du doan lién d6i 126 tinh toan cac hé sb A va B dé t6i vu hoa A
x pl + B = p0 nhu 1a tham s hiéu chinh do choi dbi véi cac diém anh trong

ving tham chiéu xung quanh.
[0488]

Tiép theo, b0 du dodn lién déi 126 thyc hi¢n xr 1y hi€u chinh do chéi st
dung tham s hiéu chinh do chéi d6i v6i anh tham chiéu trong anh tham chiéu
duoc chi rd boi MV, dé tao ra anh du doan ddi voi khdi hién tai. Vi du, gia thiét
rang gia tri diém anh d6 chéi trong anh tham chiéu 1a p2, va gié tri diém anh do
cho6i dugc hi¢u chinh d§ choéi ctia anh du dodn 1a p3. Bo du doan lién dé1 126 tao

ra anh dy doan sau khi dugc dua vao xur 1y hiéu chinh do choi bﬁng cach tinh

128



toan A x p2 + B = p3 ddi v6i mdi diém anh trong anh tham chiéu.
[0489]

Can luu ¥ rang mot phan cia cic ving tham chiéu xung quanh duoc
minh hoa trén FIG.66A c6 thé dugc su dung. Vi dy, viung ma cé sb luong diém
anh duoc xac dinh dugc tach tir méi diém anh 1an can phia trén va cac diém anh
1an can bén trai c6 thé dugc sir dung nhu 13 ving tham chiéu xung quanh. Ngoai
ra, ving tham chiéu xung quanh khong bi gi6i han & ving ma 1an can khéi hién
tai, va co thé 1a vung ma khong l1an can khdi hién tai. Trong vi du dugc minh hoa
trong FIG.66A, ving tham chiéu xung quanh trong anh tham chiéu c6 thé 1a
viung dugc chi 18 boi MV khac trong anh hién tai, tir ving tham chiéu xung
quanh trong anh hién tai. Vi du, MV khéc c6 thé 1a MV trong ving tham chiéu
xung quanh trong anh hién tai.

[0490]

Mic du cac hoat dong dugc thuc hi¢n béi1 bd ma hdéa 100 da duge mo ta
& ddy, can luu ¥ rang bo giai ma 200 thuc hién cac hoat dong tuong tu.

[0491]

Can luu ¥ rang LIC c6 thé duoc ap dung khong chi tdi do chéi ma con
duoc 4p dung toi sic do. Liac nay, tham sd hiéu chinh c6 thé duoc thu nhan mot
cach riéng biét ddi v6i mdi Y, Cb, va Cr, hodc tham sb hiéu chinh chung c6 thé
dugc str dung ddi voi bat ky trong s6'Y, Cb, va Cr.

[0492]

Ngoai ra, xtr Iy LIC ¢6 thé duoc ap dung trong cac don vi cua khdi con.
Vi du, tham chiéu hiéu chinh c6 thé duoc thu nhan nhd st dung ving tham chiéu
xung quanh trong khéi con hién tai va ving tham chiéu xung quanh trong khoi
con tham chiéu trong anh tham chiéu duoc chi rd boéi MV cuaa khéi con hién tai.

[0493]

[Bo diéu khién du doan]
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Bo diéu khién du doan 128 lya chon mot trong s6 anh ndi dy doan (anh
hodc tin hiéu dugc xuét ra tir bd ndi du doan 124) va anh du doan lién do61 (anh
hodc tin hiéu dugc xuét ra tir bo du doan lién déi 126), va xuét ra anh du doan

dugc lua chon td1 bo trir 104 va bd cong 116.
[0494]
[BO tao tham s6 du doan]

Bo tao tham sb du doan 130 c6 thé xuat ra thong tin lién quan dén viée
ndi du dodn, viéc du doén lién doi, viéc lya chon anh dy doan trong bd diéu
khién du doan 128, v.v. Nhu 13 tham sb du doan t&i bd ma hoa entropy 110. Bo
ma hoa entropy 110 co thé tao ra dong, dya trén tham s6 du doan ma duogc dua
vao tir bd tao tham sd dy doan 130 va cac hé sb duoc luong tir hoa ma dugc dua
vao tu bo luong tir héa 108. Tham s6 du doan c¢6 thé duogc str dung trong bo giai
ma 200. Bo giai ma 200 c6 thé thu va giai ma dong, va thuc hién cac xir ly
tuong tu nhu cac xtr Iy du doan duoc thuc hién bdi bo ndi du doan 124, bo du
doén lién déi 126, va bo diéu khién dy doan 128. Tham s6 du dodn c6 thé bao
gém (1) tin hiéu du doan lua chon (vi du, MV, loai du doan, hoac ché do du doan
dugc st dung bdi bd ndi du doan 124 hodc bd du doan lién ddi 126), hoac (i)
chi sb tuy chon, cd, hodc gia tri ma dua trén xtr Iy du doan duogc thuc hién trong
mdi bo ndi du doan 124, by du doan lién d6i 126, va bo diéu khién dy doén 128,
hodc chi bao xtr Iy du doan.

[0495]
[BO giai ma]

Tiép theo, b giai ma 200 c6 thé giai ma dong dwoc xuat ra tir bd ma hoa
100 dugc md ta néu trén duge mo ta. FIG.67 1a so dd khdi minh hoa ciu tric cua
bd giai ma 200 theo phwong an nay. Bo giai ma 200 1a thiét bi ma giai ma dong
ma 13 anh dugc ma hoa trong cac don vi cua khéi.

[0496]

Nhu dugc minh hoa trong FIG.67, bd gidi ma 200 bao gém bd gidi ma
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entropy 202, b0 luong tir héa nguge 204, bo bién d6i nguoc 206, bd cong 208,
bd nhé khéi 210, bd loc vong 212, bd nhé khung 214, bd ndi du doan 216, bo du
doan lién déi 218, b dicu khien du dodn 220, bd tao tham so du doén 222, va
bo xac dinh phan chia 224. Can luu v rfmg bd nd1 du doan 216 va bd du doan

lién d6i 218 ¢ ciu tric nhu 13 mot phan cta bo thuc thi dy doan.
[0497]
[Vi du bd tri cia bd giai ma]
FIG.68 1a so d6 kh6i minh hoa vi du bd tri ctia bo giai ma 200. Bo giai
ma 200 bao gém bo xtr Iy bl va by nhé b2. Vi duy, cac thanh phﬁn cAu thanh cua

bd gidi ma 200 dugc minh hoa trong FIG.67 dugc bd tri trén bo xur Iy bl va bd
nhéd b2 dugc minh hoa trong FIG.68.

[0498]

Bo xir 1y bl 1a mach ma thuc hién xir Iy thong tin va c6 thé truy nhap
dugc to1 bd nhd b2. Vi dy, bo xur 1y bl 1a mach dién tr chung hodc danh riéng
ma giai ma dong. BO xur Iy b1 ¢6 thé 1a b xir Iy nhuw CPU. Ngoai ra, bo xir 1y bl
c6 thé 1a két hop cta nhiéu mach dién tir. Ngoai ra, vi du, bd xtr Iy bl ¢ thé
dong vai trd cta hai thanh phan cau thanh hodc nhiéu hon ngoai thanh phan céu
thanh d¢ luu trir thong tin trong s6 cac thanh phan cu thanh cua bo giai ma 200

dugc minh hoa trong FIG.67, v.v.
[0499]

B6 nhd b2 13 bd nhé chung hodc danh riéng dé luu trir thong tin ma duoc
str dung boi bo xir Iy bl dé giai ma dong. Bo nhd b2 co thé 1a mach dién tir, va
6 thé duge két ndi téi bo xir Iy bl. Ngoai ra, bo nho b2 céd thé dugc chua trong
bd xir Iy bl. Ngoai ra, bd nhd b2 c6 thé 1a két hop cua nhiéu mach dién tir.
Ngoai ra, bo nhd b2 co thé 1a dia ti, dia quang, hoac loai tuong tu, hoac cé thé
duge biéu dién nhu 14 bo luu trit, phuong tién, hoac loai twong tu. Ngoai ra, bd

nhé b2 ¢6 thé 1a bd nhd bat bién, hodc bo nhé kha bién.

[0500]
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Vi du, bd nhd b2 ¢6 thé luu trir anh hodc dong. Ngoai ra, by nhd b2 co

thé luu trit chuong trinh dé 1am cho bd xur 1y bl giai ma dong.
[0501]

Ngoai ra, vi du, bd nhd b2 céd thé dong vai tro cua hai thanh phﬁn cAu
thanh hodc nhiéu hon dé luu trir thong tin ngoai cac thanh phan ciu thanh caa bd
gidi ma 200 dugc minh hoa trong FIG.67, v.v. Cu thé hon, bd nhg b2 c6 thé
dong vai tro cia by nhéd khdi 210 va bd nhé khung 214 dugoc minh hoa trong
FIG.67. Cu thé hon, bd nhd b2 ¢6 thé luu trit anh dugc khoi phuc (cu thé, khoi

dugc khoéi phuc, anh dugc khoi phuc, hoac loai tuong tu).
[0502]

Can luu ¥ ring, trong bo giai md 200, khong phai tat ca cac thanh phan
cAu thanh dugc minh hoa trong FIG.67, v.v. co thé duge thyc hién, va khong
phai tat ca xir Iy duogc mo ta néu trén co thé duoc thuc hién. Mot phﬁn cua cac
thanh phﬁn cdu thanh duoc thé hién trong FIG.67, v.v. c6 thé duoc chua trong
thiét bi khac, hodc mot phén cua cac xu ly dugc mo ta néu trén cod thé dugc thuc
hién béi thiét bi khac.

[0503]

Sau day, dong xur ly chung dugc thuc hién boi bo gidi ma 200 dugc mo
ta, va sau d6 mdi thanh phﬁn cAu thanh duoc chtra trong bo giai ma 200 dugc
mo ta. Can luu y rang, mot vai thanh phan cu thanh duogc chira trong bd giai ma
200 thyc hién céc xir 1y twong ty nhu dugc thuc hién boi mot vai thanh phan cau
thanh dugc chira trong bo ma hoa 100, va do do cac xur ly tuong tu khong duoc
mo ta 1ap lai chi tiét. Vi du, bo lugng tir hda nguoc 204, bd bién doi nguge 206,
bd cong 208, bd nhd khdi 210, bd nhé khung 214, b6 ndi duy doan 216, bo du
doan lién d6i 218, bo didu khién dy doan 220, va bd loc vong 212 duge chira
trong b gidi ma 200 thyc hién cac xu ly tuong tu nhu dugc thyc hién bdi bod
luong tir hoa nguoc 112, bo bién ddi nguoc 114, bd cong 116, bo nhd khdi 118,
bd nhd khung 122, bo ndi du doan 124, bd du doan lién d6i 126, bo diéu khién
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du doan 128, va bo loc vong 120 dugc chira trong bd ma héa 100, mot cach lan
luot.

[0504]

[Dong xur ly gidi ma chung]

FIG.69 1a lvu d6 minh hoa mot vi du vé xir Iy gidi ma chung dugc thuc
hién bdi bg giai ma 200.

[0505]

Pau tién, bo xac dinh phan chia 224 trong bo giai ma 200 xac dinh mau
phan chia ctia mdi khéi c6 kich c& ¢b dinh (128x128 diém anh) dugc chia trong
anh, dua trén tham sb ma dugc dua vao tir bd giai ma entropy 202 (budc Sp_1).
Mau phan chia la mau phan chia duoc lya chon bo1 bd ma hoa 100. Sau do, bo
giai ma 200 thuc hién cac xtr Iy ctia bude Sp 2 dén Sp 6 ddi véi mdi khéi cua
mau phan chia.

[0506]

B giai ma entropy 202 giai ma (cu thé, giai mi entropy) cac hé sé dugc
lugng tir hoa dugc ma hoa va tham s6 du doan ctia khoi hién tai (budc Sp_2).
[0507]

Tiép theo, bd luong tir héa nguoc 204 thyc hi¢n viéc lugng tir hoa nguoc
cta cac hé s duoe lugng tir hoa va bd bién d6i nguoc 206 thyc hién viéc bién
doi nguoc cua két qua, dé khoi phuc cac phﬁn du du doan cua khdi hién tai
(bude Sp 3).

[0508]

Tiép theo, bo thuc thi du doan bao gém tat ca hodc mot phﬁn cua bd noi1

du doan 216, b du doan lién d6i 218, va bo diéu khién du doan 220 tao ra anh

du doan cua khéi hién tai (budc Sp_4).
[0509]

Tiép theo, bd cong 208 cong anh du doan voi phﬁn du du doan dé tao ra
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anh duogc khoi phuc (ciing duge goi 13 khdi anh duoc giai mi) cua khoi hién tai

(bude Sp 9).
[0510]

Khi anh duogc khéi phuc dugc tao ra, bd loc vong 212 thuc hién viéc loc
cua anh dugc khoi phuc (bude Sp 6).
[0511]

Sau d6 bd giai ma 200 xac dinh réng viéc giai ma cua toan bd anh da
duoc hoan thanh hay chua (budc Sp 7). Khi xac dinh rang viéc giai ma chua
dugc hoan thanh (Khong trong budce Sp 7), bo giai ma 200 thuc hién 1ap lai xtr

1y ma bat dau véi bude Sp_1.
[0512]

Can luu ¥ rang cac xur 1y cua cac bude nay Sp 1 d&én Sp 7 ¢6 thé duoc
thuc hién tuan tu bai bo giai ma 200, hodc hai xir 1y hodc nhiéu hon c6 thé dugc
thuc hién mdgt cach song song. Thir tu xtr Iy cua hai xur 1y hodc nhiéu hon c6 thé
duogc cai bién.

[0513]
[BO xé&c dinh phan chia]

FIG.70 1a so dd dé minh hoa quan hé giita bd xac dinh phéan chia 224 va
cac thanh phﬁn cAu thanh khac. BO x4ac dinh phan chia 224 co6 thé thuc hién céc
xur 1y khac nhau nhu 1a céac vi du.

[0514]

Vi dy, bd x4c dinh phéan chia 224 thu thap thong tin khéi tir bo nhé khi
210 hodc bo nhé khung 214, va con thu nhan tham sé tir bo giai ma entropy 202,
Sau d6, bd xac dinh phan chia 224 c6 thé xac dinh mau phan chia cua khdi ¢6
kich ¢& ¢d dinh, dya trén thong tin khdi va tham sd. Sau do, b xac dinh phan
chia 224 c6 thé xuat ra thong tin ma chi bao mau phan chia duoc xac dinh téi bd

bién d6i nguoc 206, bo nodi du doan 216, va bo du doan lién d6i 218. Bo bién
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doi ngugc 206 co thé thuc hién viéc bién d6i nguoc cua cac hé s6 bién d6i, dya
trén mau phan chia duoc chi bdo béi thong tin tir bd xac dinh phan chia 224. Bo
ndi du doan 216 va bo du doéan lién déi 218 co thé tao ra anh du doan, dua trén

mau phan chia duoc chi bao boi thong tin tir bd xac dinh phan chia 224.
[0515]
[BO giai ma entropy]

FIG.71 1a so d6 khoi minh hoa mot vi du vé€ cau tric cua bo giai ma

entropy 202.
[0516]

B giai ma entropy 202 tao ra cac hé s6 duoc luong tir hoa, tham s6 du
doan, va tham sb lién quan dén mau phan chia, bang cach giai mi entropy dong.
Vi dy, CABAC dugc sir dung trong viéc gidi ma entropy. Cu thé hon, bd gidi ma
entropy 202 bao gém, vi du, bg gidi ma s6 hoc nhi phan 202a, bd diéu khién nglr
canh 202b, va bd gidi nhi phan 202c. B) giai ma s6 hoc nhi phan 202a gidi ma
s6 hoc dong str dung gia tri ngit canh thu dugc bai bo diéu khién ngir canh 202b
thanh tin hiéu nhi phan. Bo diéu khién ngir canh 202b thu nhéan gia tri ngir canh
theo dic tinh hodc trang thai xung quanh cta phan tr ca phap, ma 1a xac suat
xuét hién cta tin hiéu nhi phan, trong cung cach thirc nhu dugc thuc hién bdi bod
diéu khién ngir canh 110b ctia bd ma hoéa 100. Bo giai nhi phan 202¢ thuc hién
viéc giai nhi phan dé bién doi tin hiéu nhi phan dugc xuat ra tir bo giai ma sb
hoc nhi phan 202a thanh tin hiéu da mirc ma chi bao cac hé¢ s6 dugc luong tir
hoéa nhu dugc mod td néu trén. Viéc nhi phan hoéa dugc thuc hién theo phuong

phép nhi phan héa dugc mo ta néu trén.
[0517]

Theo do, bo giai ma entropy 202 xudt cac hé sb duoge luong tir hda cua
mdi khdi toi bo luong tir hda nguge 204. Bo gidi ma entropy 202 c6 thé xuit ra
tham sb dy doan dugc chia trong dong (xem FIG.1) té1 bd ndi du doan 216, bd

du doén lién ddi 218, va bo diéu khién du doan 220. BO nodi du doan 216, bo du
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doan lién d6i 218, va bd diéu khién du doan 220 co thé thuc thi cac xir 1y du
doéan tuong tu nhu dugc thuc hién bdi bd ndi du dodn 124, bo du doan lién déi

126, va bo diéu khién du doan 128 tai phia bd ma héa 100.
[0518]
[BO giai ma entropy]

FIG.72 14 so @6 minh hoa dong xiur Iy CABAC trong bd giai mi entropy
202.

[0519]

Pau tién, viéc khoi tao duoc thue hién trong CABAC trong b0 gidi ma
entropy 202. Trong viéc khdi tao, viéc khai tao trong bo giai ma hoa sé hoc nhi
202a va thiét 1ap cua gia tri nglr canh khéi tao dugc thuc hién. B giai ma s6 hoc
nhi phan 202a va bd gidi nhi phan 202c¢ sau do6 thuc thi viéc gidi ma s6 hoc va
giai nhi phan cua, vi dy, dit liéu duoc ma hoa cuia CTU. Lic nay, bd diéu khién
ngir canh 202b cap nhat gia tri nglt canh mdi khi viée gidl ma s6 hoc duoc thuc
hién. Sau d6 bo diéu khién ngir canh 202b luu gia tri ngit canh nhu 1a hau xir 1y.
Gid tri nglr canh duoc luu dugce st dung, vi duy, dé khoi tao gia tri nglr canh ddi
v6i CTU tiép theo.

[0520]
[BO luong tir hoa nguoc]

Bo lugng tir hoa nguoc 204 luong tir hdéa nguoce cac hé s6 duoc luong tu
héa cta khoi hién tai ma 1a cac dau vao tir bod giai ma entropy 202. Cu thé hon,
bo luong tir héa ngugce 204 luong tir hda ngugc cac hé s6 dugc luong tir hoa ctia
khéi hién tai dua trén cac tham sé luong tir hoa twong tng véi cac hé sd duoc
lugng tor héa. BO luong tir hoa ngugc 204 sau do xuét cac hé sb bién doi duogc
lwong tir hoa nguoc (tic 13, cac hé sb bién doi) cua khéi hién tai téi bo bién ddi
nguoc 206.

[0521]
FIG.73 14 so dd khdi minh hoa mot vi du vé ciu trac cia bd lugng tir hoa
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nguoc 204.
[0522]

B0 luong tr hoa ngugce 204 bao gém, vi du, bd tao tham sd lugng tir hoa
204a, bd tao tham sb lugng tr hoa duge du doan 204b, b luu trir tham $6 luong

tor hda 204d, va bd thuc thi luong tir hdéa ngugc 204e.
[0523]

FIG.74 1a Ivu dd minh hoa mot vi du vé viée lugng tir hdéa nguoc duoc

thuc hién bdi bo lugng tir hoa nguoc 204.
[0524]

Bo luong tr hoa ngugce 204 c6 thé thuc hién xur 1y luong tir héa nguoc
nhu 14 mot vi du ddi véi mdi CU dya trén dong xur Iy dugc minh hoa trong
FIG.74. Cu thé hon, bo tao tham s6 luong tor hoa 204a xac dinh rfmg c6 thuc
hién viéc luong tir hda nguoc hay khong (budc Sv_11). O day, khi xac dinh thuc
hién viéc luong tor hoa ngugce (Co trong budc Sv_11), bd tao tham $6 luong tr
hoa 204a thu nhan tham sb luong tir hoa chénh léch doi voi khoi hién tai tir bo

giai ma entropy 202 (budc Sv_12).
[0525]

Tiép theo, bd tao tham sb lugng tor héa dugc du doan 204b thu nhéan
tham sb lugng tir hoa ddi v6i don vi xtr 1y khac v6i khdi hién tai tir bd luu triv
tham sb luong tr hoa 204d (bude Sv_13). BS tao tham $6 luong tr hoa dugce du
doan 204b tao ra tham sd lugng tir hoa dugc du doan cua khdi hién tai dua trén

tham s luong tir hoa thu duge (bude Sv_14).
[0526]

Sau do, bo tao tham sb lugng t&r héa 204a cong tham s6 luong tir hoa
chénh 1éch d6i voi khdi hién tai thu duoc tir bd gidi ma entropy 202 va tham )
luong tir héa dugc du doan doi véi khéi hién tai duoc tao ra boi bo tao tham sd
lwong tir hoa duge du doan 204b (bude Sv_15). Phép cong nay tao ra tham sb

lugng tur hoa ddi véi khdi hién tai. Ngoai ra, b0 tao tham sb lugng tir hoa 204a
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luu trit tham s lugng tir hoa ddi voi khi hién tai trong bo luu trir tham sb luong

tir héa 204d (bude Sv_16).
[0527]

Tiép theo, bo thuc thi lugng tor hdéa nguoc 204e luong tir hda nguoc cac
hé s6 duoc luong tir héa cua khéi hién tai thanh cac hé sb bién doi, s dung

tham s lwong tir hoa dugc tao ra trong bude Sv_15 (bude Sv_17).
[0528]

Can luu ¥ rang tham sb luong tir hoa chénh 1éch c6 thé dugc giai ma tai
muc chudi bit, mic anh, mic 1at, mic vién, hoic mic CTU. Ngoai ra, gia tri
khoi tao cua tham sb lugng tir hoa cod thé duoc giai ma tai mac chudi, mirc anh,
murc lat, mac vién, hoac mic CTU. Lic nay, tham $6 luong tir hoa cod thé duoc
tao ra nho st dung gia tri khoi tao ctia tham $6 lugng tir hoa va tham $6 luong tu
hoa chénh léch.

[0529]

Can luu y rang bo luong tir hoa nguge 204 ¢6 thé bao gdm cac bd lugng
tor hoa nguoc, va co thé luong tr hdéa ngugc cac hé s6 duoc lugng tr hoa su
dung phuong phép lugng tir hda nguoc dugce lua chon tir cac phuong phap lugng

tor hda nguoc.
[0530]
[B6 bién dbi nguoc]

B6 bién d6i nguoc 206 khoi phuc céac ph?ln du du doan béng cach bién
doi nguoc cac hé s6 bién ddi ma 1a cac dau vao tir bd luong tir hda nguogc 204.
[0531]

Vi du, khi thong tin dugc phan tich tir dong chi bao réng EMT hoac
AMT can dugc ap dung (vi du, khi c& AMT la dang), bo bién doi nguoc 206
bién d6i nguoc cac hé sé bién ddi ctia khéi hién tai dya trén thong tin ma chi bao

loai bién d6i duoc phan tich.
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[0532]

Ngoai ra, vi du, khi thong tin dugc phén tich tir dong chi bao rang NSST
can dugc ap dung, bd bién ddi ngugc 206 ap dung bién d6i nguoc thir cap téi
cac hé s6 bién doi.

[0533]

FIG.75 13 lvu d6 minh hoa mot vi du vé xir Iy duoc thuc hién béi bd bién

d6i ngugc 206.
[0534]

Vi du, bo bién d6i nguoc 206 xac dinh réng thong tin ma chi bao réng
khong c6 bién doi truc giao dugc thuc hién dugc hién dién trong dong (budc
St 11). O day, khi xac dinh rang khong c6 thong tin duoc hién dién (Khéng
trong budc St 11), bo bién d6i nguoc 206 thu nhan thong tin ma chi bao loai
bién d6i dugc giai ma bai b giai ma entropy 202 (bude St_12). Tiép theo, dua
trén thong tin nay, bd bién d6i ngugc 206 xac dinh loai bién d6i duoc st dung
cho viéc bién doi truc giao trong bd ma hoa 100 (bude St_13). Sau d6 bd bién
doi nguoc 206 thyc hién bién ddi truc giao nguoc su dung loai bién ddi duoc

xac dinh (budc St_14).

[0535] FIG.76 1a luu d6 minh hoa vi du khac vé xtr Iy dugc thuc hién boi b

bién ddi ngugc 206.
[0536]

Vi dy, bd bién doi nguoc 206 xac dinh rang kich ¢& bién ddi c6 nho hon
hozc bang gia tri dinh trude hay khong (bude Su 11). O day, khi xac dinh rang
kich ¢& bién d6i nho hon hodc bﬁng gia tri dugc xac dinh trudc (Co trong budc
Su 11), bo bién d6i ngugc 206 thu nhan, tir bd gidi ma entropy 202, thong tin
ma chi bao loai bién d6i nao duge su dung bdi bo ma hoa 100 trong s6 it nhat
mot loai bién d6i duge chira trong nhom loai bién ddi thir nhat (budc Su_12).
Can luu ¥ rang thong tin nay dugc giai ma bai b giai ma entropy 202 va duoc

xudt ra t&i bo bién doi nguoc 206.
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[0537]

Dua trén thong tin ndy, bo bién ddi nguoc 206 xac dinh loai bién doi
duoc st dung cho bién ddi truc giao trong bd ma hoéa 100 (budc Su_13). Sau do,
bo bién d6i ngugc 206 bién ddi truc giao nguoc cac hé s6 bién ddi cta khdi hién
tai nho sir dung loai bién ddi dugc xac dinh (budc Su 14). Khi xac dinh rang
kich ¢& bién ddi nguoc khong nhé hon hoac béng gia tr1 dugc xac dinh trude
(Khéng trong budc Su_11), bd bién d6i nguge 206 bién dbi nguoc cac hé sb
bién d6i ctia khdi hién tai nho str dung nhom loai bién d6i thir hai (budc Su_15).
[0538]

Can luu y rang bién doi truc giao nguoc boi bd bién ddi nguoc 206 co
thé duoc thuc hién theo dong xtr Iy dugc minh hoa trong FIG.75 hoac FIG.76
ddi véi mdi TU nhu 1a mot vi du. Ngoai ra, bién ddi truc giao nguoc co thé duoc
thuc hién bﬁng cach st dung loai bién ddi duge xac dinh trudc ma khong giai
ma thong tin ma chi bao loai bién d6i duoc st dung cho bién doi truc giao.
Ngoai ra, loai bién d6i mét cach cu thé 1a DST7, DCTS, hoic loai tuong tu.
Trong bién d6i truc giao ngugc, ham co s bién d6i nguoc twong tmg véi loai
bién ddi duoge st dung.

[0539]
[BO cong]

Bo cong 208 khoi phuc khdi hién tai bang cach cong phan du du doan
ma 13 dau vao tir bd bién dbi ngugc 206 va anh du doan ma 1a dau vao tir bo
diéu khién du doan 220. Noi cach khéc, anh duoc khoi phuc cua khéi hién tai
duoc tao ra. Bo cong 208 sau do xuét anh duogc khoi phuc cua khdi hién tai t&i

bd nhd khdi 210 va bo loc vong 212.
[0540]
[B6 nhé khbi]
B6 nhd khéi 210 1 bd luu trir dé 1a trir khdi ma duoc chira trong anh

hién tai va duogc vién dan t6i trong viéc ndi du doan. Cu thé hon, bo nhd khoi
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210 luu tr&r anh duoc khoi phuc duoc Xuét ra tir bo cong 208.
[0541]
[B6 loc vong]

Bo6 loc vong 212 4p dung loc vong té1 anh dugc khoi phuc duogce tao ra
boi bd cong 208, va xuét ra anh dugc khoi phuc duoc loc td1 bd nhd khung 214

va thiét bi hién thi, v.v.
[0542]

Khi thong tin ma chi béo viéc kich hoat hoac ngrflt hoat dong ALF duoc
phan tich tir dong chi bao rfmg ALF duoc kich hoat, mot bg loc tur trong s6 nhiéu
bo loc duge lua chon, dua trén chiéu va do hoat dong cua gradien cuc bg, va bd

loc duoc lya chon dugc 4p dung td1 anh dugce khoi phuc.
[0543]

FIG.77 1a so db khdi minh hoa mét vi du vé céu trac cia bd loc vong
212. Can luu v réng bo loc vong 212 ¢é cAu tric tuong tu cAu truc cua bo loc

vong 120 cia bd ma hoa 100.
[0544]

Vi dy, nhu dugc minh hoa trong FIG.77, bd loc vong 212 bao gé)m bo
thuc thi loc giai khdi 212a, bd thue thi SAO 212b, va bd thuc thi ALF 212¢. Bo
thue thi loc giai khdi 212a thue hién xir 1y loc giai khdi cua anh duoc khoi phuc.
Bo thuc thi SAO 212b thuc hién xur Iy SAO cua anh dugc khdi phuc sau khi
duoc dua vao xir 1y loc giai khdi. Bo thuc thi ALF 212¢ thuc hién xir Iy ALF cua
anh duoc khoéi phuc sau khi dugce dua vao xu 1y SAO. Can luu y réng bd loc
vong 212 khong can ludén bao gdm tat ca cac thanh phan cdu thanh dugc boc 16
trong FIG.77, va c6 thé bao gom chi mot phan cia cac thanh phan cau thanh.
Ngoai ra, bd loc vong 212 c6 thé dugc co ciu trac dé thuc hién cac xir 1y néu

trén trong thir ty xtr 1y khac vaoi xtr 1y duoc boc 16 trong F1G.77.

[0545]
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[BO nhd khung]

Bo nhé khung 214, vi dy, 1a bd luu trit dé luu trit cac anh tham chiéu
duoc st dung trong du doan lién do1, va cling dugc goi 1a bd dém khung. Cu thé
hon, by nhd khung 214 luu trir anh dugc khéi phuc dugc loc boi bd loc vong

212.
[0546]
[B6 du doan (bo nodi du doan, bd du doan lién doi, bo diéu khién du doan)]

FIG.78 1a luu d6 minh hoa mét vi du vé xir Iy dugc thuc hién boi bo du
doan ctia bo giai ma 200. Can luu ¥ rang bd thuc thi du doan bao gdm tt ca
hoac mot ph::in cua cac thanh phﬁn cAu thanh sau day: bo noi1 du doan 216; bo du
doan lién doi 218; va bd diéu khién du doan 220. B thuc thi du doan bao gdm,

vi du, bo nd1 du doan 216 va bd du doan lién do1 218.
[0547]

B6 du doan tao ra anh dy doan cua khéi hién tai (budc Sq 1). Anh dy
doéan nay cting dugc goi 1a tin hi¢u du doan hoac khdi du doan. Can luu v réng
tin hiéu du doan 1a, vi duy, tin hiéu noi du doan hoac tin hiéu du doan lién doi.
Cu thé hon, b du doéan tao ra anh dyu doan cta khdi hién tai nhe sir dung anh
duoc khoi phuc ma da thu duoc ddi voi khéi khac thong qua viéce tao ra anh du
doan, viéc khoi phuc ph?m du dy doan, va viéc cong anh du doan. BO duy doan
cua bd gidi ma 200 tao ra anh du doan tuong ty nhu dnh du dodn duogc tao ra bdi
bo du doan cua bo ma hoa 100. No6i cach khac, cac anh du doan duoc tao ra theo
phuong phap chung gitra cac bd du doan hodc cac phuong phap tuong ting.
[0548]

Anh dugc khoi phuc co thé 1a, vi du, anh trong anh tham chiéu, hodc anh
ctia khéi duge gidi ma (tuc 1a, khdi khac duge mo ta néu trén) trong anh hién tai
ma 13 anh bao gdm khdi hién tai. Khdi duoc giai ma trong anh hién tai 13, vi du,
khéi 1an can ctia khéi hién tai.

[0549]
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FIG.79 14 lwu d6 minh hoa vi du xr 1y khac dugc thuc hién bdi bd du
doan cua bo giai ma 200.
[0550]

B6 du doéan xac dinh phuong phép hodc ché do tao ra anh du doan (budce
Sr_1). Vi dy, phuong phap hoac ché do co thé duogc xac dinh dya trén, vi du,

tham s6 du doan, v.v.
[0551]

Khi x4c dinh phwong phép thir nhat 1a ché d6 tao ra anh du doan, bo du
doan tao ra anh du doan theo phuong phép thir nhat (bude Sr 2a). Khi xac dinh
phuong phép thir hai la ché d6 tao ra anh du doan, bd du doéan tao ra anh du
doan theo phuong phéap thir hai (budc Sr 2b). Khi xac dinh phuong phap thir ba
1a ché dd tao ra anh du doan, bd du doan tao ra anh du doéan theo phuong phap
thir ba (budc Sr_2c).

[0552]

Phuong phép thir nhat, phuong phap thir hai, va phuong phap tht ba c6
thé 1 cac phuong phap khac nhau dé tao ra anh dy doan. Mdi phuong phap thir
nhat dén tha ba c6 thé 1a phuong phap du doan lién d6i, phuong phap ndi du
doan, hoic phuong phap du doan khac. Anh duoc khoi phuc néu trén co thé
dugc stir dung trong cac phuong phap du doan nay.

[0553]

FIG.80A va FIG.80B minh hoa luu ¢ ma ma minh hoa vi du xtr 1y khac

dugc thuc hién bdi by du doan cua bd giai ma 200.
[0554]

Bo dy doan co thé thuc hién xu 1y du doan theo dong xir Iy duge minh
hoa trong FIG.80A va FIG.80B nhu 1a mét vi du. Can luu y rang viée sao chép
noi khdi duge minh hoa trong FIG.80A va FIG.80B 1a mot ché d6 ma thudc vé
viéc du doan lién dai, va trong do khdi duoc chira trong anh hién tai duoc goi la

anh tham chi€u hodc khdi tham chi€u. Noéi cach khac, khong c6 anh khac véi
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anh hién tai duogc vién dan trong sao chép nodi khoi. Ngoai ra, ché d6 PCM duoc
minh hoa trong FIG.80A 1a mot ché 36 ma thudc vé viéc ndi du doan, va trong
d6 khong ¢ viéc bién ddi va luong tir hoa duge thyuc hién.

[0555]

[BO du doan ndi bo]

B0 nd1 du doan 216 thuc hién viéc no1 du doan béng cach vién dan téi
khoi trong anh hién tai duoc luu trit trong bd nho khdi 210, dua trén ché d6 noi
du dodn duoc phan tich tir dong, dé tao ra anh du doan cua khdi hién tai (tac 14,
anh no1 du doéan). Cu thé hon, bd ndi du doan 216 thuc hién viéc ndi du doan
béng cach vién dan t&i cac gia tri diém anh (vi du, céc gia tri d0 choi va’hodc sac
d6) ctia khéi hodc cac khdi ma 1an cén khéi hién tai dé tao ra anh ndi du doan,
va sau d6 xuit ra anh ndi du doan téi bo diéu khién du doan 220.

[0556]

Can luu ¥ rang khi ché d6 ndi du doan trong d6 khdi d6 chéi duge vién
dan t6i trong viéc ndi dy doan cia khdi sdc do duoc lua chon, bd nodi du doan
216 c6 thé dy doan thanh phan sic do ctia khoi hién tai dya trén thanh phan do
chéi ctia khoi hién tai.

[0557]

Ngoai ra, khi théng tin dugc phan tich tir dong chi bao rang PDPC can
dugc ap dung, bo nd1 du doan 216 hi€u chinh cac gia tri diém anh duoc ndi dy
doan dua trén cac gradien diém anh tham chiéu theo chiéu doc/ngang.

[0558]

FIG.81 14 so d6 minh hoa mot vi dy vé xir Iy dugc thuc hién boi bo noi

du doan 216 cua b giai ma 200.
[0559]

Bo dy doan ndi bd 216 dau tién xac dinh rang cd MPM ma chi béo 1 ¢6

duoc hién dién trong dong hay khong (buéec Sw _11). O day, khi xac dinh rang
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c0 MPM ma chi bdo 1 dugc hi¢n dién (C6 trong budc Sw _11), bo nd1 du doan
216 thu nhan, tir bd gidi ma entropy 202, thong tin ma chi bao ché do ndi du
doan duoc Iira chon trong bd ma héa 100 trong sé cac MPM (Bude Sw_12). Can
lwu ¥ rang thong tin ndy duoc giai mi bai b giai ma entropy 202 va dugc xuit
ra to1 bd nd1 du doan 216. Tiép theo, b0 du doan noi bd 216 xac dinh MPM
(budec Sw_13). Cac MPM bao gém, vi dy, sau ché d6 noi du doan. Sau do, bo
ndi du doan 216 xéac dinh ché dd noi du doan ma dugce chia trong cac ché do noi
du doan dugc chura trong cdc MPM va dugc chi bao bdi thong tin thu duoc trong
budc Sw 12 (budc Sw_14).

[0560]

Khi xac dinh rﬁng khong c6 ¢ MPM ma chi bdo 1 dugc hién di¢n
(Khong trong budc Sw_11), bd nd1 du doan 216 thu nhan thong tin ma chi bao
ché d6 ndi du doan duoc lya chon trong bd ma hoa 100 (budc Sw_15). Noéi cach
khac, bd nd1 du doan 216 thu nhan, tir bd gidi ma entropy 202, thong tin ma chi
bao ché d6 ndi du doan duge lya chon trong bo ma hoa 100 tur trong sb it nhat
mét ché do nodi du doan ma khong dugc chura trong cac MPM. Can luu v réng
thong tin ndy dugc giai ma boi bo giai ma entropy 202 va dugc xuit ra toi bd
ndi du doan 216. Sau do, bd nodéi du doan 216 xac dinh ché do nodi du doan ma
khong duoc chira trong céc ché do ndi du doan duoc chira trong cac MPM va

dugc chi bao bdi thong tin thu dugc trong budc Sw_15 (budec Sw_17).
[0561]

B6 ndi du doan 216 tao ra anh dy doan theo ché dd nodi du doan duoc

xac dinh trong budc Sw_14 hodc budc Sw_17 (budc Sw_18).
[0562]
[BO du doan lién ddi]
Bo du doan lién d6i 218 du doan khi hién tai bang cach vién dan téi

anh tham chiéu duoc luu trix trong bd nhd khung 214. Viéc du doan dugc thuc

hién trong cac don vi ciia khoi hién tai hodc khoi con hién tai trong khoéi hién tai.
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Can luu ¥ rang khdi con duoc chira trong khéi va 1a don vi nho hon khéi. Kich
cd ctia khoi con c6 thé 1a 4x4 diem anh, 8x8 diém anh, hodc kich ¢& khéac. Kich

cd cua khoi con ¢6 thé dugc chuyén doi doi véi don vi nhu 14t, vién, anh, v.v.
[0563]

Vi du, b du doan lién déi 218 tao ra anh du doan lién d6i cua khdi hién
tai hodc khoi con hién tai béng cach thuc hién viéc bu chuyén dong nho st dung
thong tin chuyén dong (vi du, MV) dugc phan tich tir dong (vi du, tham sb du
doan dugc xuat ra tir bo giai ma entropy 202), va xuét ra anh du doan lién déi

t&i bo diéu khién du doan 220.
[0564]

Khi thong tin dugc phan tich tir dong chi bao rang ché d6 OBMC can
dugc ap dung, bo du doan lién dé1 218 tao ra anh du doan lién ddéi s dung
thong tin chuyén dong cua khdi 1an cin ngoai thong tin chuyén dong ciia khbi

hién tai thu dugc thong qua uéce lwgng chuyén dong.
[0565]

Ngoai ra, khi théng tin dugc phan tich tir dong chi bao rang ché do
FRUC can duoc ap dung, by du doan lién d61 218 thu nhan thong tin chuyén
dong bang cach thuc hién udc luong chuyén dong theo phuong phép so khép
mau (so khop hai chiéu hodc so khép khuon mau) duge phén tich tir dong. Bo
du doan lién do1 218 sau do6 thuc hién viéc bu chuyén dong (du doan) nho su
dung thong tin chuyén dong dugc thu nhan.

[0566]

Ngoai ra, khi ché do BIO can dugc ap dung, b du doan lién déi 218 thu
duoc MV dya trén md hinh ma gia dinh chuyén dong tuyén tinh déng déu.
Ngoai ra, khi thong tin dugc phan tich tir dong chi béo riang ché d6 afin can
duoc ap dung, bd du doan lién déi 218 thu nhan MV ddi voi mdi khdi con, dua

trén cac MV cua cac khoi 1an can.

[0567]
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[Dong xtr Iy thu nhan MV]

FIG.82 1a luu d6 minh hoa mét vi du vé viéc thu nhan MV trong bo giai
ma 200.

[0568]

BO du doan lién déi 218 xac dinh, vi du, réng cO giai ma thong tin
chuyén dong (vi du, MV) hay khong. Vi duy, bd du dodn lién do1 218 cé thé thuc
hién viéc x4c dinh theo ché do du doan dugc chira trong dong, hodc c6 thé thuc
hién viéc xac dinh dya trén thong tin khic duoc chira trong dong. O day, khi xac
dinh dé giai ma thong tin chuyén dong, bd du doan lién d6i 218 thu nhan MV
d6i voi khoi hién tai trong ché do trong d6 thong tin chuyén dong dugc giai ma.
Khi x4c dinh khong giai ma thong tin chuyén dong, bd du doan lién déi 218 thu

nhan MV trong ché d6 trong d6 khong c6 théng tin chuyén dong duoc giai ma.
[0569]

O day, cac ché d6 thu nhan MV bao gém ché d6 lién dai thuong, ché d6
hop nhét thuong, ché d6 FRUC, ché d¢ afin, v.v. ma duoc mo ta sau day. Céac
ché do trong d6 thong tin chuyén dong dugc giai ma trong s cac ché do bao
gdm ché do lién déi thuong, ché do hop nhat thudng, ché do afin (cu thé, ché 4o
lién d6i afin va ché d6 hop nhat afin), v.v. Can luu ¥ rang thong tin chuyén dong
6 thé bao gé)m khong chi MV ma con thong tin lga chon bo dy doan MV ma
duoc mo ta sau ddy. Cac ché do trong d6 khong c6 thong tin chuyén dong dugce
giai ma bao gdm ché do FRUC, v.v. bo du doan lién d6i 218 lua chon ché do dé
thu nhan MV d6i v6i khdi hién tai tir cac ché d9, va thu nhan MV d6i véi khéi

hién tai nho sir dung ché do duoc lya chon.
[0570]

FIG.83 1a lwu d0 minh hoa vi du khac vé viéc thu nhan MV trong bo giai
ma 200.

[0571]

Vi du, bd du doan lién doi 218 c6 thé xac dinh rang c6 giai ma hay
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khong d6 chénh léch MV, tic 14 vi du, c6 thé thuc hién viée x4c dinh theo ché
ddé dy dodn duoc chtra trong dong, hoac cé thé thuc hién viéc xac dinh dya trén
thong tin khac dugc chura trong dong. O day, khi xac dinh giai ma dg chénh léch
MV, bd du doan lién d6i 218 c6 thé thu nhan MV d6i véi khdi hién tai trong ché
do trong do d§ chénh 1éch MV duoc giai ma. Trong truong hop nay, vi duy, do

chénh l¢ch MV duogc chira trong dong dugc giai ma nhu 1a tham s6 dy doan.
[0572]

Khi xac dinh khong gidi ma bat ky do chénh léch MV, bd du doan lién
ddi 218 thu nhan MV trong ché d6 trong d6 khong c6 do chénh léch MV duogc
gidi ma. Trong truong hop nay, khong c6 do chénh léch MV dugc ma hoa duogc

chtra trong dong.
[0573]

O day, nhu dugc mo ta néu trén, cac ché d6 thu nhan MV bao gém ché
d6 lién doi thuong, ché d6 hop nhat thuong, ché d6 FRUC, ché d¢ afin, v.v. ma
duoc mo ta sau day. Cac ché do trong d6 d¢ chénh 1é&ch MV dugc ma hoa trong
s6 cac ché do bao gém ché do lién déi thuong, va ché do afin (cu thé, ché do
lién déi afin), v.v. Cac ché do trong d6 khong c6 d§ chénh Iéch MV dugc ma hoa
bao gom ché d6 FRUC, ché d hop nhat thudng, ché d6 afin (cu thé, ché do hop
nhét afin), v.v. bd du doan lién déi 218 lya chon ché do dé thu nhan MV ddi véi
khéi hién tai tir cac ché do, va thu nhan MV ddi véi khéi hién tai nho sir dung

ché do duoc lya chon.
[0574]
[Thu nhan MV > ché d6 lién déi thuong]

Vi du, khi théng tin duoc phan tich tir dong chi bao rang ché do lién déi
thuong can duoc ap dung, bd du doén lién déi 218 thu nhan MV dua trén thong
tin dugc phan tich tir dong va thyc hién viéc bu chuyén dong (du doan) nho str

dung MV.

[0575]
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FIG.84 1a lvu d0 minh hoa vi du vé viéc du doan lién d6i bai ché do lién

ddi thuong trong bo giai ma 200.
[0576]

Bo du doan lién doi1 218 cuaa bo gidi ma 200 thyc hién vi¢e bu chuyén
dong dbi véi mdi khéi. Lic nay, du tién, bd du doan lién d6i 218 thu nhan cac
ung vién MV ddi véi khdi hién tai dya trén thong tin nhu cac MV cua céc khoi
duoc giai ma theo thdi gian hodc khong gian xung quanh khédi hién tai (budc

Sg 11). Néi céach khac, by du doan lién déi 218 tao ra danh sach ing vién MV.
[0577]

Tiép theo, bo du doan lién déi 218 tach N (s6 nguyén bang 2 hoic 16n
hon) img vién MV tur cac g vién MV thu duogc trong bude Sg 11, nhu 1a cac
rmg vién bo dy doan vecto chuyén dong (ciing duoc goi 13 cac ing vién bo du
doan MV) theo cac hang duogc xac dinh trudc trong thir ty vu tién (budc Sg_ 12).
Luu ¥ rang cac hang trong thir tr vu tién duoc xac dinh trude dbi voi N ting vién
bd du doan MV tuong ung.

[0578]

Tiép theo, bd du doan lién do1 218 giai ma thong tin lya chon bd du doan
MV tir dong dau vao, va lya chon mot ung vién by du dodn MV tuir N rng vién
bd du doan MV nhu 1 bd dy doan MV d6i véi khdi hién tai sir dung thong tin
lya chon bo du doan MV dugc gidi ma (budc Sg 13).

[0579]

Tiép theo, bd du doan lién doi1 218 gidi ma do chénh léch MV tur dong
dau vao, va thu nhan MV d6i voi khoi hién tai bang cach cong gia tri chénh léch
ma la d§ chénh 1éch MV duoc gidi ma va bd du dodn MV dugc lua chon (budc
Sg 14).

[0580]

Cudi cung, bd du doan lién d6i 218 tao ra anh du doan ddi véi khéi hién

tai bang cach thuc hién viéc bu chuyén dong cta khoi hién tai nho sir dung MV

149



duoc thu nhan va anh tham chiéu duoc giai ma (budc Sg_15). Cac xur 1y trong
cac budc Sg 11 dén Sg 15 duoc thuc thi trén mdi khéi. Vi du, khi cac xir 1y
trong cac budc Sg 11 dén Sg 15 duogc thuc thi trén mdi tat ca khéi trong lat,
viéc dy doan lién ddi cua lat ma s dung ché d6 lién déi thuong hoan thanh. Vi
du, khi cac xtr 1y trong cac bude Sg_11 dén Sg_15 dugc thyc thi trén mdi tat ca
cac khbi trong anh, viéc du doan lién déi cua anh s dung ché do lién doi
thudng hoan thanh. Can luu ¥ ring khong phai tit ca cac khdi dugc chira trong
lat c6 thé duoc dua vao xtr 1y trong cac Sg_11 dén Sg 15, va viéc du doan lién
d6i cua 1at str dung ché d6 lién doi thudng co thé hoan thanh khi mot phan cua
cac khdi duge dua vao cac xu ly. Tuong tu, viéc du doan lién ddi cua anh sur
dung ché d6 lién d6i thuong co thé hoan thanh khi cac xu 1y trong cac budc

Sg 11 dén Sg_15 duoc thuc thi trén mot phan cua cac khdi trong anh.
[0581]
[Thu nhdn MV > ché d6 hop nhit thudng]
Vi du, khi thong tin dugc phén tich tir dong chi bao rang ché d6 hop nhat

thuong can duoc ap dung, bo du doan lién déi 218 thu nhan MV va thuc hién
viéc bu chuyén dong (du doan) nhd st dung MV.
[0582]

FIG.85 14 luu 6 minh hoa vi du vé viéc du doan lién d6i boi ché d6 hop
nhat thudng trong bo giai ma 200.
[0583]

Luc nay, dau tién, bd du doan lién d6i 218 thu nhan céc ung vién MV
d6i v6i khoi hién tai dua trén thong tin nhu cic MV cua cac khéi duge giai ma
theo thoi gian hodc khong gian xung quanh khéi hién tai (budc Sh_11). Néi cach

khac, bo du doén lién déi 218 tao ra danh sach img vién MV.
[0584]

Tiép theo, by du doan lién déi 218 Iya chon mot img vién MV U cac Gng

vién MV thu duoc trong budc Sh_11, nhd d6 thu nhan MV cua khdi hién tai
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(bude Sh_12). Cu thé hon, bd du doan lién d6i 218 thu nhan thong tin Iya chon
MV dugc bao gém nhu 1a tham sé du doan trong dong, va lya chon tng vién

MV duogc nhan dang boi thong tin lua chon MV nhu 1a MV d6i véi khéi hién tai.
[0585]

Cudi cung, bo du doan lién d6i 218 tao ra anh dy doan ddi véi khéi hién
tai béng cach thuc hién viéc bu chuyén dong cua khdi hién tai nho st dung MV
duoc thu nhan va anh tham chiéu duoc giai ma (buéc Sh_13). Cac xur 1y trong
cac budc Sh_11 d&én Sh_13 dugc thyc thi, vi du, trén mdi khéi. Vi du, khi cac xir
ly trong cac budc Sh 11 dén Sh_13 dugc thuce thi trén mdi tat ca khéi trong 1at,
viéc du doan lién doi cua lat sit dung ché d6 hop nhat thuong hoan thanh. Ngoai
ra, khi cac xir Iy trong cac bue Sh_11 dén Sh_13 duoc thyc thi trén mdi tit ca
cac khoi trong anh, vi¢c du doan lién ddéi cua anh s dung ché do hop nhét
thuong hoan thanh. Can luu ¥ rang khong phai tat ca cac khdi duoc chira trong
lat duoc dua vao xir 1y trong cac Sh 11 dén Sh_13, va viéc du doan lién dé6i cua
lat str dung ché d6 hop nhat thuong c6 thé hoan thanh khi mot phan cua cac khoi
duoc dua vao cac xu ly. Tuong tu, viéc du doan li€n doi cua anh st dung ché do
hop nhét thudng c6 thé hoan thanh khi cac xir 1y trong cac bude Sh 11 dén

Sh_13 dugc thyc thi trén mat phﬁn ctia céac khdi trong anh.
[0586]
[Thu nhan MV > ché d6 FRUC]

Vi dy, khi théng tin dugc phan tich tir dong chi bao rang ché d6 FRUC
can duoc ap dung, bd du doan lién do1 218 thu nhan MV trong ché d6 FRUC va
thuc hién viéc bu chuyén dong (du doan) nho st dung MV. Trong truong hop
nay, thong tin chuyén dong dugc thu nhén tai phia bo giai ma 200 ma khong
dugc bdo hi€u tir phia bo ma hoéa 100. Vi du, by gidi ma 200 co thé thu nhan
thong tin chuyén dong bang cach thyc hién wdc luong chuyén dong. Trong
truong hop nay, bo giai ma 200 thue hién udc luong chuyén dong ma khong st

dung bt ky gié tri diém anh trong khéi hién tai.
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[0587]

FIG.86 1a luu d6 minh hoa vi du vé viéc du doan lién déi boi ché do

FRUC trong bd giai ma 200.
[0588]

Pau tién, bd du doan lién d6i 218 tao ra danh sach ma chi bao cac MV
cta cac khdi duoge gidi ma theo khong gian hoac thoi gian lan can khdi hién tai
bang cach vién dan toi cac MV nhu 13 cac tng vién MV (danh sach nay 1a danh
sach tng vién MV, va c6 thé ciing dugc sir dung nhu 1a danh sach tng vién MV
dbi voi ché @6 hop nhét thuong (bude Si_11). Tiép theo, ing vién MV tdt nhat
duoc lgya chon tir cdc ung vién MV duogc ghi trong danh sach tng viéen MV
(bude Si_12). Vi du, bd du doan lién d6i 218 tinh toan gia tri danh giad cua moi
ung vién MV duogc chira trong danh sach tng vién MV, va lya chon mot trong $6
cac tmg vién MV nhu 13 tng vién MV t6t nhat dua trén cac gia tri danh gia. Dya
trén Umg vién MV tdt nhat duoc lwa chon, sau d6 bd du doan lién d6i 218 thu
nhan MV d6i véi khdi hién tai (budc Si_14). Cu thé hon, vi du, img vién MV tt
nhat duoc lua chon dugc thu nhan truc tiép nhu 12 MV ddi v6i khéi hién tai.
Ngoai ra, vi dy, MV ddi véi khdi hién tai co thé duoe thu nhin nho st dung so
khép miu trong ving xung quanh ciia vi tri ma duoc chia trong anh tham chiéu
va tuong ung vaoi ing vien MV tdt nhat duoc lwa chon. N6i cach khac, viée uée
lwong str dung so khép khuén mau trong anh tham chiéu va cac gia tri danh gia
c6 thé duoc thyc hién trong ving xung quanh cta ng vién MV tdt nhét, va khi
c6 MV ma co gia tri danh gid tot hon, ing vién MV tt nhit c6 thé dugc cap
nhat thinh MV ma c6 gia tri danh gia t6t hon, va MV dugc cap nhat c6 thé duoc
xac dinh nhu 1a MV cubi ciing d6i voi khdi hién tai. Viéc cap nhat thanh MV ma

thu duogc gia tri danh gia tot hon c6 thé khong duoc thue hién.
[0589]

Cudi cung, bd du doan lién d6i 218 tao ra anh du doan ddi véi khéi hién
tai bang cach thuc hién viéc bu chuyén dong cta khoi hién tai nho sir dung MV

dugc thu nhan va anh tham chiéu dugc giai ma (budc Si_15). Cac xir Iy trong
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cac budc Si 11 dén Si 15 duogc thuc thi, vi du, trén mdi khéi. Vi du, khi cac xir
ly trong cac bude Si_11 dén Si_15 duge thuc thi trén mdi tat ca cac khdi trong
lat, viec du doan lién doi1 cua 1at st dung ché @6 FRUC hoan thanh. Vi dy, khi
cac xtr 1y trong cac budc Si 11 dén Si_ 15 duogc thuc thi trén mdi tat ca cac khdi
trong anh, viéc du doan lién ddi cua anh stir dung ché d6 FRUC hoan thanh. M&i
khéi con c6 thé dugce xur 1y twong ty nhu truong hop xir 1y ctia mdi khdi néu

trén.
[0590]

[Thu nhdn MV > Ché d6 hop nhit afin
Vi du, khi thong tin dugc phén tich tir dong chi bao rang ché d6 hop nhat
afin can duoc ap dung, bo du doan lién do1 218 thu nhan MV trong ché d6 hop

nhét afin va thuc hién viéc bu chuyén dong (du dodn) nho st dung MV.
[0591]

FIG.87 13 luu 6 minh hoa vi du vé viéc du doan lién d6i boi ché d6 hop

nhat afin trong bo giai ma 200.
[0592]

Trong ché d6 hop nhét afin, dau tién, bd du doéan lién d6i 218 thu nhan
cac MV tai cac diém diéu khién tuong Gng dbi véi khdi hién tai (budc Sk_11).
Cac diém diéu khién 1 diém gbc phia trén-bén trai cua khéi hién tai va diém goc
phia trén-bén phai cua khdi hién tai nhu duge minh hoa trong FIG.46A, hoac
diém goc phia trén-bén trai ciia khoi hién tai, diém goc phia trén-bén phai cua
khéi hién tai, va diém goc phia dudi-bén trai ciia khdi hién tai nhu dugc minh

hoa trong F1G.46B.
[0593]

Vi duy, khi cdc phuong phap thu nhan MV dugc minh hoa trong cac
Fig47A dén Fig.47C duoc st dung, nhu dugc minh hoa trong FIG.47A, bo du
doan lién d6i 218 kiém tra khéi A (bén trai), khdi B (phia trén), khdi C (phia
trén-bén phai), khdi D (phia dudi-bén trai), va khéi E (phia trén-bén trai) duoc
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gidl ma trong thu tu nady, va nhan dang khdi ¢6 hiéu luc thtr nhat duoc gidi ma

theo ché d6 afin.
[0594]

B6 dy doan lién d6i 218 thu nhan MV tai diém diéu khién st dung khoi
¢ hiéu luc thir nhat duogc nhan dang duoc giai ma theo ché d6 afin. Vi dy, khi
khéi A dugce nhan dang va khéi A c6 hai diém diéu khién, nhu dugc minh hoa
trong FIG.47B, b du doan lién do1 218 tinh toan vecto chuyén dong vy tai diém
diéu khién goc phia trén-bén trai cta khéi hién tai va vecto chuyén dong v, tai
diém diéu khién goc phia trén-bén phai cua khéi hién tai bang cach chiéu cac
vecto chuyén dong vs va v4 tai goc phia trén-bén trai va goc phia trén-bén phai
ctia khoi duoc gidi ma bao gé)m khdi A 1én trén khdi hién tai. Theo cach nay, MV

tai moi diém diéu khién duoc thu nhan.
[0595]

Can luu y ré‘mg, nhu dugc minh hoa trong FIG.49A, cac MV tai ba diém
diéu khién c6 thé dugc tinh toan khi khdi A duwoc nhan dang va khéi A c6 hai
diém diéu khién, va nhu dugc minh hoa trong FIG.49B, cac MV tai hai diém
diéu khién c6 thé duoc tinh toan khi khdi A dugce nhan dang va khi khdi A ¢ ba
diém diéu khién.

[0596]

Ngoai ra, khi thong tin Iya chon MV dugc bao gém nhu 13 tham s6 du
doan trong dong, bd dy doan lién d6i 218 c6 thé thu nhan MV tai mdi diém diéu
khién d6i voi khéi hién tai nho st dung thong tin lya chon MV.

[0597]

Tiép theo, bd du doan lién d61 218 thuc hién viéc bu chuyén dong cua
mdi khdi con duge chira trong khdi hién tai. Néi cach khic, bo du doan lién d6i
218 tinh toan MV d6i v6i mdi khéi con nhu 14 MV afin, nho st dung hai vecto
chuyén dong vo va v; va biéu thirc (1A) néu trén hoic ba vecto chuyén dong vo,

V1, VA V2 va biéu thitc (1B) néu trén (budc Sk_12). Sau d6, bo dy doan lién déi
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218 thuc hién viéc bu chuyén dong cua cac khdi con s dung cac MV afin nay
va cac anh tham chiéu duoc giai ma (budc Sk _13). Khi cac xt Iy trong cac budc
Sk 12 va Sk 13 duoc thyuc thi ddi véi mdi khéi con duge chira trong khdi hién
tai, viéc du doan lién d6i nho st dung ché d6 hop nhat afin ddi véi khéi hién tai
hoan thanh. Noi cach khac, viéc bu chuyén dong cta khéi hién tai dugc thuc

hién dé tao ra anh du doan cta khdi hién tai.
[0598]

Can luu ¥ rang danh sach tng vién MV néu trén c6 thé dugc tao ra trong
budc Sk _11. Danh sach tng vién MV c¢6 thé 13, vi dy, danh sach bao gém cac
g vién MV thu dugc nho st dung cac phuong phap thu nhan MV d6i véi moi
diém diéu khién. Cac phuong phap thu nhan MV c6 thé 1a bat ky két hop cua
cac phuong phap thu nhan MV dugc minh hoa trong cac Fig.47A dén Fig.47C,
cac phuong phap thu nhan MV dugc minh hoa trong cac Fig.48A va Fig.48B,
cac phuong phap thu nhan MV dugc minh hoa trong cac Fig.49A va Fig.49B, va
cac phuong phap thu nhan MV khéc.

[0599]

Can luu ¥ rang danh sach Gng vién MV c6 thé bao gdm cac ung vién
MYV trong ché do trong d6 vi¢c du doan duogc thuc hién trong cac don vi cia

khdi con, ngoai ché do afin.
[0600]

Can luu ¥ rang, vi du, danh sach tmg vién MV bao gém céc ung vién
MV trong ché do hop nhat afin trong d6 hai diém diéu khién dugc st dung va
ché 3o hop nhét afin trong do6 ba diém diéu khién dugc st dung c6 thé duogc tao
ra nhu 14 danh sach tng vién MV. Ngoai ra, danh sach tng vién MV bao gom
cac tmg vién MV trong ché do hop nhit afin trong d6 hai diém diéu khién duoc
str dung va danh sach tmg vién MV bao gém céc tng vién MV trong ché d6 hop
nhat afin trong do ba diém diéu khién duoc st dung c6 thé duoc tao ra mot cach

riéng biét. Ngoai ra, danh sach tng vién MV bao gdm céc ung vién MV trong
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mot trong sd ché dd hop nhét afin trong d6 hai diém diéu khién duogc sir dung va
ché do hop nhét afin trong d6 ba diém diéu khién dugc st dung c6 thé duogc tao

ra.
[0601]
[Thu nhan MV > ché d6 lién d6i afin]

Vi dy, khi thong tin dugc phan tich tir dong chi bao rang ché do lién d6i
afin can duoc ap dung, bo du doan lién ddi1 218 thu nhan MV trong ché do lién

do1 afin va thuc hién viéc bu chuyén dong (du dodn) nho st dung MV.
[0602]

FIG.87 1a lwu d6 minh hoa vi du vé viéc du doan lién déi bsi ché do lién

dai afin trong bd giai ma 200.
[0603]

Trong ché d6 lién d6i afin, dau tién, bo du doan lién doi 218 thu nhan
cac by du doan lién d61 MV (vy, vi) hodc (v, vi, v2) cua hai hodc ba diém diéu
khién twong tng d6i véi khéi hién tai (budc Sj 11). Cac diém diéu khién 1a
diém goc phia trén-bén trai ciia khoi hién tai, diém goc phia trén-bén phai cua
khéi hién tai, va diém goc phia dudi-bén trai ciia khdi hién tai nhu dugc minh

hoa trong FIG.46A hodc FIG.46B.
[0604]

Bo du doan lién ddéi 218 thu nhan thong tin lya chon bo du doan MV
duoc bao gom nhu 13 tham s6 dy doan trong dong, va thu nhan bo du doan MV
tai mdi diém diéu khién dbi véi khdi hién tai nho st dung MV duoc nhan dang
boi thong tin lga chon bd dy doan MV. Vi duy, khi cac phuong phap thu nhén
MV dugc minh hoa trong céc Fig.48A va Fig.48B duoc st dung, bé du doan
lién d41 218 thu nhan cac bd du doan vecto chuyén dong (vo, v1) hoac (vo, vi, v2)
tai cac diém diéu khién d6i v6i khdi hién tai bang cach lya chon MV cua khoi
dugc nhan dang badi thong tin lya chon bo du doan MV trong s6 cac khdi duoc

ma hoa trong 1an cin cua cac diém di€u khién twong tmg d61 vdi khoi hién tai
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dugc minh hoa trong FIG.48A hoac F1G.48B.
[0605]

Tiép theo, bo du doan lién ddi 218 thu nhan mdi do chénh 1éch MV duoc
bao gém nhu 13 tham s6 dy doan trong dong, va cong by du doan MV tai moi
diém diéu khién d6i voi khdi hién tai va d6 chénh léch MV tuong tmg voi bo du
doan MV (budc Sj 12). Theo cach nay, MV tai mdi diém diéu khién ddi véi

khdi hién tai duoc thu nhan.
[0606]

Tiép theo, b0 du doan lién do1 218 thuc hién viéc bu chuyén dong cua
mdi khéi con duoc chira trong khdi hién tai. Noi cach khac, bo du doan lién dé6i
218 tinh toan MV dbi v6i mdi khdi con nhu 14 MV afin, nho st dung hai vecto
chuyén dong vo va v; va biéu thirc (1A) néu trén hoic ba vecto chuyén dong vo,
V1, vd v, va biéu thirc (1B) néu trén (budc Sj_13). Sau d6, bd dy doan lién doi
218 thuc hién viéc bu chuyén dong cua cac khdi con s dung cac MV afin nay
va cac anh tham chiéu duoc giai ma (budc Sj_14). Khi cac xir 1y trong cac budc
Sj 13 va Sj_14 dugc thuc thi di vi mdi khéi con duge chira trong khéi hién tai,
viéc du doan lién d6i nhd st dung ché d6 hop nhét afin d6i véi khdi hién tai
hoan thanh. Noi cach khac, viéc bu chuyén dong cta khéi hién tai dugc thuc

hién dé tao ra anh du doan cta khdi hién tai.
[0607]

Can luu ¥ rang danh sach tng vién MV néu trén c6 thé dugc tao ra trong

budc Sj 11 nhu trong bude Sk_11.
[0608]
[Thu nhan MV > ché d6 tam giéc]

Vi dy, khi théng tin dugc phén tich tir dong chi bao rang ché do tam giac
can duoc ap dung, b du doan li€n déi 218 thu nhan MV trong ché d6 tam giac
va thuc hién viéc bu chuyén dong (du doan) nho st dung MV.

[0609]
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FIG.89 1a lwu d0 minh hoa vi du vé viéc du doan lién déi bsi ché do tam
giac trong bo gidi ma 200.
[0610]

PAu tién, trong ché d6 tam giac, bo du doan lién dé1 218 phan chia khoi
hién tai thanh phan ving thir nhat va phan vung thir hai (budc Sx_11). Liic nay,
bd du doan lién d6i 218 ¢6 thé thu nhan, tir dong, thong tin phan chia ma la
thong tin li€én quan dén viéc phan chia nhu 1a tham s6 du doan. Sau do, bo du
doan lién d6i 218 c6 thé phan chia khoi hién tai thanh phan ving thir nhat va
phan vung thtr hai theo thong tin phan vung.

[0611]

Tiép theo, dau tién, bd du doan lién d&i 218 thu nhan céc ung vién MV
ddi véi khdi hién tai dua trén thong tin nhu cac MV cua cac khdi duoc gidl ma
theo thoi gian hodc khong gian xung quanh khéi hién tai (budc Sx_12). Noi

cach khac, bo du doan lién déi 218 tao ra danh sach ting vién MV.
[0612]

Sau do, bd du doan lién doi1 218 lga chon tng vién MV ddi véi phan
vung thir nhat va tmg vién MV ddi v6i phan ving thr hai nhu 1a MV thir nhat va
MV thit hai, mot cach 1an luot, tir cac ung vién MV thu dugc trong bude Sx_11
(budc Sx_13). Luc nay, bd du doan lién d6i 218 c6 thé thu nhan tir dong, thong
tin Iya chon MV dé nhan dang mdi ung vién MV duogc lya chon nhu 1a tham )
du doan. Sau d6, bd du doan lién dGi 218 c6 thé lya chon MV thar nhat va MV
thr hai theo thong tin lya chon MV.

[0613]

Tiép theo, bd du doan lién déi 218 tao ra anh du doan thir nhat béng cach
thuc hién viéc bu chuyén dong nho str dung MV thu nhét duoc lya chon va anh
tham chiéu dugc giai ma (budc Sx_14). Tuong tu, bd du doan lién do1 218 tao
ra anh du doan tha hai béng cach thuc hién viéc bu chuyén dong nho st dung

MV thir hai dugc lya chon va anh tham chiéu dugc giai ma (budc Sx_15).
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[0614]

Cudi cung, bd du doan lién d6i 218 tao ra anh dy doan ddi véi khéi hién
tai béng cach thyc hi¢n viéc cong cé trong sb ctia anh du doan thir nhét va anh
du doan thtr hai (budc Sx_16).

[0615]
[Uéc lugng chuyén dong > DMVR]

Vi du, thong tin dugc phan tich tir dong chi bao raing DMVR céan duoc
ap dung, bd du doan lién déi 218 thyc hién udc lugng chuyén dong nho st dung
DMVR.

[0616]

FIG.90 13 luu dd minh hoa vi du vé viéc uéc luong chuyén dong boi
DMVR trong bg gidi ma 200.

[0617]

Bo du doén lién d6i 218 thu nhan MV d6i véi khoi hién tai theo ché do
hop nhat (budc S1_11). Tiép theo, bd du doan lién déi 218 thu nhan MV cudi
cung d6i voi khoi hién tai bang cach tim kiém ving xung quanh anh tham chiéu
dugc chi bao bdi MV duoc thu nhan trong S1 11 (budc SI 12). Noi cach khac,
MV cua khéi hién tai duoc xac dinh theo DMVR.

[0618]

FIG.91 14 luu d6 minh hoa vi du cu thé vé viéc ude luong chuyén dong
bd1 DMVR trong bd gidi ma 200.
[0619]

Pau tién, trong budc 1 dugc minh hoa trén Fig.58A, b du dodn lién doi
218 tinh toan gia tri gitta vi tri tim kiém (cling dugc goi 1a diém bat dau) duoc
chi bao boi MV khoi tao va tam vi tri tim kiém xung quanh. Sau do, bd du doan
lién d6i 218 xac dinh rang gi tri tai mdi vi tri tim kiém khéac ngoai diém bat dau

c6 phai 12 nho nhat hay khong. O déy, khi xac dinh ring gia tri tai mot trong sb
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cac vi tri tim kiém khéac ngoai diém bat dau 1a nho nhat, b du doan lién d6i 218
thay doi dich t&i vi tri tim kiém ma tai d6 gia tri nho nhat duoc thu nhan, va thyc
hién xur Iy trong budc 2 dugc minh hoa trén FIG.58A. Khi gia tri tai diém bat
dau 1a nho nhét, bd dy doan lién déi 218 bo qua xu ly trong budc 2 dugc minh

hoa trén FIG.58A va thuc hi¢n xtr ly trong buédce 3.
[0620]

Trong budc 2 dugc minh hoa trong FIG.58A, bd du doan lién déi 218
thuc hién viéc tim kiém tuong tu xur Iy trong budc 1, ma xem xé&t vi tri tim kiém
sau khi thay d6i dich nhu 1a diém bat ddu méi theo két qua cta xur 1y trong budc
1. Sau d6, bo du doan lién d6i 218 xac dinh rang gia tri tai mdi vi tri tim kiém
khac ngoai diém bat dau co phai 13 nho nhat hay khong. O day, khi xac dinh
rang gia tri tai mot trong sb cac vi tri tim kiém khéac ngoai diém bat dau 1a nho
nhat, bd du doan lién déi 218 thyc hién xtr 1y trong budc 4. Khi gia tri tai diém

bét dau 1a nho nhat, bo du doan lién d6i 218 thuc hién xt 1y trong bude 3.
[0621]

Trong bude 4, by dy dodn lién déi 218 xem xé&t vi tri tim ki€m tai diém
bat dau nhu 1a vi tri tim kiém cudi cung, va xac dinh d§ chénh I¢ch gitra vi tri
duoc chi bao bdi MV khoi tao va vi tri tim ki€ém cudi cung 1a do chénh 1é€ch

vecto.
[0622]

Trong budc 3 dugc minh hoa trén FIG.58A, b du dodn lién déi 218 xac
dinh vi tri diém anh tai d6 chinh x4c diém anh con ma tai do gia tri nho nhét
duoc thu nhan, dya trén cac gia tri tai bdn diém nam tai cac vi tri phia trén, phia
dudi, bén trai, va bén phai so voi diém bét dau trong budc 1 hoac bude 2, va
xem xét vi tri diém anh nhu 13 vi tri tim kiém cudi cung. Vi tri diém anh tai do
chinh x4c diém anh con dugc xac dinh bang cach thuc hién viéc cong co trong
sd ctia mdi bdn vecto phia trén, phia dudi, bén trai, va bén phai ((0, 1), (0, -1),

(-1, 0), va (1, 0)), st dung, nhu la trong $0, gia tri tai mot trong s6 bon vi tri tim
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kiém tuong ing. Sau do, bd du dodn lién doi 218 xac dinh d§ chénh 1éch gitra vi
tri dugc chi bao boi MV khoi tao va vi tri tim kiém cudi cing 1a do chénh léch
vecto.

[0623]

[Bu chuyén dong > BIO/OBMC/LIC]

Vi duy, khi thong tin dugc phan tich tir dong chi bao r.'?mg viéc hiéu chinh
anh dy doan can duoc thue hién, sau khi tao ra anh dy doan, bd du doan lién dé6i
218 hiéu chinh anh du doan dua trén ché d6 d6i voi hiéu chinh. Ché do nay 13, vi
du, mot trong s6 BIO, OBMC, va LIC dugc mé ta néu trén.

[0624]

FI1G.92 1a luu dd minh hoa mét vi du vé viéc tao ra anh du doan trong bo
giai ma 200.
[0625]

B6 du doan lién déi 218 tao ra anh du doan (budc Sm_11), va hi¢u chinh

anh dy doan theo bat ky ché do duoc mo ta néu trén (bude Sm_12).
[0626]

FIG.93 14 lwu dd minh hoa vi du khéc vé viéc tao ra anh du doan trong
bo giai ma 200.
[0627]

Bo du doan lién d6i 218 thu nhan MV dbi vé6i khdi hién tai (bude Sn_11).
Tiép theo, bd du doan lién d6i 218 tao ra anh du doan nho st dung MV (budc
Sn_12), va xac dinh rang c6 thyuc hién xu 1y hiéu chinh hay khong (budc Sn_13).
Vi du, bd du doan lién déi 218 thu nhan tham s6 du doan duge chira trong dong,
va xac dinh réng c6 thyc hién xtr 1y hi€u chinh dya trén tham s6 du doan hay
khong. Tham s6 du doan nay la, vi du, co ma chi bao rfmg mdi ché d6 néu trén
c6 can dugc ap dung hay khong. O day, khi x4c dinh thuc hién xr Iy hiéu chinh

(Co trong bude Sn_13), bo du doan lién d6i 218 tao ra anh dy doan cudi cing
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bang cach hiéu chinh anh du doan (budc Sn_14). Luu ¥ rang, trong LIC, do choi
va sic do cta anh du doan c6 thé dugc hiéu chinh trong budc Sn_14. Khi xac
dinh khong thuc hién xur 1y hiéu chinh (Khéng trong budc Sn_13), bd du doan
lién d&i 218 xuét ra anh dy doan cubi cung ma khong hi¢u chinh anh du doan
(budc Sn_15).

[0628]

[Bu chuyén dong > OBMC]

Vi du, khi théng tin duoc phan tich tir dong chi bao rang OBMC can
duoc thuc hién, sau khi tao ra anh du doan, b0 du doan lién do1 218 hiéu chinh
anh du doan theo OBMC.

[0629]

FIG.94 14 luu dd minh hoa vi du vé viéc hiéu chinh anh du doan bai
OBMC trong bd giai ma 200. Can luu y rang luu d6 trong FIG.94 chi bao dong
xur 1y hi€u chinh anh du doan nho st dung dnh hién tai va anh tham chiéu duoc

minh hoa trong FIG.62.
[0630]

Pau tién, nhu duge minh hoa trong FIG.62, by du doan lién déi 218 thu
nhan anh dy doan (Pred) bang cach bu chuyén dong thudng nho sit dung MV

duoc gan t6i khoi hién tai.
[0631]

Tiép theo, bo du doan lién déi 218 thu nhan anh dy doan (Pred L) bang
cach ap dung vecto chuyén dong (MV L) ma dd duoc thu nhan dbi véi dbi véi
khéi dugc giai ma 1an can bén trai cta khoi hién tai t6i khéi hién tai (tai st dung
vecto chuyén dong ddi voi khéi hién tai). B du doan lién doi 218 sau dé thuc
hién viéc hiéu chinh tht nhat ctia anh du doan béng cach Xép ché)ng hai anh du
doan Pred va Pred_L. Piéu nidy mang lai hiéu qua tron 1an bién giita cac khoi 1an

can.
[0632]
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Tuong tu, by du doén lién déi 218 thu nhan anh du doan (Pred U) béng
cach ap dung MV (MV_U) ma di duoc thu nhan ddi véi khdi dugc giai ma lan
can phia trén khoi hién tai t6i khoi hién tai (tai sir dung vecto chuyén dong dbi
véi khdi hién tai). Sau do, bd du doan lién do1 218 thuc hién viéc hiéu chinh tha
hai ctia anh du doan bang cach xép chong anh du doan Pred U t6i cac anh du
doan (vi du, Pred va Pred L) ma trén d6 viéc hi¢u chinh thi nhat di duoc thuc
hién. Piéu ndy mang lai hiéu qua tron 1an bién gitta cac khdi 1an can. Anh dy
doan thu dugc boi viée hi€u chinh thir hai 1a anh trong dé bién gitra cac khdi 1an
can da dugc tron (dugc san béng), va do d6 13 anh dy doan cudi cung cua khoi
hién tai.

[0633]
[Bu chuyén dong > BIO]

Vi dy, khi thong tin dugc phén tich tir dong chi bao rang BIO can dugc
thuc hién, sau khi tao ra anh du doan, bd du doan lién do1 218 hiéu chinh anh du
doan theo BIO.

[0634]

FI1G.95 1a luu dd minh hoa vi du vé viéc hiéu chinh anh dy doén bi BIO

trong bg gidi ma 200.
[0635]

Nhu duge minh hoa trong FIG.63, bd du doan lién dé1 218 thu nhan hai
vecto chuyén dong (M0, M1), nho st dung hai anh tham chiéu (Refy, Ref}) khac
v6i anh (Cur Pic) bao gém khdi hién tai. Sau do, bo du doan lién d6i 218 thu
nhan anh du doan ddi v6i khéi hién tai nho str dung hai vecto chuyén dong (MO,
M1) (budc Sy 11). Luu y rang vecto chuyén dong MO 1a vecto chuyén dong
(MVxo, MVyy) twong tmg v6i anh tham chiéu Refy, va vecto chuyén dong M1 1a
vecto chuyén dong (MVx,, MVy)) tuong tmg v&i anh tham chiéu Ref).

[0636]

Tiép theo, bd dy doan lién d6i 218 thu nhin anh dugc ndi suy I° ddi véi
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khéi hién tai nhod st dung vecto chuyén dong MO va anh tham chiéu LO. Ngoai
ra, b9 du doén lién d6i 218 thu nhan anh dugc ndi suy I' d6i véi khodi hién tai
nho str dung vecto chuyén dong M1 va anh tham chiéu L1 (budc Sy 12). O day,
anh dugc ndi suy I° 13 anh duoc chira trong anh tham chiéu Ref, va duogc thu
nhan d6i v&i khéi hién tai, va anh dugc nodi suy I' 1a 4nh dugc chira trong anh
tham chiéu Ref; va duoc thu nhan dbi v6i khéi hién tai. Mdi anh dugc nodi suy I°
va anh dugc noi suy I' ¢ thé ¢6 cung kich c¢& nhu khdi hién tai. Ngoai ra, mdi
anh duogc nodi suy 1° va anh duge ndi suy I' co thé 1a anh 16n hon khdi hién tai.
Ngoai ra, anh dugc ndi suy I° va anh dugce noi suy I' c6 thé bao gdm anh du
doan thu dugc bang cach str dung cac vecto chuyén dong (MO, M1) va cic anh

tham chiéu (L0, L1) va ap dung bd loc bu chuyén dong.
[0637]

Ngoai ra, bd du doan lién ddi 218 thu nhan céac anh gradien (Ix°, Ix!, Iy,
Iy') cua khdi hién tai, tir anh duogc ndi suy I° va anh duoc ndi suy I' (budc
Sy 13). Can luu y rang cac anh gradien trong chiéu ngang 1a (Ix°, Ix"), va cac
anh gradien trong chiéu doc 1a (Iy°, Iy'). Bo du doan lién d6i 218 co thé thu
nhan cac anh gradien béng cach, vi du, ap dung loc gradien t61 cac anh dugc ndi
suy. Cac anh gradien c6 thé cac anh ma mdi chung chi béo luong thay d6i khong
gian trong gia tri diém anh theo chiéu ngang hoic luong thay d6i khong gian

trong gié tri diém anh theo chiéu doc.
[0638]

Tiép theo, bo du doan lién d6i 218 thu nhan, d6i véi mdi khdi con cua
khdi hién tai, dong quang (vx, vy) ma la vecto van tde, st dung céc anh duoc
noi suy (I°, I') va cac anh gradien (Ix’, Ix', Iy°, Iy"). Theo mot vi dy, khéi con c6

thé 1a CU con 4x4 diém anh.
[0639]

Tiép theo, bo du doan lién d6i 218 hiéu chinh anh dy doan d6i v6i khdi

hién tai nho sir dung dong quang (vx, vy). Vi du, by du dodn lién déi 218 thu
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nhan gia tri hi¢u chinh ddi vai gia tri cua diém anh duoc chia trong khdi hién tai,
nho st dung dong quang (vx, vy) (budc Sy 15). Sau do, bd du doan lién doi 218
c6 thé hiéu chinh anh du doan ddi voi khdi hién tai nhd s dung gia tri hiéu
chinh (budc Sy 16). Can luu ¥ rang gia tri hiéu chinh c6 thé dugc thu nhan
trong cac don vi cua diém anh, hodc co6 thé dugc thu nhan trong cac don vi cua
cac diém anh hodc trong cac don vi cia khdi con.
[0640]

Can luu y rang dong xtr Iy BIO khong bi gidi han ¢ xir Iy duoc boc 16
trong FIG.95. Chi mot phﬁn cua cac xu ly duoc boc 10 trong FIG.95 ¢é thé duge
thuc hién, hodc xu ly khéac co thé duogc bod sung hodc dugc st dung nhu la su

thay thé, hodc cac xur 1y co thé duoc thue thi trong thur tu xur ly khac.
[0641]
[Bu chuyén dong > LIC]

Vi du, khi thong tin duoc phén tich tir dong chi bao rang LIC can duoc
thuc hién, sau khi tao ra anh du doan, bo du doan lién déi 218 hiéu chinh anh du

doan theo LIC.
[0642]
FIG.96 14 luu d6 minh hoa vi du vé viéc hiéu chinh anh dy doan boi LIC
trong bo giai ma 200.
[0643]
Pau tién, bo du doan lién d6i 218 thu nhan anh tham chiéu twong tng

v6i khéi hién tai tir anh tham chiéu duoc giai md nhd st dung MV (budc

Sz 11).
[0644]

Tiép theo, bd du doan lién d6i 218 tach, dbi véi khdi hién tai, thong tin
ma chi bao gia tri 46 choi da thay d6i nhu thé nio giira anh hién tai va anh tham

chiéu (budc Sz 12). Vigce tach duogc thuc hién dua trén cac gia tri diém anh do

165



chéi d6i voi ving tham chiéu 1an cén bén trai dugc giai md (ving tham chiéu
xung quanh) va ving tham chiéu 1an can phia trén dugc gidi ma (ving tham
chiéu xung quanh), va cac gia tri diém anh do chdi tai cac vi tri twong (mg trong
anh tham chiéu duoc chi rd béi cac MV duoc thu nhan. B du doan lién déi 218
tinh toan tham s hiéu chinh do chéi, nho st dung thong tin ma chi bao gia tri 4o

choi da thay d6i nhu thé nao (bude Sz_13).
[0645]

Bo dy doan lién déi 218 tao ra anh du doan ddi voi khéi hién tai bang
cach thuc hién xtr 1y hi€u chinh d§ choi trong d6 tham s6 hiéu chinh do choi
duoc ap dung t6i anh tham chiéu trong anh tham chiéu duogc chi 18 bdi MV
(budc Sz_14). N6i cach khac, anh du doan ma 1a anh tham chiéu trong anh tham
chiéu duoc chi rd bdi MV duge dua vao hiéu chinh dya trén tham sb hiéu chinh
d6 choi. Trong viéc hiéu chinh nay, do choi c6 thé duge hiéu chinh, hodc sic do
c6 thé duge hidu chinh.

[0646]
[Bo diéu khién du doan]

Bo diéu khién du doan 220 lya chon anh ndi du doan hodc anh du doan
lién d6i, va xuit ra anh duogc lua chon t&i bod cong 208. Noi chung, cac cAu truc,
chtrc ning, va xtr 1y cua bo diéu khién du doan 220, bd ndi du doan 216, va bd
du doan lién déi 218 tai phia bo giai ma 200 c6 thé twong tmg véi cac cdu tric,
chuc nang, va cac xur Iy cua bd diéu khién du doan 128, b ndi du doan 124, va
bo du doan lién déi 126 tai phia b ma hoa 100.

[0647]
[Xir Iy lién quan dén toc d6 gdc cua video]

FIG.97 14 luu dd ma chi bao hoat dong ma hoa theo phuong an sang ché.
Vi dy, by ma hoa 100 ma hoa video thanh dong bit. Video c6 thé 1 video c6 toc
dd cham hon tdc do tu nhién, tic 13 video chuyén dong cham, hodc video co tbe

d6 nhanh hon tc d6 ty nhién, tic 14 video chuyén dong nhanh. Trong khi ma
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hoa video, bd ma hoa 100 thuc hién hoat dong dugc minh hoa trong FIG.97.
[0648]

Vi dy, bo6 ma hoa 100 ma hoa, vao dong bit, thong tin thoi gian xuét hinh
turong tng véi toc do thtr nhat (S101). Cu thé, thong tin thoi gian xudt hinh 13
thong tin lién quan dén thoi diém xuat hinh cta anh duoc bao gdm trong video,
va thong tin dé tai tao video tai toc d6 thtr nhat. Téc do thir nhat co thé 1a dé tai
tao video & dang chuyén dong cham hodc chuyén dong nhanh. Noi cach khac,
video co thé dugc ma héa duéi dang video chuyén dong cham hoac video

chuyén dong nhanh.
[0649]

B6 mé hoa 100 ciing ma hoa, vao dong bit, thong tin tbe dd gbe tuong
g voi toe do6 thir hai (S102). Cu thé, théng tin toc d6 gbe 1a thong tin lién quan
dén tdc do thir hai, va thong tin dé tai tao video tai tc d thir hai. Toc d6 thir hai
1a téc do gbe cua video. N6i cach khac, thong tin toc do gbe 1a thong tin dé tai
tao video & toc dd binh thuong. Theo sang ché, toc do gbc doi khi duoc goi 1a
tdc do tu nhién, toc do thuc té, tdc d6 binh thudng, hoic tuong ty.

[0650]

Tiép theo, bd ma hoa 100 thu nhan thong tin thoi diém thir nhat ma chi
bao thoi diém xir Iy dé tai tao video tai toc d6 thi nhét, béng cach st dung thong
tin thoi gian xuét hinh (S103). B mé hoa 100 ciing thu nhan thong tin thoi diém
thir hai ma chi bao thoi diém xir 1y dé tai tao video tai téc do thi hai, bang cach
st dung thong tin tbc do gdc (S104).

[0651]

Tai ddy, thoi diém xir 1y ¢ thé 1a thoi diém tai d6 anh duoc bao gdm
trong video dugc gidi ma, xuét hinh hodc hién thi. Thong tin thoi diém c6 thé
duogc ma hoa, dugce st dung cho qué trinh theo doi d6i twong, hodc duoc st dung

cho qua trinh nhan dang khéac hoac xtr 1y anh.

[0652]
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Can luu ¥ rang tht tu ctia mdi bude trong thao tac ma hoa co thé duoc
hoan doi. Ngoai ra, bd ma héa 100 co thé thuc hién nhiéu budc song song. Vi dy,
bd ma hoa 100 co thé thuc hién budc thu nhan thong tin thoi diém thir nhat

(S103) va thu nhan thong tin thoi diém tht hai (S104) mot cach song song.
[0653]

FIG.98 13 Ivu d6 ma chi bao hoat dong giai ma theo phuong 4n sang ché.
Vi dy, bd giai ma 200 giai mi video tir dong bit. BO giai ma 200 co thé giai ma,
tr dong bit, video dugc ma hoa dudi dang video chuyén dong cham hodc video
chuyén dong nhanh. Trong khi gidi ma video, bo giai ma 200 thuc hién hoat
dong dugc thé hién trén FIG.98.
[0654]

Vi dy, bd giai ma 200 giai ma, tir dong bit, thong tin thoi gian xuét hinh
tuong tng v4i toc do thir nhat (S201). Cu thé, thong tin thoi gian xudt hinh 13
thong tin lién quan dén thoi diém xuat hinh cua anh duoc bao gém trong video,
va thong tin dé tai tao video tai toc do thir nhat. Téc do thir nhat co thé 1a dé tai
tao video & dang chuyén dong cham hoac chuyén dong nhanh.
[0655]

B6 giai ma 200 ciing giai ma, tir dong bit, thong tin tdc d6 gdc ma tuong
g voi toe d6 thir hai (S202). Cu thé, théng tin toc d6 gbce 1a thong tin lién quan
dén tdc do thir hai, va thong tin dé tai tao video tai tc d6 thir hai. Tdc d6 thir hai
1a tbe d6 gde cua video. Cu thé, trong trudng hop ndi dung duogc ghi lai boi thiét
bi tao anh nhu camera, tbc d6 gbc cua video 1a khoang cach theo thoi gian giira
cac anh duoc ghi lai. Néi cach khac, thong tin toc do gbe 1a thong tin dé tai tao

video & toc do binh thuong.
[0656]

Tiép theo, by giai ma 200 thu nhan tin hi€u ma chi bao li€u video s¢€
duoc tai tao tai toc do thir nhat hay toc do thar hai (S203). Cu thé, tin hiéu nay

chi bao li¢u video s€ dugc tai tao tai toc d§ goc cua video hay tai toc do cua
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video dugc ma héa dudi dang video chuyén dong cham hodc video chuyén dong
nhanh. Tin hi¢u nay c6 thé dugc dua vao bod giai ma 200 theo hoat dong cua
nguoi dung.

[0657]

Khi tin hiéu chi bao rang video s& dugc tai tao tai tbe do thir nhat (C6 tai
S204), bd giai ma 200 tai tao video tai tdc do tha nhat béng cach str dung thong
tin thoi gian xuat hinh (S205). Khi tin hiéu khong chi bao rang video s& duoc tai
tao tai tbc do thir nhat (Khong tai S204), tirc 1 tin hiéu chi bao rang video s&
duoc tai tao tai téc do ther hai, bo giai ma 200 tai tao video tai toc do thur hai
bang cach sir dung thong tin toc do gde (S206). Vi du, viée tai tao video twong
g voi viée giai ma va hién thi video.
[0658]

Can luu ¥ rang tha ty ciia mdi budc trong hoat dong giai ma co thé duoc
hoan ddi. Thtr tu ctia mdi bude cé thé 1a bat ky thir tu mién 13 viéc giai ma thong
tin thoi gian xuét hinh (S201) duoc thuc hién trude khi tai tao video tai toc do
thir nhat (S205), va viéc giai ma thong tin toc do gde (S202) dugc thuc hién
trude khi tai tao video tai toc do thi hai (S2006).

[0659]

Can luu ¥ rang thong tin thdi gian xuét hinh va thong tin tbc d6 gdc co
thé 1a bat ky két hop cua cac vi du vé thong tin thoi gian xudt hinh va thong tin

tdc do gbe s& duge mo ta trong cac vi du dudi day.
[0660]

V61 hoat dong dugc mo ta & trén, bo ma hoa 100 va bo giai ma 200 co
thé chia sé thong tin lién quan dén téc do géc cua video. Sau do, s€ duoc lua
chon liéu video s& duoc tai tao tai tde d0 thir nhat ma 1a tde do cua video duoc
ma héa hay tai tbc d6 thi hai ma 1a toc do gdc cua video. Theo d6, vi du, diéu
nay cho phép video dugc tai tao tai tdc d6 tu nhién trong khi video dugc ma hoa

dudi dang video chuyén dong cham hoac video chuyén dong nhanh.
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[0661]
[Vi du cu thé ctia xur 1y lién quan dén téc dd gbe cua video]

FIG.99 1a luu dd ma chi bao vi du cu thé thi nhat ciia hoat dong giai ma
theo phuong an sang ché. Vi dy, bo giai ma entropy 202 cua bd giai ma 200 thuc
hién hoat dong dugc thé hién trén FIG.99. Trong phan md ta dudi ddy, anh co

thé tuwong Gmg véi mot hinh anh.
[0662]

Trong vi du ndy, trudc tién, hé sé ty 1& duoc giai ma tir dong bit (S301).
O day, hé sb ty 18 duoc sir dung dé diéu chinh céac thoi diém giai ma va thoi
diém xuat hinh cia mdi anh dugc giai ma tir dong bit. Hé sd ty 1¢ ciing c6 thé 1a
hé sb ty 1€ dé tai tao video tai tbc d6 tu nhién tir video dugc ma hoa vao dong bit
du6i dang video chuyén dong cham hoic video chuyén dong nhanh. Néi cach
khac, hé sd ty 18 c6 thé twong Gmg véi thong tin téc d6 gbe duoc mo ta néu trén.
[0663]

Tiép theo, tham s thoi diém giai ma lién quan dén thoi diém giai ma cua
anh duoc giai ma tir dong bit (S302). Trong mot vi du, tham s thoi diém giai
ma 14 s6 ¢ gia tri nguyén, duoc st dung dé thu nhan thoi diém giai ma cta anh
lién quan dén tham s6 d6. Ngoai ra, thoi diém giai ma c6 thé twong tng véi thoi
diém loai bo khéi bd dém anh dugc ma hoéa (CPB - coded picture buffer) ctua

anh.
[0664]

Tiép theo, tham s thoi gian xuat hinh lién quan dén thoi gian xuit hinh
ctia anh duoc giai ma tir dong bit (S303). Trong mot vi dy, tham sd thoi gian
xuat hinh 13 sb c6 gia tri nguyén, duoc str dung dé thu nhén thoi gian xuét hinh
ctia anh. Ngoai ra, thoi gian xuét hinh c6 thé trong Gng véi thoi gian xuit ra cia
bd dém anh duoc giai ma (DPB - decoded picture buffer) ctia anh. Tham sd thoi
gian xuit hinh ciing c6 thé twong tmg véi thong tin thoi gian xuét hinh da dé cap

& trén dé tai tao anh tai thoi diém tht nhat.
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[0665]

Tiép theo, khi tin hi¢u dugc thu nhan boi by gidi ma 200 chi bao rﬁng
anh s& dugc hién thi tai tbc do thir nhat, anh dugc giai ma tai tbc do thir nhat
bang cach st dung tham sb thdi gian giai md va tham s thoi gian xudt hinh
(S304). Nhu duoc mo ta dudi day, bo giai ma 200 c6 thé thu nhan tin hiéu tir bén
ngoai by giai ma 200. Ngoai ra, by giai ma 200 co thé thu nhan tin hiéu dudi
dang thong tin thiét 1ap tir bd nhé trong hodc twong ty clia b giai méd 200. O day,
hién thi anh tai toc do thtr nhat co nghia 1a tai tao anh tai tbc do thur nhat chzfmg

han.
[0666]

Trong mdt vi duy, tdc dd thir nhit co thé tuong ung voi tde do gidl ma
va/hodc toc d6 xuit ctia video duge ma hoa vao dong bit, va cé thé duoc biéu thi
bang thoi gian loai bé khoi bo dém anh duoc ma hoa (CPB) thir nhat va thoi
gian xuit khoi bo dém anh duoc giai ma (DPB) thir nhat ma lan luot 13 thoi gian

loai boé CPB va thoi gian xuat DPB ciia mdi anh dugc ma hoa vao dong bit.
[0667]

Cubi cung, khi tin hi¢u chi bao r’fmg anh s& dugc hién thi tai toc do thi
hai, anh dugc giai ma tai tdc d6 thir hai bﬁng cach stir dung tham s6 thoi gian giai
ma, tham sb thdi gian xudt hinh va hé s ty 16 (S305). Trong mdt vi du, thoi gian
loai bé CPB thtr hai cua anh dugc thu nhan béng cach st dung tham s6 thoi gian
giai ma va hé sb ty 16 ma duoc giai mi tir dong bit. Thoi gian xuat DPB tht hai
cua anh duoc thu nhan béng cach sir dung tham s6 thoi gian xuét hinh va hé sb
ty 1€ dugc giai ma tir dong bit.

[0668]

Tdc @6 thir hai c6 thé duoc biéu thi bang thoi gian loai bé CPB thir hai
va thoi gian xuat DPB thtr hai cia mdi anh. Khi tin hiéu chi bao rang anh s&
duoc hién thi tai tbc d6 tht hai, video dugc xuét ra tir b giai ma 200 duogc tai

tao tai tbc do thu hai. O day, tbc do thir hai khac véi toc do thir nhat.
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[0669]

FIG.100 13 so d6 khéi minh hoa cdu trac cua hé thong giai ma theo
phuong an sang ché. Nhu minh hoa trong F1G.100, vi dy, tin hi€u duoc dua vao
tir modun 400 bén ngoai bd giai md 200 vao bo giai ma 200. Mdédun 400 co thé
1a bo truyén tin hiéu, va ciing c6 thé 1a modun 16p hé théng, modun phat video,

hozc mdédun diéu khién phan cing.
[0670]

Khi tin hiéu chi bao rang anh s& dugc hién thi tai tbc do thir nhat, video
duogc xuat ra tir bo giai ma 200 duoc tai tao tai tdc do thir nhat trén man hinh 300.
Ngoai ra. khi tin hi€u chi bao rﬁng anh s& duogc hién thi tai tdc do thi hai, video

duogc xuat ra tir bo gidi ma 200 dugc tai tao tai tdc d6 thir hai trén man hinh 300.
[0671]

FIG.101A 12 so d6 khai niém minh hoa vi du vé vi tri cua thong tin tbe
d6 gbc (vi du, hé sd ty 18) trong dong bit. Trong vi du nay, thong tin toc do gbe
duoc bao gém trong dir liéu cua don vi truy nhdp véi mot anh duogc ma hoa
trong dong bit. Thong tin tdc do gde ¢o thé duoc bao gom trong dit lidu ctia mdi
don vi truy nhap.

[0672]

FIG.101B 14 so dd khai niém minh hoa vi du khéc vé vj tri cta thong tin
tdc d6 gbe (vi du, hé s ty 18) trong dong bit. Trong vi du nay, théng tin toc do
gbc dugc bao gdm trong thong tin tiéu dé khac véi dir liéu ctia don vi truy nhap
vo1 mgt anh duoc ma hoa trong dong bit. Sau do, bo gidi ma 200 gidi ma thong
tin tc do gbc tir thong tin tiéu dé.

[0673]

Can luu y rang don vi truy nhap 1a don vi gdm céc anh dwgc mi hda ma
dugc xuit ra tir DPB tai cung mot thoi diém. Nhu d3 mé ta & trén, don vi truy
nhap co thé c6 mot anh duge ma hoa trong dong bit.

[0674]
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Can luu ¥ rang thong tin tiéu dé dugc cung cép trude don vi truy nhap,
va 1a ving trong d6 tham sé duoc stir dung cho viéc ma héa dugc mé ta. Thong
tin tiéu dé c6 thé tuong Ung voi tap tham sb video, tip tham sé chudi hodc tap

tham s6 anh duoc minh hoa trong FIG.2.
[0675]

Ngoai ra, thong tin toc do gbc co thé duoc bao gdm trong thong tin ting
cudng bd sung (SEI) trong dong bit. B giai ma 200 c6 thé giai ma thong tin toc
d6 gdc tir SEI. Thong tin tiéu dé c6 thé tuong ting vai SEL.

[0676]

Vi du, hé s6 ty 18 c6 thé dugc biéu thi bang gia tri nguyén. Ngoai ra, hé

sO ty 18 c¢6 thé duoc biéu thi bang gia tri s6 thuc dau phay dong.
[0677]

FIG.102 13 luu d6 ma chi bao vi du cu thé thr hai ctia hoat dong giai ma
theo phuong an sang ché. Vi dy, bd giai mi entropy 202 cia bd giai ma 200 c6
thé thuc hién hoat dong duoc thé hién trén FIG.102. Vi du dugc thé hién trén
FIG.102 gan nhu gidng véi vi du duwoc minh hoa trén FIG.99. Tuy nhién, trong
FI1G.102, dang biéu dat duoc thay ddi va co bod sung mot phﬁn.

[0678]

Trong vi du nay, ciing gidng nhu trudng hop cua vi du trong FIG.99, hé
sO ty 16 duoc giai ma tir dong bit (S401). Ngoai ra, tham s thoi diém giai ma
lién quan dén thoi diém giai ma cua anh dugc giai ma tir dong bit (S402). Ngoai
ra, tham sb thoi gian xuat hinh lién quan dén thoi gian xuét hinh cta anh duoc
gidl ma tor dong bit (S403). Ngoai ra, tin hi€u dugc ma hoa dugc thu nhan tir
modun 400 bén ngoai bo giai ma 200, va tin hi€u dugc ma hoéa nay dugc gidi ma.
Sau d6, xac dinh xem tin hiéu chi bao tdc do thir nhét hay tdc do thir hai 1a tdc

d6 tai d6 anh duoc hién thi (S404).
[0679]
Khi tin hiéu chi bao rang anh s& duoc hién thi tai toc d6 thir nhat (tbc do
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thtr nhét trong S404), anh duoc gidi ma va hién thi tai tc do thi nhét béng cach
str dung tham sd thoi gian giai ma va tham s thoi gian xuat hinh ma duogc giai
ma tir dong bit (S405). Khi tin hiéu chi bao rang anh s& dugc hién thj tai toc do
thr hai, anh duoc gidi ma va hién thi tai toc d6 thr hai b.%mg cach str dung tham
s6 thoi gian giai ma, tham s thoi gian xuat hinh va hé s6 ty 16 ma dugc giai ma
tir dong bit (S406). Khi tin hiéu khong duge thu nhan, bo giai md 200 cé thé giai

ma va hién thi anh tai tbc d6 thir nhét theo mic dinh.
[0680]

FIG.103A va FIG.103B minh hoa céc vi du lién quan dén cac gia tr1 khac

nhau cua hé sd ty 1€.
[0681]

FIG.103A 1a @6 thi thoi gian minh hoa céc thdi diém ma tai d6 cac anh
duoc giai ma va dugc xudt ra trong truong hop ma hé sé ty 18 13 0,5. O day, tbc
d6 thtr nhét twong tmg v6i tbe do ma mdi anh dwgc giai ma va xuét ra theo tham
sO thoi gian giai ma va tham s6 thoi gian xuat hinh dugc giai ma tir dong bit.
Ngoai ra, & ddy, thoi gian giai ma va thoi gian xuat hinh dugc gia dinh 14 gidng
nhau dé thuén tién tham chiéu, nhung c6 thé khéc so v&i nhau.

[0682]

Trong truong hop hé $6 ty 1€ 1a 0,5, tbc do thi hai béng mét nira toc do
thtr nhat, va tai toc do tht hai, anh duoc gidl ma va xuét ra chAm hon 2 1an so
voi tai toc d6 tha nhat. Vi dy, tai tbe do thir nhat, video bao gém cac anh duoc
trinh dién & ché d6 chuyén dong nhanh (chuyén dong nhanh gip 2 1an so véi
chuyén dong binh thuong). Tai tdc d6 thir hai, video bao gém cac anh duoc trinh
dién & chuyén dong binh thuong (chuyén dong cham hon 2 1an so v&i chuyén
dong tai tbe @6 thir nhat). Chuyén dong binh thudng lién quan dén chuyén dong

chua dugc ma hoa, dugc ghi lai boi camera, by cam bién hodc loai tuong tu.
[0683]

Céan luu v réng, tai toc do thir nhat, video bao gém cac anh c6 thé duoc

174



trinh dién & chuyén dong binh thuong. Sau do, tai tdc do thir hai, video bao gé)m
cac anh c6 thé dugc trinh dién ¢ chuyén dong cham (chuyén dong cham hon 2

1an so v&i chuyén dong tai toc do thir nhat).
[0684]

FIG.103B 1a dd thi thoi gian minh hoa cac thoi diém ma tai d6 cac anh
duoc giai ma va duogc xuit ra trong truong hop ma hé sd ty 16 1a 2. Nhu véi
truong hop cua FIG.103A, toc d6 thir nhat twong Gmg voi toc d6 ma mdi anh
duogc giai ma va xuét ra theo tham sb thoi gian giai mi va tham s thoi gian xuat
hinh dugc giai ma tir dong bit. Ngoai ra, ciing gidng nhu trudng hop cua
FIG.103A, thoi gian giai ma va thoi gian xuét hinh dugc gia dinh 13 giéng nhau,

nhung c6 thé khac so véi nhau.
[0685]

Trong trudng hop hé so ty 18 1a 2, téc d6 tha hai gap hai lan téc do thir
nhét, va tai toc do tht hai, anh duoc gidi ma va xuét ra nhanh hon 2 14n so véi
tai toc do thtr nhat. Vi du, tai toc do thtr nhat, mot video bao gom cac anh dugc
trinh dién & chuyén dong cham (chuyén dong chdm hon 2 1an so véi chuyén
dong binh thuong). Tai tdc do tha hai, video bao gé)m cac anh duoc trinh dién &
chuyén dong binh thudng (chuyén dong nhanh hon 2 1an so véi chuyén dong tai
téc do thir nhat).

[0686]

Céan luu v réng, tai toc do thir nhat, video bao gém cac anh c6 thé duoc
trinh dién & chuyén dong binh thuong. Sau do, tai tdc do thir hai, video bao gé)m
cac anh c6 thé duoc trinh dién & chuyén dong nhanh (chuyén dong nhanh hon 2

1an so v&i chuyén dong tai toc do thir nhat).
[0687]

FIG.103C 1a dd thi thoi gian minh hoa cac thoi diém ma tai d6 cac anh
dugc giai ma va dugc xuét ra mot cach chon loc trong truong hop ma hé ) ty 1€

1a 2. Theo bién thé cua truong hop ma hé sé ty 1& 1a 2, nhu minh hoa trong
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FIG.103C, b6 giai ma 200 c6 thé chon loc gidi ma va xuét cc anh tai toc do thi
hai. Vi diéu nay, luong xir Iy ctia bd giai ma 200 c6 thé duoc 1am giam. Cu thé
hon, trong vi du nay, cac anh 1, 3 va 5 dugc gidi ma va hién thi, va cac anh 2 va
4 khong duoc giai méd va hién thi. Noi cach khac, viée giai méd va hién thi cac
anh 2 va 4 duogc bd qua.

[0688]

FIG.103D 14 so dd khai niém minh hoa vi du vé céc anh duoc ma hoa
véi cac 16p con theo thoi gian. Lop con theo thoi gian nhu dugc thé hién trén
FIG.103D c6 thé duge st dung. Cu thé hon, céac anh 1, 3 va 5 duoc ma hoa trong
cung mdt tap hop dugce két hop véi 16p con theo thoi gian duoc nhan dang bai
TidO (tirc 13 ID theo thoi gian véi gia tri bang 0). Cac anh 2 va 4 dugc mi hoa
trong tap hop khac dugc két hop vai 16p con theo thoi gian duoc nhan dang boi
Tid1 (ttrc 1a ID theo thoi gian véi gia tri bang 1).

[0689]

Pé chi bao diém van hanh (cu thé hon 14 16p con theo thdi gian co thé
duoc giai ma tai tbe do thir hai bai bo giai ma 200), mic (level idc) c6 thé duoc
ma hoa cho mdi 16p con theo thoi gian. Level idc ctia mdi 16p con theo thoi
gian c6 thé dugc ma hoa tai ciing thong tin tiéu dé hoic SEI nhu thong tin tiéu
dé hodc SEI ma tai d6 hé sb ty 1€ dugc ma hoa.

[0690]

Khi diém van hanh ctia bo giai ma 200 thap hon level idc cua 16p con
theo thoi gian, bo giai ma 200 c6 thé bo qua viée giai ma 16p con theo thdi gian
nay.

[0691]

Cu thé hon, trong vi du cua FIG.103C, khi anh duogc gidi ma va Xuét ra
v6i hé s6 ty 16 1a 2, bo giai ma 200 véi diém van hanh cao hon c6 thé duoc yéu
cau dé tang toc do giai ma. Vi duy, level idc cao hon level idc ctia cic anh duoc

két hop voi Tid0 duge cap phat téi cac anh dugc két hop véi Tidl. Do d6, bo
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giai mi 200 voi diém van hanh cao hon c6 thé dugc yéu cau.
[0692]

Trong mot vi du khac, khi cac anh duoc gidi ma va dugc xuat ra tai toc
do tht hai, bd giai ma 200 co thé lya chon bo qua vi¢c giai ma cac anh duogc két
hop voi Tid1l dé duy tri hiéu suat van hanh tvong ty nhu hiéu suat van hanh khi
cac anh duoc giai mi va dugc xudt ra tai te do thir nhat. Trong trudng hop nay,

diém van hanh khong can phai cao.
[0693]

Vi du vé viéc bao hi¢u muc (level idc) cia moi 16p con theo thoi gian s€

duogc mo ta sau day co vién dan dén FIG.104C.
[0694]

FIG.104A va FIG.104B minh hoa cac vi du khac nhau cua ciu tric ca
phap dé bao hiéu thong tin téc do gdc (tirc 13, hé so ty 18). Thong tin toc do gde
c6 thé duoc cip phat trong thong tin tiéu dé hodc SEL Do d6, cac cdu tric cu

phap nay cé thé duoc chira trong thong tin tiéu dé hodc SEI.
[0695]

FIG.104A 14 so d ct phap minh hoa vi du vé cdu trac ca phap lién quan
dén thong tin toc do gbe. Trong vi du ctia FIG.104A, hé sd ty 1¢ (scale_factor)
ma chi bao mot gid tri duoc giai ma dudi dang thong tin téc do gbe. Gia tri nay
c6 thé biéu dién chinh hé sb ty 16. Ngoai ra, gia tri nay co thé 1a gia tri chi s6 dé
tham chiéu dén bang tra ctru va lya chon h¢ s6 ty 1€ tur bang tra ctru nay.

[0696]

FIG.104B 1a so d6 ct phap minh hoa vi du khac cua cdu trac ca phap
lién quan dén thong tin téc d6 gdc. Trén FIG.104B, cic tham sb dugc giai ma
dudi dang 1a thong tin tbc  dd géc. Vi du, tor s& cia hé sb ty 1€
(scale_factor nominator) va mau s6 cua hé sb ty 1& (scale factor denominator)
duoc giai ma dudi dang 13 thong tin tée do gde. Hé sb ty 1& duoc tinh bang cach
léy tir s6 chia cho mau sb. Gia tri duoc tinh toan co thé 1a biéu thirc gia tri )
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thuc dau phéy dong, hoac cé thé 1a gia tri dugc lam tron thanh biéu thire gia tri
s6 ¢cd dinh.
[0697]

Tbc do giai ma thr hai va tc d6 xuat hinh thir hai ma twong tmg véi toe
d6 thu hai duoc tinh bang cach nhan tham s6 thoi gian gidi ma va tham sé thoi
gian xuat hinh voi hé s ty 18 (hodc dich trai theo gia tri twong tng voi hé sb ty
1€), mdt cach lan luot. Trong vi du khac, tbc do gidl ma tha hai va tdc d6 xuét
hinh tht hai dugc tinh bang cach chia tham so thoi gian giai mi va tham sb thoi
gian xuat hinh cho hé sé ty 1& (hodc dich phai theo gia tri trong tng véi hé sb ty
18), mot cach lan luot.

[0698]

Theo vi du khac, hé s6 ty 18 c6 thé thu duoc tir thong tin khac. Vi du, hé
) ty 1€ co thé duogc thu nhén tir nhiéu tham sé thoi gian gidi ma hodc nhiéu tham
s6 thoi gian xuét hinh c6 trong dong bit. Theo vi du khac, hé sb ty 16 c6 thé thu
duogc bang cach dugc tinh toan tir cac gia tri dugc bio hiéu nho st dung
FIG.104A hoac FIG.104B.

[0699]

Trong cac phuong trinh sau day, h¢ s6 ty 1€ s€ duoc &p dung cho tham )
thoi gian giai mad hodc tham sb thoi gian xuét hinh dugc tinh tir hé sb ty 16
(scale_factor) dugc bao hi¢u.

[0700]
tmpScaleFactor = scale factor - 16
if( tmpScaleFactor <0 )
hé s ty 18 = 1 + |tmpScaleFactor|
else
hé sd ty 18 = tmpScaleFactor + 1

[0701]
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Trong cac phuong trinh trén, khi gia tr1 ctia scale factor 1a 16, gia tri
duoc tinh toan ctia hé sd ty 18 1a 1. Trong trudng hop nay, viéc bién doi ty 1¢
khong dugc thuc hién. Trong cac phuong trinh trén, khi gia tri cia scale factor
nhé hon 16, gia tri dugc tinh toan cua hé s6 ty 1€ nho hon 1, ma din dén vi du

trong FIG.103A. Khi gi tri cta scale_factor 1on hon hodc bang 16, gia tri duoc

AAAAA

[0702]

FIG.104C 1a so dd ca phap minh hoa vi du khac vé ciu tric ¢t phép lién
quan dén thong tin tbe do géc. FIG.104C minh hoa vi du dé bao hiéu muc
(level idc) cua 16p con theo thoi gian cing véi thong tin tbe dd gde (tuc 13, hé
s ty 18).

[0703]

Can luu ¥ rang hé sb ty 1& c¢6 thé duoc bao hiéu riéng biét tai vi tri khac
trong dong bit. Ngoai ra, u(n) cua ky hiéu mé ta biéu thi gia tri nguyén c6 do dai
n bit. No6i cach khac, u(n) biéu thi rang tham s6 ma hoa dugc biéu dién bang gia
tri nguyén c6 do dai n bit. Can luu ¥ rang ky hiéu mé ta dugc minh hoa & day
chi 1a mot vi dy, va ky hi¢u mo ta khong bi gidi han béi vi du duge trinh bay &
day. Vi du, u(10) chi 1a mot vi du vé mot gia tri co thé c6 cua ky hiéu mé ta. Cac
ky hiéu mé ta khac c6 thé duge sir dung nhu u(2), u(3), u(4), u(s), u(6), u(7), va
u(8).

[0704]

O day, sublayer info present flag chi bao liéu cic tham sd cho mirc
(level idc) cua 16p con theo thdi gian c6 hién dién hay khong. Ngoai ra,
max_sublayers_minus] chi bao sé lugng 16p con theo thoi gian hién dién dong
bit. Gia tri ndy gidng véi gia tri duge bao hiéu trong SPS cta dong bit.

[0705]

Ngoai ra, sublayer level present flag[i] chi bdo liéu muc (level idc) cua

16p con theo thoi gian cé gia tri chi s6 14 i ¢6 hién dién hay khong. Khi thong tin
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nay khong hién dién, mirc mac dinh (level idc) duogc chi dinh bdi SPS s€ duoc
str dung. Ngoai ra, reserved zero bit dugc sir dung dé cip phat cac bit nham

muc dich can chinh theo byte.
[0706]
Ngoai ra, sublayer level idc[i] chi bdo muc (level idc) cua 16p con theo
thoi gian ¢6 gia tri chi sb 13 i.
[0707]

Can luu ¥ rang, trong FIG.104C, thong tin toc d6 gbc dugc ma hoa trude
khi mi hoa thong tin 16p con theo thdi gian. Néi cach khac, ngay ca khi ¢ nhiéu
16p con theo thoi gian, cung mot thong tin tée dd gde duoc sir dung cho céac 16p
con nay. Tuy nhién, cac muc thong tin toc d6 gbe khac nhau c6 thé duogc st dung
cho cac 19p con theo thoi gian. Trong truong hop ndy, vi du, cdu tric ct phap co
thé duoc cau hinh dé xac dinh max_sublayers minusl ma chi bao sé lugng 16p
con theo thoi gian trudce tién, va sau d6 doc thong tin téc do gbe twong tmg véi
s6 luong 16p con theo thoi gian.

[0708]

Can luu ¥ ring, trong vi du ctia FIG.104C, thong tin toc d6 gbc duge chi
bao béng cac tham s, nhung nhu dugc thé hién trén FIG.104A, thong tin tbc do
gbc co thé duge chi bao bang mot tham sd.

[0709]

FIG.104D la so d6 cti phap minh hoa vi du khac vé cau tric ct phép lién
quan dén thong tin tbc do gbc. Trong vi du nay, tham sé ctiia mirc (level idc) cao
nhat trong cic 16p con theo thodi gian dugce bao hiéu riéng biét so v6i tham sb
ctia mirc (level idc) ctia mdi 16p con theo thdi gian.

[0710]

O day, max_sublayer level idc chi bao murc (level idc) cao nhat duoc
yéu cau cho cac 16p con theo thdi gian. Mire (level idc) cao nhit duoc yéu cau
c6 thé 1a mirc (level idc) cta 16p con theo thdi gian cao nhat. Can luu ¥ rang,
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trong truong hop nay, khi bao hiéu muirc (level idc) cia mdi 16p con theo thoi
gian, viéc bao hiéu muc (level idc) cta 16p con theo thoi gian cao nhat co thé
duoc lugc bo.

[0711]

Trong sang ché, vi du, tham s thoi gian giai ma chi bao thoi gian giai
ma cua anh, trong d6 anh dang dugc loai bo khoéi bo dém anh dugc ma hoa
(CPB). Cu thé hon, tham s6 thoi gian giai ma duoc két hop véi thoi gian dén
som khéi tao, thoi gian dén cudi cung, thoi gian loai bo danh dinh, va thoi gian
loai bo khoi CPB.

[0712]

Ngoai ra, vi du, tham sb thoi gian xuét hinh chi bao thoi gian xuat hinh
cua anh, trong d6 anh duoc xuét ra tr bo dém anh duoc giai ma (DPB). Cu thé
hon, tham s6 thoi gian xuat hinh dugc két hop véi thoi gian xuat tir DPB.

[0713]

Thoi gian gidi ma va thoi gian xuat hinh cua dnh hién tai c6 thé dugc thu

nhan nhu sau:
[0714]

thdi gian dén sém nhat khoi tao = thoi gian loai bé danh dinh — (46 tré

loai bo khoi CPB khai tao) + hé sd ty 16 + 90000;

tho1i gian dén khoi tao = max(thoi gian dén cudi cung cua anh trudce do,

hodc thoi gian dén s6m nhat khoi tao);

thoi gian dén cudi ciing = thoi gian dén khoi tao + kich thudc bit cta anh

x tbc do bit x hé sb ty 1¢;

thoi gian loai bo danh dinh cua khung thir nhét = d6 tré loai bo khoi CPB
khoi tao + hé s6 ty 1& + 90000;

thoi gian loai bé danh dinh cua cac khung tiép theo = thdi gian co sé +

chu ky xung nhip x (d6 tré loai b khoi CPB — do dich tré CPB) +~ hé $6 ty 1€; va
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thoi gian xuét tir DPB = thdi gian loai bo khoi CPB + chu ky xung nhip
x (d0 tré xuat tir DPB — delta xuét tir DPB) = hé sd ty 18.

[0715]

O day, gia tri hé s6 ty 18 bang 1 biéu thi rang tdc d6 th hai gibng véi toc
d6 thtr nhat, va cac gia tri hé sb ty 1& khac biéu thi rang téc do thir hai khac véi
tdc do thir nht. Ngoai ra, “chu ky xung nhip” biéu thi thoi gian xung nhip dugc
st dung boi bo giai ma 200. Ngoai ra, “do tré loai bo khoi CPB khoi tao” chi
béo do tré thoi gian khdi tao trude khi cac bit ctia 4nh duge giai ma. Ngoai ra,
“thot gian loai bo danh dinh™ chi bao thoi gian danh dinh ma anh duogc loai bo
khéi CPB.

[0716]

Ngoai ra, “thoi gian dén khai tao” chi bao thoi diém bit thir nhit cta anh
da dén trong CPB. Ngoai ra, “thoi gian dén cudi cung” chi bao thoi diém tat ca
cac bit cua anh dd dén trong CPB. Ngoai ra, “thoi gian loai bo khoi CPB” chi
bao thoi diém khi anh di dugc loai bo khoi bd dém CPB va san sang dé xuat ra.
Thoi diém nay dugc thu nhan tr thoi gian loai bo danh dinh. Ngoai ra, “thoi

gian xut tir DPB” chi bao thoi diém anh can dwgc xuét ra man hinh 300.
[0717]

FIG.105 1a so db ct phap minh hoa vi du vé cdu trac ct phap lién quan
dén thong tin tdc d6. Vi dy, nhiéu hé sb ty 1€ co thé duoc bao gém trong mot
thong tin tiéu dé hodc SEI. Mbi hé sd ty 18 dé cap dén mot toc do lién quan dén
giai ma va xuit hinh. FIG.105 minh hoa vi du vé ct phap trong trudng hop ma
mot hodc nhiéu hé s6 ty 1& duoc bao gdm trong thong tin tiéu dé hodc SEL
[0718]

Trong bién thé khac, nhiéu SEI duoc bio hiéu trong cung mdt don vi
truy nhép, trong d6 mdi SEI ¢6 thé chira mot hé sb ty 16 ma chi bao mot toc do
lién quan dén giai ma va xuét hinh. Hé sd ty 1& trong mdi SEI ¢6 thé duoc bao

hi€u nho sir dung vi du trong FIG.104A hodac FIG.104B.
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[0719]

Khi nhiéu hé sé ty 1¢ duoc bao hiéu, mot trong cac hé sé ty 18 twong ting
véi toc d6 gbe, va cac hé sé ty 18 khac co thé twong tng véi cac toc dd khac voi
tdc do géc. Vi diéu nay, viéc tai tao co thé duoc thue hién tai toe do khac.

[0720]

Trong bién thé khac, khong phai hé sb ty 16 ma 1a tc d6 c6 thé dugc bao
hiéu tryc tiép dudi dang thong tin téc d6 gbe. Thong tin toc d6 gde duoc bao
hiéu c6 thé biéu thi téc do thir hai, tirc 1a téc do thuc té lién quan dén giai ma va
xuét hinh. Vi duy, khi tc do thi nhét 1a gidi ma tai 30 khung moi gidy va tdc do
thir hai 13 giai ma tai 60 khung mdi gidy, c6 thé bao hiéu 2 (ma chi bao hé s ty
1€ dugc ap dung) hoac 60 (ma chi bao tdc d6 thuc té lién quan dén gidl ma va
xuét hinh). Can luu y rang bién phap cu thé dugc thuc hién khi thong tin toc do
géc chi bao tdc d6 thu hai khong bi gidi han ¢ vi du ma ) lugng khung duoc
hién thi mdi gidy duoc cung cip. Thong tin téc do gde co thé chi bao bao nhiéu

gidy gitra cac khung, tuc 1a khoang thoi gian gitra cac khung.
[0721]

Trong bién thé khac, ¢ khac véi hé sb ty 1€ co thé dugc bao hiéu, va co
nay co thé biéu thi dang cua tdc do thuc té lién quan dén gidi ma va xuét hinh.
Vi du, ¢& ¢6 thé biéu thi mdi quan h¢ gitra tdc do tha nhét va tde do tht hai. Co
c6 thé chi bao rang toc do thir nhat nhanh hon tdc d6 thr hai ma 1a téc d6 thuc té
(chuyén dong nhanh), hodc toc do thir nhat cham hon toc d6 thir hai ma 14 tc do
thuc té (chuyén dong cham). Ngoai ra, co chi bao li¢u gia tri dugc bao hi¢u biéu
thi hé sb ty 1€ hay tbc d6 co thé duge bao hiéu. Can luu v réng, trong bién thé
khac, co c6 thé 14 tham s6 ma chi bao bat ky trong s ba gié tri trd 1én.

[0722]

Vi cau hinh va xtr Iy néu trén, cé thé bao hiéu nhiéu toc do lién quan

dén gidl ma va xuét hinh cta anh. Theo d6, bo gidi ma 200 co thé thu nhan hai

thoi diém khac nhau lién quan dén giai ma va xuat hinh. Vi dy, trong truong hop
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st dung dé ghi lai video chuyén dong cham, thong tin vé toc do thuc té cua
video ciing c6 thé dugc bao gdm trong cung dong bit. Theo d6, diéu nay co thé
hiru ich cho viéc xem va xu 1y hau ky.

[0723]

Ngoai ra, bang cach bao hiéu muc cho mdi 16p con theo thdi gian nhu
duoc thé hién trong vi du ctia FIG.104C, c6 thé cho phép bd giai ma 200 giai ma
va xuét anh tai khoang cach anh (picture interval) phu hop véi viéc giai ma, theo
16p con theo thoi gian can dugc xu 1y.

[0724]

Ngoai ra, bang cach bao hiéu thong tin vé cac toc d6 nhu duoc thé hién
trong vi du cua FIG.105, c6 thé tai tao anh tai tbc do khac ngoai tbc do géc.
Ciing c6 thé bao hiéu thong tin vé cac téc d6 twong Gmg véi timg 16p con theo
thoi gian tuong ung. Véi diéu nay, co thé thuc hién xur 1y tai cac tbe do tuong
ung véi tung 16p con theo thoi gian tuong Ung.

[0725]

Can luu ¥ rang, trong phan trén, qua trinh giai ma duoc mé ta 1 chinh,
nhung qua trinh twong Gmg véi viéc giai ma ciing c6 thé dugc thuc hién trong
ma hoa. Ngoai ra, khong phai tat ca cac thanh phan cau thanh va xt Iy duge mo
ta & trén déu ludn can thiét, va chi mot phan trong sb cac thanh phan cu thanh
va cac xu Iy dugc mo ta ¢ trén co thé duoc st dung.

[0726]

Can luu ¥ rang “tbc d6” theo sang ché co thé 1a sb lwong anh duogc bao
gdm trong hinh anh chuyén dong kéo dai mot gidy (fps: khung trén gidy - frames
per second), hodc la gid tri duoc chi bao boi khoang thoi gian gitra cac anh.
[0727]

[Vi du dai dién cta xtr Iy lién quan dén tdc d6 gdc cua video]

FIG.106 1a luu dd chi bao xir Iy co ban trong hoat dong ma hoa do bo ma
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hoa 100 thuc hién. Vi du, bd ma hoa 100 bao gém mach va by nhé dugc ghép
ndi t6i mach. Mach va bo nhé duoc chira trong bd ma hoéa 100 c6 thé tuong tng
voi1 bo xr Iy al va bo nhé a2 dugce minh hoa trong FIG.8. Mach cua bd ma hoa

100 thuc hién cac budc sau day khi hoat dong.
[0728]

Vi dy, mach ctia b6 ma hoéa 100 ma héda video thanh dong bit. O day,
video duoc chi dinh xuét ra tai toc do thi nhat khac véi tdc do géc cua video.
Trong qua trinh ma héa video, mach cia by ma hdéa 100 ma hoéda, vao dong bit,
thong tin téc d6 gdc lién quan dén téc d6 thir hai ma 1a tée do gdc cua video
(S501).

[0729]

Véi cau hinh ndy, c6 thé ma hoa vao dong bit thong tin téc d6 gdc lién
quan dén tdc do géc khac véi tée d6 thir nhat duoc chi dinh 1a tdc do cua video,
tire 1a toc d6 tht hai ma 1a tde do tu nhién cua video. Do d6, co thé tai tao video
tai toc do tu nhién tur dong bit.

[0730]

Ngoai ra, mach ctia b0 ma héa 100 co thé ma hoa, vao dong bit, thong
tin thoi gian va thong tin ty 16 dudi dang thong tin téc d6 gdc. Ngoai ra, toc do
thir hai c6 thé duoc tinh toan dua trén thong tin thoi gian va thong tin ty 18. Theo
d6, c6 thé chi dinh tdc d6 thir hai. Do 0, c6 thé thuc hién hoat dong tai toc d6 tur
nhién.

[0731]

Ngoai ra, mach cia b ma hoa 100 co thé ma hoa, vao dong bit, thong
tin thoi gian xuat hinh lién quan dén thoi gian xuat hinh cua video. Vi ciu hinh
nay, c6 thé chi dinh thoi gian xuat hinh cta video. Ngoai ra, ciing c6 thé diéu
chinh thoi gian xuat hinh cia video.

[0732]
Ngoai ra, mach ctia b0 ma hoa 100 co thé thu nhén, st dung thong tin
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thoi gian xudt hinh, thong tin thoi diém tht nhat chi bao thoi diém xir Iy dé tai
tao video tai tdc do thir nhat. Ngoai ra, mach ctia bo ma hoéa 100 co thé thu nhan,
str dung thong tin toc 6 gbc, thong tin thoi diém thir hai chi bao thoi diém xir 1y
dé tai tao video tai toc do tht hai. V&i diéu nay, co thé thu nhan chinh xac thong
tin thoi diém tha nhat twong (mg véi tdc do thir nhat bang cach sir dung thong
tin thoi gian xuét hinh, va thu nhan chinh xac thong tin thoi diém thir hai tuong

g voi tbe do tht hai bang cach sir dung thong tin toe do gbe.
[0733]

Ngoai ra, mach ctia b0 ma hoa 100 co thé ma hoa thong tin tbe do géc
vao thong tin tiéu dé dugc bao gdm trong dong bit. Vi diéu nay, c6 thé ma hoa
mot cach hiéu qua thong tin lién quan dén téc do gbc dudi dang thong tin tiéu dé
cho dir liéu video.

[0734]

Ngoai ra, mach ctia b0 ma hoa 100 co thé ma hoa thong tin tbe do géc
vao thong tin ting cudng bo sung (SEI) dugc bao gdm trong dong bit. Vi diéu
nay, c6 thé ma hoa mot cach hidu quéa thong tin lién quan dén téc do gbe dudi
dang thong tin bd sung cho dit liéu video.

[0735]

Ngoai ra, thong tin tbc d6 gdc c6 thé chi bao khoang cach anh cua video
dé tai tao video tai toc do the hai. Vi diéu ndy, c6 thé ma hoa thong tin tdc do
gbc ma chi bao khoang cach giita cac anh dé tai tao video tai toc d6 gdc. Do do,
c6 thé tai tao video tai tbe d6 tu nhién theo khoang cach gitra cac anh.

[0736]

Ngoai ra, thong tin toc do gdc co thé chi bao hé sb ty 18 cua toc do thu
hai so v6i tbe d6 thir nhat. Vi didu nay, c6 thé ma hoa thong tin toec d6 gbe ma
chi béo hé sd ty 18 dé tai tao video tai toc dd gdc. Do dd, c6 thé tai tao video tai
tdc do tu nhién theo hé sb ty 16.

[0737]
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Ngoai ra, thong tin toc do goc c6 thé bao gdom tham so tir s6 va tham so
mau s0. H¢ so ty 1¢ c6 thé dugc chi bao bang cach chia tham s6 tr s6 cho tham
s0 mau s0. Vi diéu nay, co thé chi dinh chinh x4c hé s6 ty 1€ theo tham s tur s6

va tham sb mau sb.
[0738]

Ngoai ra, dbi véi mbi 16p con theo thoi gian duge bao gém trong dong
bit, mach ctia bd ma héa 100 c6 thé ma hoa, vao dong bit, mirc kha nang tuong
thich ma bd giai ma 200 yéu cau khi tai tao video tai téc d6 thir hai. Vi diéu nay,
6 thé chi dinh mot cach hiéu qua 16p con theo thoi gian dé tai tao video tai toc

d6 gbc, theo murc kha nang tuong thich cia bo giai ma 200.
[0739]

Ngoai ra, mach cua b ma hoa 100 co thé m3 hoa, vao dong bit, mic kha
nang tuong thich thi nhat ma bo giai ma 200 yéu cau khi tai tao video tai toc do
thtr nhat va mirc kha ning tuong thich thir hai ma bo giai ma 200 yéu cau khi tai
tao video tai toc d6 thu hai.

[0740]

Véi didu nay, c6 thé ma hoa murc kha ning tuong thich dé tai tao video
tai toc do thtr nhat va mirc kha nang tuong thich dé tai tao video tai tbc do thir
hai. Theo d0, ¢6 thé xac dinh mét cach hiéu qua li¢u video co thé duoc tai tao tai
tbc do thir nhat va lidu video c6 thé duoc tai tao tai toc do thar hai hay khong,
theo murc kha nang tuong thich cua b giai ma 200.

[0741]

Ngoai ra, toc do thir nhat c6 thé twong Gng véi chuyén dong cham hoic
chuyén dong nhanh. Mach ctia b6 ma hoa 100 cé thé mi hoa, vao dong bit,
video duéi dang video chuyén dong cham hoic video chuyén dong nhanh.
[0742]

Véi diéu ndy, c6 thé ma hoa thong tin lién quan dén tdc d6 gde khi video
duoc ma hoa dudi dang video chuyén dong cham hodc video chuyén dong
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nhanh. Theo dé, ¢6 thé tai tao video dugc ma hoa dudi dang video chuyén dong
cham hodc video chuyén dong nhanh tai téc do tu nhién theo thong tin lién quan

dén toc do gdc.
[0743]

Ngoai ra, mach cua bd ma hoéa 100 co thé ma hoa thong tin chi bao mbi
quan hé gitra tdc d6 thir nhat va tde d6 thir hai. Vi diéu nay, co thé chi dinh mdi
quan hé giira téc do gbc cua video va toc do cua video trong dong bit. Theo do,
c6 thé thu nhan chinh x4c tdc d6 tu nhién cua video tir toe do cua video trong

dong bit, theo mbi quan hé nay.
[0744]

Ngoai ra, mach ctia b0 ma hoa 100 co thé ma hoa thong tin tbc d6 vao
dong bit. O day, théng tin tbc do 1a théng tin (i) lién quan dén cac tdc do bao
gom toc do thir hai, (ii) dé tai tao video tai timg toc do, va (iii) bao gébm thong

tin tbc do géc. Vi diéu nay, co thé tai tao video tai bat ky trong s6 nhiéu tbc do.
[0745]

Ngoai ra, vi dy, mach cta bd ma hoa 100 co thé m3 hoa, vao dong bit,
thong tin thoi gian giai ma twong Gmg v6i tbe d6 tht nhat. O day, thong tin thoi
gian giai ma 1a thong tin lién quan dén thoi gian gidi ma ciia anh duoc bao gom
trong video, va thong tin dé tai tao video tai tbc do thir nhat. Ngoai ra, vi duy,
mach ctia bd ma hoa 100 c6 thé ma hoa thong tin thoi gian xudt hinh va thong

tin thoi gian giai ma vao thong tin tiéu dé hoac SEI trong dong bit.
[0746]

Ngoai ra, vi du, b6 ma hoa entropy 110 ctia bd ma hoa 100 co thé thuc
hién hoat dong dugc mo ta néu trén nhu mach ctia bd ma hoa 100. B ma hoa
entropy 110 ciing c6 thé thuc hién hoat dong duoc mo ta néu trén két hop véi

cac thanh phan ciu thanh khac.
[0747]
Ngoai ra, bd ma hoa 100 co thé hoat dong nhu thiét bi xuat dong bit. Cu
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thé hon, thiét bi xuit dong bit c6 thé bao gdm mach va bd nhd duogc két ndi téi

mach.
[0748]

Mach cua thiét bi xuat dong bit c6 thé ma hoa video vao dong bit va xuét
ra dong bit nay. O day, video dugc chi dinh XUt ra tai tbc do thir nhat khac véi
tdc do gdc cua video. Trong qua trinh ma héa video, mach cua thiét bi xuat dong
bit c6 thé ma hoa, vao dong bit, thong tin téc dd gdc lién quan dén tc d6 thir hai

ma 1a toc do gdc cua video.
[0749]

Véi cau hinh nay, c6 thé ma héa vao dong bit thong tin toc do goc lién
quan dén tdc do géc khac véi toe d6 thir nhat duoc chi dinh 1a tdc do caa video,
tire 1a toc d6 tht hai ma 1a tde do tu nhién cua video. Do d6, co thé tai tao video

tai toc do tu nhién tur dong bit.
[0750]

FIG.107 1a luu d6 ma chi béo xir Iy co ban trong hoat dong giai ma duoc
thuc hi¢n bdi b gidi ma 200. Vi du, b gidi ma 200 bao g@)m mach va bo nhéd
dugc ghép ndi téi mach. Mach va bd nhé duoc chira trong bo giai ma 200 cé thé
tuong tng voi bo xtr Iy bl va bo nhd b2 dugc minh hoa trong FIG.68. Mach cua
bo giai ma 200 thuc hién cac budc sau day khi hoat dong.

[0751]

Vi du, mach ctia bo giai ma 200 giai ma video tir dong bit. O day, video
duoce chi dinh xuét ra tai toc d6 thir nhat khac vai tde do géc cua video. Ngoai ra,
trong qua trinh giai ma video, mach ctua b gidi ma 200 giai ma, tir dong bit,
thong tin tbc do gbc lién quan dén téc do thir hai ma 1a téc do goc cua video
(S601).

[0752]

Véi didu nay, c6 thé giai ma, tir dong bit théng tin tbc d6 gde lién quan

dén toc d6 gdc khac vai tée do thir nhat dugce chi dinh 1a téc do cua video, tic 1a
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toc do thir hat ma la toc do tu nhién cua video. Do do, co thé tai tao video tai toc

do tu nhién tir dong bit.
[0753]

Ngoai ra, mach cua bd giai ma 200 co thé giai ma, tir dong bit, thong tin
thoi gian va thong tin ty 1& dudi dang thong tin toc do gbc. Ngoai ra, toc do thir
hai duoc tinh toan dua trén thong tin thoi gian va thong tin ty 16. Theo do, c6 thé

chi dinh toc do thtr hai. Do d6, c6 thé thuc hién hoat dong tai toc d6 tu nhién.
[0754]

Ngoai ra, mach cua bd giai ma 200 co thé giai ma, tir dong bit, thong tin
thoi gian xuat hinh lién quan dén thoi gian xuat hinh cta video. Véi cau hinh
nay, c6 thé chi dinh thoi gian xuat hinh cta video. Ngoai ra, ciing c6 thé diéu

chinh thoi gian xuét hinh cua video.
[0755]

Ngoai ra, mach of bd giai ma 200 co thé thu nhan tin hiéu. Mach cta bo
giai ma 200 c6 thé tai tao video tai téc do thir nhat sir dung thong tin thoi gian
xuat hinh khi tin hiéu chi bao rang video s& duoc tai tao tai tbc do thir nhat.
Ngoai ra, mach cua bd giai ma 200 cé thé tai tao video tai toc do thir hai st dung
thong tin toc do gdc khi tin hiéu chi bao rang video s& duoc tai tao tai toc do thir
hai. Véi diéu nay, c6 thé chuyén d6i giira xir Iy tai tao video tai toc do thir nhat
bang cach sir dung thong tin thoi gian xuét hinh va xir 1y tai tao video tai toc do
thar hai béng cach str dung thong tin tbc do géc, theo tin hiéu.

[0756]

Ngoai ra, mach ctia bd giai ma 200 c6 thé giai ma thong tin toc do goc tir
thong tin tiéu dé duoc bao gdm trong dong bit. V&i diéu nay, co thé giai ma mot
cach hiéu qua thong tin lién quan dén téc d6 gbc dudi dang thong tin tiéu dé cho
dir liéu video.

[0757]
Ngoai ra, mach ctia bd giai ma 200 c6 thé giai ma thong tin toc do goc tir
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thong tin ting cuong bod sung (SEI) duoc bao gém trong dong bit. Vi didu nay,
c6 thé giai ma mot cach hiéu qua thong tin lién quan dén téc do goc dudi dang

thong tin bd sung cho dir liéu video.
[0758]

Ngoai ra, thong tin tbc d6 gbc c6 thé chi bao khoang cach anh cua video
dé tai tao video tai toc do thir hai. Véi diéu nay, co thé giai ma thong tin toc do
gbc ma chi bao khoang cach giita cac anh dé tai tao video tai toc d6 gbc. Do do,

c6 thé tai tao video tai tbc d6 tu nhién theo khoang céach gitra cac anh.
[0759]

Ngoai ra, thong tin toc do gdc co thé chi bao hé sb ty 18 cua toc do thu
hai so v6i tdc d0 thir nhat. Véi diu nay, co thé giai ma thong tin toc d6 gdc ma
chi béo hé sb ty 1€ dé tai tao video tai toc do géc. Do dd, ¢6 thé tai tao video tai

tbc d6 tu nhién theo hé sb ty 1€.
[0760]

Ngoai ra, thong tin toc d§ goc co thé bao gom tham s6 tir s6 va tham so
mau s0. H¢ so0 ty 1¢ c6 thé dugc chi bao bang cach chia tham s6 tr s6 cho tham
s0 mau s0. Vi di€u nay, co thé chi dinh chinh xac hé s6 ty 1€ theo tham s6 tir s6

va tham s6 mau sb.
[0761]

Ngoai ra, d6i véi mbi 16p con theo thoi gian duge bao gém trong dong
bit, mach cta bd giai ma 200 c6 thé giai ma, tir dong bit, mirc kha ning twong
thich ma bd gidi ma 200 yéu cau khi tai tao video tai tbe d6 thi hai. Vi diéu nay,
c6 thé chi dinh mot cach hiéu quéd 16p con theo thoi gian dé tai tao video tai toc
d6 gbc, theo murc kha nang tuong thich cta bo giai ma 200.

[0762]

Ngoai ra, mach cta bo giai ma 200 c6 thé giai ma, tir dong bit, mic kha
ning twong thich thir nhat ma bo giai ma 200 yéu cau khi tai tao video tai téc do
thir nhat va mic kha niang twong thich thir hai ma bo giai ma 200 yéu cau khi tai
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tao video tai tbc d6 thir hai.
[0763]

Véi didu nay, c6 thé giai ma mirc kha niang tuong thich dé tai tao video
tai toc d6 thr nhat va mirc kha nang tuong thich dé tai tao video tai tbc d0 thir
hai. Theo d6, c6 thé xac dinh mot cach hiéu qua liéu video co thé duogc téi tao tai
tbc do thir nhat va lidu video c6 thé duoc tai tao tai toc do thar hai hay khéng,

theo murc kha nang tuong thich cua bd giai ma 200.
[0764]

Ngoai ra, toc do thir nhat c6 thé twong Gng véi chuyén dong cham hoic
chuyén dong nhanh. Mach ciia bo giai ma 200 c6 thé giai ma, tir dong bit, video
dugc ma hoéa vao dong bit dudi dang video chuyén dong cham hoac video
chuyén dong nhanh.

[0765]

Véi diéu nay, c6 thé giai ma thong tin lién quan dén tdc d6 gbe khi video
duoc ma hoa dudi dang video chuyén dong cham hodc video chuyén dong
nhanh dugc giai ma. Theo do, cé thé tai tao video duoc ma hoa dudi dang video
chuyén dong cham hodc video chuyén dong nhanh tai tdc d6 tu nhién theo thong
tin lién quan dén toc do goc.

[0766]

Ngoai ra, mach ctia bo giai ma 200 c6 thé giai ma thong tin chi bdo modi
quan hé gifra téc do thir nhét va téc do tha hai. Vi diéu nay, ¢ thé chi dinh mdi
quan hé giira téc do gbc cua video va toc do cua video trong dong bit. Theo do,
c6 thé thu nhan chinh x4c tdc d6 tu nhién cua video tir toe do cua video trong
dong bit, theo méi quan hé nay.

[0767]

Ngoai ra, mach cua b giai ma 200 co thé gidi ma, tr dong bit, thong tin
tdc do. O day, thong tin tdc do6 1a thong tin (i) 1ién quan dén cac tdc d6 bao gdm
tdc do thir hai, (ii) dé tai tao video tai timg toc do, va (iii) bao gdm thong tin tdc
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do géc. Vi diéu nay, co thé tai tao video tai bt ky trong s6 nhiéu tbc do.
[0768]

Ngoai ra, vi dy, mach cua bd giai ma 200 co thé giai ma, tr dong bit,
thong tin thoi gian giai ma twong Gmg v6i tbe d6 tht nhat. O day, thong tin thoi
gian giai ma 1a thong tin lién quan dén thoi gian gidi ma ciia anh duoc bao gom
trong video, va thong tin dé tai tao video tai tbc do thir nhat. Ngoai ra, vi duy,
mach ctia bd giai ma 200 ¢ thé giai ma thong tin thoi gian xuét hinh va thong
tin thoi gian giai ma tir thong tin tiéu dé hoic SEI trong dong bit.

[0769]

Ngoai ra, vi dy, b giai ma entropy 202 cua bd gidi ma 200 co thé thuc
hién hoat dong duoc mo ta néu trén nhu mach ctua bo giai ma 200. B6 gidi ma
entropy 202 ciing ¢ thé thyc hién hoat dong dugc mé ta néu trén két hop véi
cac thanh phan ciu thanh khac.

[0770]

Ngoai ra, phuong tién bat bién doc dugc boi may tinh ma luu trir dong
bit ¢6 thé dugc sir dung. Dong bit ¢6 thé bao gom video va thong tin téc dd gdc.
O day, video duoc chi dinh xuit ra tai toc do thir nhat khac véi toe do géc cua
video. Ngoai ra, thong tin toc d6 gdc 1a thong tin lién quan dén tdc do thir hai ma
1a tbc do gbe cua video.

[0771]

Véi cau hinh ndy, c6 thé thu nhan, tir dong bit théng tin téc do gbc lién
quan dén tdc do géc khac véi toe d6 thir nhat duoc chi dinh 1a tde do caa video,
tire 1a tc d6 tht hai ma 1a tde dd tu nhién cua video. Do d6, co thé tai tao video
tai toc do tu nhién tur dong bit.

[0772]
Can luu y rang viéc tai tao co thé tuong Ung véi giai ma, xuét hinh, hién

thi, hodc bat ky su két hop nao cua viéc gidi ma, xuét hinh va hién thi.
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[0773]

Ngoai ra, thong tin thoi gian c6 thé twong tng véi tham so6 thoi gian giai
ma dugc mo ta & trén, tham s6 thoi gian xuat hinh dugc mo ta & trén, hodc cd hai.

Ngoai ra, thong tin ty 1& c6 thé trong ing v6i hé sb ty 1é duoe mo ta ¢ trén.
[0774]
[Cac vi du khac]

B6 ma hoa 100 va bd gidi ma 200 trong moi vi du néu trén c6 thé dugce
st dung nhu 1a b ma hoéa anh va bo giai ma anh, mét cach lan lugt, hoac co thé

dugc str dung 1a bd ma hoa video va bo gidi ma video, mot cach lan luot.
[0775]

Ngoai ra, b0 ma héa 100 va bd gidi ma 200 co thé duoc su dung nhu la
bd ma hoa entropy va bd giai ma entropy, mot cach lan luot. Vi du, bd ma hoa
100 va bo giai ma 200 c6 thé tuong tng véi chi bd ma hoa entropy 110 va bd
giai ma entropy 202, mdt cach lan lugt. Cac thanh phan cdu thanh co thé duoc

chura trong céc thiét bi khac.
[0776]

Ngoai ra, bd ma hoa 100 cé thé bao gé)m bo nhap va bo xuat. Vi du, mot
hodc nhiéu anh dugc dua vao bd nhép ctia by ma hoa 100, va dong bit dugc XuAt
ra tir bd xuét cua bd ma hoéa 100. BO gidi ma 200 co thé cling bao gé)m bo nhap
va bd xuit. Vi du, dong bit dugc dua vao b nhép cua bd gidi ma 200, va mot
hozc nhiéu anh duoc xuét ra tir bd xuat ctia bo giai ma 200. Dong bit ¢6 thé bao
gém cac hé sd duoc luong tor hdéa ma viéc ma hoéa do dai bién thién duoc ap
dung t6i va thong tin diéu khién.

[0777]

Ngoai ra, thuat ngit “ma héa” cé thé duogc thay thé bsi thuat ngit khac
nhu luu trit, bao gom, ghi, mo ta, bao hiéu, giri, thong béo, hoic giit va cac thuat
ngir ndy co thé duoc hoan d6i. Vi dy, ma hoa thong tin c6 thé 1a bao gdm thong
tin trong dong bit. Ngoai ra, viéc ma hoa thong tin thanh dong bit c6 thé co
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nghia rang thong tin dugc ma hoa dé tao ra dong bit bao gdm thong tin duoc ma

hoa.
[0778]

Ngoai ra, thuat ngir “giai ma” co thé dugc thay thé boi thuat ngir khac
nhu truy hoi, phan tich, doc, tai, suy ra, thu nhan, thu, tich, hodc khoi phuc va
cac thudt ngir nay co thé duoc hoan doi. Vi du, giai ma thong tin c6 thé 1a thu
nhan thong tin tir dong bit. Ngoai ra, viéc giai ma thong tin tir dong bit c6 thé c6
nghia rang dong bit duoc giai mi dé thu nhan thong tin dugc chua trong dong
bit.

[0779]

Ngoai ra, it nhat mot phﬁn ctia mdi vi du duge mo ta & trén co thé duoc
stt dung nhu phuong phap mé hoa hoic phuong phéap giai ma, co thé duge sir

dung nhu phuong phép loc, hodc c6 thé duoc sir dung nhu phuong phap khac.
[0780]

Ngoai ra, mdi thanh phan ciu thanh c6 thé duoc tao ciu triic nhd sir
dung phan cimg danh riéng, hodc c6 thé dugc thuc hién bang cach thuc thi
chuong trinh phin mém thich hop ddi v6i thanh phan ciu thanh. M&i thanh phan
¢ thé dugc thuc hién bang cach lam cho bo thuc thi chuong trinh nhw CPU
hodac by xur 1y doc ra va thuc thi chuong trinh phﬁn mém duoc luu trir trén
phuong tién nhu dia cing hodc bo nhd ban dan.

[0781]

Cu thé hon, mdi bo ma hoéa 100 va bo gidi ma 200 co thé bao gé)m mach
xtr 1y va bo luu trit ma duge két ndi dién téi mach xir 1y va c6 thé truy nhap tir
mach xu ly. Vi dy, mach xtr Iy twong tng véi bo xtr Iy al hodc b1, va bo luu trix
tuong img vé1 b nhé a2 hodc b2.

[0782]

Mach xtr Iy bao gém it nhat mot trong s6 phan cimg danh riéng va bo

thuc thi chuong trinh, va thuc hi¢n xu 1y nho st dung bo luu trir. Ngoai ra, khi
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mach xu 1y bao gé)m b thuc thi chuong trinh, bg luu trit luu trr chuong trinh

phan mém can dugc thuc thi boi bo thuc thi chuong trinh.
[0783]

Vi du ciia chuong trinh phan mém dugce mé ta néu trén 1a dong bit. Dong
bit bao gém anh dwoc mi héa va cac chi phap dé thuc hién xur 1y giai ma ma giai
ma anh. Dong bit lam cho bd giai ma 200 thuc hi¢n xir ly theo céac ci phap, va
nho doé 1am cho b gidi ma 200 giai ma anh. Ngoai ra, vi duy, phﬁn mém ma thue
hién bd ma héa 100, bd giai ma 200, hoac loai twong ty dugc mo ta néu trén la

chuong trinh dugc thé hién dudi day.
[0784]

Vi duy, chuong trinh nay c6 thé khién may tinh thuc hién phuong phap
mi hoa bao gdbm mi héa video thanh dong bit. Viéc mi héa video bao gdm: ma
hoa, vao dong bit, thong tin thoi gian xuat hinh ma 13 thong tin (i) lién quan dén
thoi gian xuét hinh cta anh duoc bao gdm trong video va (ii) dé tai tao video tai
téc do thir nhat; va ma hoa, vao dong bit, thong tin toc do gdc ma 1a thong tin (i)
lién quan dén toc do thir hai ma 1a tbe d6 gdc cua video va (ii) dé tai tao video

tai toc do thi hai.
[0785]

Ngoai ra, vi du, chuong trinh nay cé thé khién may tinh thuc hién
phuong phap giai ma bao gdm: giai ma video tir dong bit. Viéc giai ma video
bao gdbm: giai ma, tir dong bit, thong tin thoi gian xuat hinh ma 1a thong tin (i)
lién quan dén thoi gian xuét hinh cta anh duoc bao gdm trong video va (ii) dé
tai tao video tai toc d6 thir nhat; va giai ma, tir dong bit, thong tin téc do gdc ma
1a thong tin (i) lién quan dén toc d6 tha hai ma 1a toc d6 gbe cua video va (ii) dé

tai tao video tai toc do thir hai.
[0786]

Ngoai ra, moi thanh phan cau thanh cé thé 1a mach nhu dugc mo ta néu

trén. Cac mach co6 thé bao gobm mach chung, hodc cé thé 1a cac mach riéng biét.
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Ngoai ra, mdi thanh phﬁn cu thanh c6 thé duoc thue hién 1a bd xu 1y chung,

hoic 6 thé duoc thuc hién 14 bo xir 1y danh riéng.
[0787]

Ngoai ra, xtr Iy ma duogc thyc hién bdi thanh phﬁn cu thanh cu thé ¢6
thé duoc thyc hién béi thanh phan cu thanh khac. Ngoai ra, thir ty thuc thi xir
1y ¢co thé dugc cai bién, hodc cac xur 1y co thé duge thuc hién mot cach song
song. Ngoai ra, thiét bi ma hoa va giai ma c6 thé bao gdbm bd ma héa 100 va bd
giai ma 200.

[0788]

Ngoai ra, cac s6 thir ty nhu “thir nhat” va “tht hai” dugc sir dung dé giai
thich c6 thé duoc thay ddi mét cach thich hop. Ngoai ra, s6 tht tu ¢c6 thé duoc
gan mai tdi thanh phﬁn, v.v, hodc ¢c6 thé duoc x6a khoi thanh phﬁn, v.v. Ngoai ra,
cac s6 thir ty c¢6 thé duge gan téi cac thanh phan dé phan biét giita cac thanh

phan, va co thé khong tuong Gmg véi thir tu co ¥ nghia.
[0789]

Ngoai ra, vi dy, cach dién dat “it nhat mot trong thanh phﬁn thir nhat,
thanh phﬁn thtr hai, hoac thanh phﬁn thir ba (hoac mot hoac nhiéu thanh phﬁn
trong s6 thanh phan thir nhét, thanh phan th{r hai, va thanh phan thtr ba)” tuong
{rmg voi thanh phan thr nhat, thanh phan thi hai, thanh phan th ba, hoic bat ky
su két hop nao cua thanh phan tht nhat, thanh phan thr hai, va thanh phan thi
ba.

[0790]

Mac du cac khia canh cua bd ma héa 100 va bo giai ma 200 da dugc mo
ta dua trén cac vi du, cac khia canh ctia b0 ma hoa 100 va bo giai ma 200 khong
bi gid1 han & cac vi du nay. Pham vi ctia cac khia canh ciia b ma hoa 100 va bo
giai ma 200 c6 thé bao ham cac phuong an thu dugc bang cach bo sung, toi bat
ky cac phuong an nay, cac loai cai bién khac nhau ma ngudi co hiéu biét trung

binh trong linh vuc k¥ thuat c6 thé hiéu duoc va cac phuong an co thé dugc tao

197



cau hinh bang cach két hop cac thanh phan ciu thanh trong cac phuong an khéc

nhau, ma khong di chéch khoi pham vi ctia sang ché.
[0791]

Khia canh nay co thé dugc thuc hién béng cach két hop mot hoac nhiéu
khia canh duoc boc 16 ¢ ddy véi it nhat mot phan cia cac khia canh khac theo
sang ché. Ngoai ra, khia canh nay c6 thé duge thuc hién béng cach két hop, véi
cac khia canh khac, mot ph?m cua cac xu ly duoc thé hién trong bat ky luu dd
theo cac khia canh, mot phan cta cc cdu tric cta bat ky thiét bi, mot phan cua

cac cu phap, v.v.
[0792]
[Cac phuong &n thuc hién va cac ing dung]

Nhu duge mé ta trong mdi phuong an néu trén, mdi khédi chie nang hoic
hoat dong c6 thé thuong dugc thyc hién nhu 14 MPU (micro processing unit-Bo
vi xur ly) va bo nhd, ch.‘fmg han. Ngoai ra, cac xir Iy duoc thuc hién béi moi khdi
chtic ning c6 thé dugc thuc hién nhu 13 bo thuc thi chuong trinh, nhu b xtr 1y
ma doc va thyc thi phan mém (chwong trinh) duoc ghi trén phuong tién nhu
ROM. Phan mém cé thé dugc phan phdi. Phan mém c6 thé duoc ghi trén cac
phuong tién khac nhau nhu bo nhé ban dan. Luu ¥ rang mdi khéi chirc ning c6
thé ciing duoc thuc hién nhu 1 phan cting (mach danh riéng).

[0793]

Xt Iy dugc mo ta trong mdi phuong an co thé duge thyuc hién thong qua
xu ly dugc tich hop nho st dung mdt thiét bi (h¢ théng), va, ngoai ra, co thé
duoc thuc hién théng qua xu 1y phi tip trung nhd sir dung nhiéu thiét bi. Ngoai
ra, by x1r Iy ma thyc thi chuong trinh néu trén cé thé c6 mot bo xur 1y hoac nhiéu
bo xur Iy. N61 cach khéc, viéc xir 1y dugce tich hop céd thé duogc thuc hién, va,
ngoai ra, xir Iy phi tap trung c6 thé duoc thyc hién.

[0794]

Céc phuong an cua sang ché khong bi giodi han & cac phuong an vi du
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néu trén; cac cai bién khac nhau co6 thé dugc thuc hién doéi véi cdc phuong an vi
du, céc két qua cua chung ciing nam trong pham vi ctia cidc phuong an theo sang

ché.
[0795]

Tiép theo, cac vi du ung dung ctia phuong phap mi hoéa anh dong
(phuong phap ma hoa anh) va phuong phap giai ma anh dong (phuong phap giai
ma anh) dugc mo ta trong moi phuong an néu trén s& dugc mo ta, cling nhu cac
hé thong khac nhau ma thyuc hién cac vi du tng dung. Hé thong nay c6 thé duoc
dic trung 13 bao gdm bo ma hoa anh ma str dung phuong phap ma héa anh, bo
gidl ma anh ma st dung phuong phap gidi ma anh, hoac bo ma hoa-bo giai ma
anh ma bao gdm cé hai bd ma hoa anh va bd giai ma anh. Céac ciu trac khéac cta
hé thdng nay co thé dugc cai bién trén co so ting truong hop.

[0796]

[Cac vi du str dung]

FIG.108 minh hoa cau triic chung cta hé théng cung cip nodi dung ex100
thich hop dé thuc hién dich vu phan phdi ndi dung. Vung trong d6 dich vu
truyén thong dugc cung cap duge chia thanh cac té bao co cac kich ¢ mong
mudn, va céc tram géc ex106, ex107, ex108, ex109, va ex110, ma la cac tram
khong day cd dinh trong vi du dugc minh hoa, duogc bo tri trong cac té bao

tuong tng.
[0797]

Trong hé thdng cung cap nodi dung ex100, cac thiét bi bao gdbm may tinh
ex111, thiét bi tro choi ex112, camera ex113, thiét bi gia dinh ex114, va di¢n
thoai thong minh ex115 dugc két ndi tdi internet ex101 thong qua nha cung cap
dich vu internet ex102 hodc mang truyén thong ex104 va cac tram géc ex106
dén ex110. Hé théng cung cip ndi dung ex100 c6 thé két hop va két ndi bat ky
clia céc thiét bi néu trén. Theo céac cach thic thuc hién khac nhau, céc thiét bi

nay cé theé dugc két ndi truc tiep hodc gian ti€p voi1 nhau thong qua mang dién
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thoai hodc truyén théng truong gan, ngoai thong qua cac tram gdc ex106 dén
ex110. Ngoai ra, may chu dong ex103 co thé duoc két ndi tdi cac thiét bi bao
gém may tinh ex111, thiét bi tro choi ex112, camera ex113, thiét bi gia dinh
ex114, va dién thoai thong minh ex115 thong qua, vi dy, internet ex101. May
chu dong ex103 c6 thé ciing dugc két ndi toi, vi dy, thiét bi dau cudi trong diém

truy nhap (hotspot) trong may bay ex117 thong qua vé tinh ex116.
[0798]

Luu y rang thay vi cac tram goc ex106 dén ex110, cac diém truy nhap
khong day hodc hotspot co thé dugc sir dung. May chii dong ex103 c6 thé duoc
két ndi t6i mang truyén thong ex104 mot cach truc tiép thay vi thong qua
internet ex101 hoac nha cung cép dich vu internet ex102, va c6 thé duoc két ndi

t61 may bay ex117 mot cach truc tiép thay vi thong qua vé tinh ex116.
[0799]

Camera ex113 1a thiét bi c6 kha nang chyp anh tinh va video, nhu
camera sd. Dién thoai thong minh ex115 1a thiét bi dién thoai thong minh, dién
thoai té bao, hodc dién thoai hé théng truyén thong cAm tay c4 nhan
(PHS-personal handyphone system) ma c6 thé hoat dong dudi cac tiéu chuan hé
thong truyén thong di dong ciia cac hé thong 2G, 3G, 3,9G, va 4G, ciing nhu hé
thdng thé hé tiép theo 5G.

[0800]

Thiét bi gia dinh ex114, vi du, 14 ti lanh hodc thiét bi nAm trong hé thong
ddng phat pin nhién liéu gia dinh.
[0801]

Trong hé théng cung cap ndi dung ex100, thiét bi dau cudi bao gdm chirc
ning chup anh va/hodc video c6 kha nang, vi du, phat tao dong truc tiép bang
cach két ndi t6i may chu dong ex103 thong qua, vi du, tram gbc ex106. Khi phat
tao dong truc tiép, thiét bi dau cubi (vi du, may tinh ex111, thiét bi tro choi

ex112, camera ex113, thiét bi gia dinh ex114, di¢n thoai thong minh ex115, hoac
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thiét bi dau cudi trong may bay ex117) c6 thé thuc hién xir Iy ma hoa dugc moé ta
trong cac phuong an néu trén trén anh tinh hodc ndi dung video dugc thu boi
ngudi dung thong qua thiét bi dau cudi, cé thé ghép kénh dir liéu video thu duoc
thong qua viéc ma hoa va dir liéu audio thu duoc bang cach ma hoa audio tuong
g vé6i video, va c6 thé truyén dir liéu thu duoc téi may chit dong ex103. Noi
cach khac, thiét bi dau cudi thuc hién chic nang nhu bd ma hoa anh theo mdt

khia canh cua sang ché.
[0802]

May chil dong ex103 tao dong dit liéu nodi dung dugc truyén toi cac may
khach ma yéu ciu dong. Cac vi du may khach bao gdm may tinh ex111, thiét bi
trd choi ex112, camera ex113, thiét bi gia dinh ex114, dién thoai thong minh
ex115, va cac thiét bi dau cubi bén trong may bay ex117, ma c6 kha ning giai
ma dir liéu duge ma hoa duge md ta néu trén. Cac thiét bi ma thu dir liéu duge
tao dong giai ma va tai tao dir li€u thu duoc. Noi cach khac, mdi thiét bi nay co

thé thuc thé chirc nang nhu 1a b gidi ma anh, theo mdt khia canh cua sang ché.
[0803]
[ X1 1y phi tap trung]

May chu dong ex103 cé thé duoc thue hién nhu 13 cac may chu hodc céc
may tinh ma gilta ching cac tdc vu nhu xu ly, ghi, va tao dong dir li¢u duogc
phan chia. Vi dy, may chu dong ex103 co thé dugc thuc hién nhu 1a mang phan
phat ndi dung (CDN-content delivery network) ma tao dong ndi dung thong qua
mang ma két ndi cac may chu bién nim trén khap thé gisi. Trong CDN, may chu
bién nam gan vé mat vat 1y véi may khach duoc gan dong téi may khach. Noi
dung dugc luu trir dém va dugc tao dong td1 may chu bién dé lam giam thoi gian
tai. Trong truong hop cua, vi du, mdt vai loai 16i hodc thay ddi vé két nbi, vi dy,
do su tang vot luu lugng, co6 thé tao dong dir liéu on dinh tai cac tbc do cao, do
6 thé tranh dugc cac phﬁn bi anh hudng ctia mang, vi du, béng cach phan chia
xtr 1y gitta cac may cha bién, hodc chuyén d6i cac nghia vu tao dong tdi may chu

bién khac va tiép tuc tao dong.
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[0804]

Viéc phi tap trung khong bi gidi han & chi viéc phan chia xtr ly dé tao
dong; vi¢c ma hoa dir licu thu dugc cod thé duoc phéan chia gitta va dugc thuc
hién boi cac thiét bi dau cudi, trén phia may chu, hodc ca hai. Trong mét vi duy,
trong viéc ma hoa thong thuong, xur ly dugc thuc hién trong hai vong. Vong thir
nhit 12 ¢ do tim anh phirc tap nhu thé nao dua trén co sé theo ting khung hodc
tung canh, hodc do tim tai ma hoa. Vong thur hai 1a cho viéc xur ly ma duy tri
chat luong anh va cai thién hiéu qua ma héa. Vi du, c6 thé 1am giam tai xu 1y
cta cac thiét bi dau cudi va cai thién chat luong va hiéu qua ma hoa cua ndi
dung bang cach bang cach dé cho cac thiét bi dau cudi thuc hién vong thir nhat
dé ma hoa va dé cho phia may chii ma da thu ndi dung thuc hién vong thir hai dé
ma hoa. Trong trudng hop nay, sau khi thu yéu cau giai mé, c6 kha ning dé cho
dir liéu dugc ma hoa thu duge tir vong thir nhat duoc thuc hién boi mot thiét bi
dau cudi can duge thu va duoc tai tao trén thiét bi dau cudi khac trong Xép X1
thoi gian thuec. Diéu nay lam cho c6 thé thuc hién viéc tao dong theo thoi gian

thuc, muot ma.
[0805]

Trong vi du khac, camera ex113 hodc loai tuong tu tdch luong déac tinh
tor anh, nén dir liu li€n quan dén lugng déac tinh nhu 1a siéu dir ligu, va truyén
si€u dir li€u dugc nén t61 may chu. Vi duy, may chu xac dinh su quan trong cua
d6i tuong dua trén luong dic tinh va thay ddi do chinh xac luong tir hoa mot
cach twong tmg dé thuc hién viéc nén thich hop dbi voi ¥ nghia (hodc su quan
trong ndi dung) cua anh. Dt liéu lugng dac tinh 1a dac biét hi¢u qua trong viéc
cai thién do chinh xac va hi€u qua cua viéc du doan vecto chuyén dong trong
viéc thong qua nén thir hai dugc thuc hién bdi may chu. Ngoai ra, viéc ma hoa
ma co tai xu 1y twong ddi thip, nhu ma hoéa do dai bién thién (VLC-variable
length coding), c6 thé duoc xtr 1y boi thiét bi dau cudi, va viéc ma hda ma co tai
xt 1y twong dbi cao, nhu mi hoa sé hoc nhi phan thich nghi ngit canh

(CABAC-context-adaptive binary arithmetic coding), c6 thé duoc xir Iy bai may
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chu.
[0806]

Trong vi du khéc, c¢6 cac truong hop trong d6 cac video ctia gan nhu
cung canh hinh dugc thu béi cac thiét bi dau cudi trong, vi du, san van dong,
trung tAm mua sam, hodc nha may. Trong trudng hop nay, vi du, viéc mi héa cé
thé duoc phi tip trung hoa bang cach phan chia cac tac vu xir 1y giita cac thiét bi
dau cubi ma thu céc video va, néu can thiét, cac thiét bi dau cudi khac ma khong
thu cac video, va may chu, trén trén co s& don vi. Cac don vi co thé 1a, vi du, céac
nhém cua cac anh (GOP-groups of pictures), cdc anh, hoac cac 6 thu duogc tu
viéc phan chia anh. Piéu ndy lam cho c6 thé lam giam thoi gian tai va thyc hién
viéc tao dang ma gﬁn hon véi thoi gian thyec.

[0807]

Do cac video 1a ciia gin nhu cing canh hinh, viéc quan 1y va/hodc cac
1énh ¢6 thé duoc thue hién béi may chu sao cho cac video dugc thu boi céac thiét
bi dau cudi ¢ thé duge tham chiéu chéo. Ngoai ra, may chu co thé thu dit liéu
dugc ma hoéa tir cac thiét bi dau cudi, thay doi quan h¢ tham chiéu gitra cdc muc
dir liéu, hodc hi¢u chinh hodc thay thé ban than cac anh, va sau d6 thuc hién viéc
ma héa. Diéu nay lam cho cé thé tao ra dong c6 hi€u qua va chat luong duoc
tang 1én ddi vai caec muc dit lieu riéng biét.

[0808]

Ngoai ra, may chu c6 thé tao dong dir li€u video sau khi thuc hién viéc
chuyén ma dé chuyén ddi khuon dang ma hoa cua dit liéu video. Vi du, may chu
c¢6 thé chuyén d6i khuon dang ma hoa tir MPEG thanh VP (vi du, VP9), va ¢
thé chuyén d6i H.264 thanh H.265.

[0809]

Theo cach nay, viéc ma hoa c6 thé dugc thuc hién boi thiét bi dau cudi
hodac mot hodc nhi€éu may chu. Do d6, mac du thiét bi ma thuc hién viéc ma hoa

duoc goi 1a "may chu" hoac "thiét bi dau cuo6i" trong phan mo ta sau day, mot
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vai hodc tat ca xir 1y duoc thuc hién boi may cha ¢ thé duoc thuc hién boi thiét
bi dau cudi, va twong ty mot vai hodc tat ca xir Iy dugc thuc hién bai thiét bi dau
cudi co thé duoc thyuc hién bai may chu. Diéu nay ciing ap dung téi cac xu ly
gidl ma.

[0810]

[3D, Pa goc]

Cé su gia tang vé viée st dung cac anh hoac video duogc két hop tir cac
anh hoac video cua cac canh hinh khac nhau duoc thu mot cach déng thoi, hoac
cua cung canh hinh dugc thu tir cdc goc khac nhau, bdi cac thiét bi dau cudi nhu
camera ex113 va/hodc dién thoai thong minh ex115. Céc video thu dugc bdi cac
thiét bi dau cudi duoc két hop dua trén, vi du, quan h¢ vi tri tuong ddi thu duge
mot cach riéng biét gilra cac thiét bj dau cudi, hodc céc vung trong video ma co
cac diém dic tinh twong hop.

[0811]

Ngoai viéc mi hoa cta cac anh dong hai chiéu, may chu ¢6 thé ma hoa
anh tinh dya trén phan tich canh hinh ctia &nh dong, moét cach tu dong hoac tai
thoi diém duoc chi 16 boi nguoi dung, va truyén anh tinh dugc ma hoa téi thiét
bi dau cudi thu. Ngoai ra, khi may chu c6 thé thu nhan quan hé vi tri twong d6i
giita cac thiét bi dau cudi thu video, ngoai cic anh dong hai chiéu, may chu co
thé tao ra hinh ba chiéu cta canh hinh dya trén video cua cung canh hinh thu
duoc tir cac goc khac nhau. May chu c6 thé ma héa riéng biét dit liéu ba chiéu
duoc tao ra tir, vi du, mo hinh diém dam may va, dua trén két qua nhan biét hodc
doi theo nguoi hodc doi tuong st dung dir liéu ba chiéu, c6 thé lya chon hoic
khéi phuc va tao ra video can dugc truyén t6i thiét bi dau cudi thu, tir cac video

thu duoc béi cac thiét bi dau cudi.
[0812]

Diéu nay cho phép ngudi dung thuéng thuc canh hinh bang cach lyua

chon tu do cac video twong tmg v6i cac thiét bi dau cudi thu video, va cho phép
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ngudi dung thuong thire ndi dung thu duge bing cach tach video tai diém nhin
dugce lua chon tir dit liéu ba chiéu duge khai phuc tir cadc anh hodc video. Ngoai
ra, nhu ddi véi video, 4m thanh c6 thé duoc ghi tir cac goc khac nhau tuong dbi,
va may cha co thé ghép kénh audio tir goc hodc khong gian cu thé véi video

tuong g, va truyén video va audio dugc ghép kénh.
[0813]

Trong nhimg nim gan day, ndi dung ma 1a két hop cua thé gisi thuc va
thé gidi 4o, nhu nodi dung thuc té ao (VR-virtual reality) va thyuc té ting cuong
(AR), ciing d3 tré nén phd bién. Trong truong hop cta cac anh VR, may cha co
thé tao ra cc anh tir cac diém nhin cia ca mat trai va mat phai, va thuc hi¢n viéc
ma héa ma cho phép su tham chiéu giira hai anh diém nhin, nhu ma hoa da canh
nhin (MVC-multi-view coding), va, ngoai ra, c6 thé ma hoa cac anh nhu 13 cac
dong riéng biét ma khong c6 tham chiéu. Khi cac anh duoc giai ma nhu 1a céc
dong riéng biét, cac dong cod thé dugc déng bo hoa khi duoc tai tao, dé tao ra lai

khong gian ba chiéu 4o theo diém nhin cua ngudi ding.
[0814]

Trong truong hop cia cac anh AR, may cha xép chong thong tin ddi
tugng 4o ton tai trong khong gian o 1én thong tin camera ma biéu dién khong
thé gio1 thuc, dua trén vi tri ba chiéu hodc chuyén dong tir gbc nhin cua nguoi
dung. Bo giai ma c6 thé thu nhan hodc luu trit thong tin ddi twong ao va dit lidu
ba chiéu, tao ra cdc anh hai chiéu dua trén chuyén dong tir goc nhin ciia nguoi
dung, va sau do tao ra dir liéu duogc xép chéng bﬁng cach két ndi lién mach céc
anh. Ngoai ra, bo giai ma cé thé truyén, t6i may chi, chuyén dong tir gc nhin
cia nguoi ding ngoai yéu cau déi voi thong tin ddi tuong a0. My chil ¢6 thé
tao ra dir liéu duoc Xép chéng dua trén dit liéu ba chiéu duoc luu trix trong may
chu theo chuyén dong thu dugc, va ma hoa va tao dong dir liéu duoc Xép chéng
duoc tao ra téi bo giai ma. Luu y rang dit liéu duge xép chong bao gdm, ngoai
cac gia tri RGB, gia tri o ma chi bao do trong sudt, va may chu thiét 1ap gia tri a

doi véi cac phan vung khac ngoai doi tugng dugc tao ra tur dir li¢u ba chiéu
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thanh, vi du, 0, va co6 thé thuc hién viéc ma hoa trong khi cadc phan vung nay la
trong subt. Ngoai ra, may chu co thé thiét lap nén thanh gia tri RGB duogc xac
dinh, nhu khoa mau, va tao ra dir li€u trong d6 cac vung khac ngoai ddi tuong

duoc thiét 1ap nhu 14 nén.
[0815]

Viéc gidi ma dir liéu dugc tao dong tuong tu cod thé duoc thuc hién boi
may khach (tic 13, cac thiét bi dau cubi), trén phia may chu, hodc duoc phan
chia giita chung. Trong mot vi du, mot thiét bi dau cudi cé thé truyén yéu cau
thu t61 may chu, ndi dung duoc yéu cau ¢6 thé duge thu va duoge gidl ma boi
thiét bi dau cudi khac, va tin hiéu dugc giai ma c6 thé duoc truyén téi thiét bi
ma c6 man hinh. Co thé tai tao dir liéu chat lugng anh cao bang xir Iy phi tap
trung va lwa chon mot cach thich hop ndi dung bat ké kha ning xir Iy cua ban
than thiét bi dau cudi truyén thong. Trong vi du khac, trong khi TV, vi du, dang
thu dir li¢u a&nh ma c6 kich c& 16n, vung ctia anh, nhu lat thu duoc béng cach
phan chia anh, c6 thé duoc gidi ma va dugc hién thi trén thiét bi dau cudi ca
nhan hodc céac thiét bi ddu cudi cua ngudi xem hodc cac ngudi xem TV. Diéu
nay 1am cho céc ngudi xem co thé chia sé canh nhin anh 16n ciing nhu 1am cho
mdi nguoi dung c6 thé kiém tra ving duoc gan, hodc kiém tra ving mot cach chi

tiét gan hon.
[0816]

Trong céc trudng hop trong d6 cac két ndi khong day 1a kha dung trén
cac khoang cach gan, trung binh, va xa, trong nha hodc ngoai nha, c6 thé thu
khong ngat quang ndi dung nhd sir dung tiéu chuan hé théng tao dong nhu
MPEG-Tao dong thich nghi dong trén HTTP (Dynamic Adaptive Streaming
over HTTP) (MPEG-DASH). Ngudi dung c6 thé chuyén doi giira dit liéu trong
thoi gian thuc trong khi Iya chon tu do bo giai ma hodc thiét bi hién thi bao gdm
thiét bi dau cudi ctia nguoi dung, cac man hinh dugce bd tri trong nha hoic ngoai
nha, v.v. Ngoai ra, stt dung, vi du, thong tin vé vi tri cia ngudi ding, viéc giai

ma c6 thé dugc thuc hién trong khi chuyén doi thi€t bi dau cuoi nao ma xu 1y
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viéc gidi ma va thiét bi dau cudi ndo ma xur 1y viéc hién thi noi dung. Piéu nay
lam cho c6 thé 4nh xa va hién thi thong tin, trong khi nguoi dung dang di
chuyén theo tuyén t6i dich, trén tuong ciia tda nha & gan trong d6 thiét bi co kha
nang hién thi noi dung duoc ge"m vao, hoac trén mot phﬁn ctia mat dat. Ngoai ra,
cling co thé chuyén doi tdc d6 bit cua dit lidu thu duoc dua trén kha nang truy
nhap td1 dir liéu dugc ma hoa trén mang, nhu khi dit liéu dugc ma héda duge luu
trit dém trén mdy cha co thé truy nhip nhanh chéng tir thiét bi dau cudi thu,
hodc khi dir liéu dugc ma hoa dugc sao chép tdi may chu bién trong dich vu

phan phat ndi dung.
[0817]
[T4i wu hoa trang mang]

FIG.109 minh hoa vi du vé man hién thi cta trang mang trén may tinh
ex111, chéng han. FIG.110 minh hoa vi du v& man hién thi cua trang mang trén
dién thoai thong minh ex115, chéng han. Nhu dugc minh hoa trong FIG.109 va
FIG.110, trang mang c6 thé bao gdm nhiéu lién két anh ma 1a cac lién két toi ndi
dung anh, va su xuét hién cta trang mang khac nhau phu thudc vao thiét bi duoc
st dung dé xem trang mang. Khi céc lién két anh c6 thé xem duoc trén man anh,
cho dén khi ngudi dung lua chon rd rang lién két anh, hodc cho dén khi lién két
anh nam trong xap xi trung tdm ctia man anh hodc toan bo lién két anh vira vin
trong man anh, thiét bj hién thi (bd giai ma) c6 thé hién thi, nhu 13 cac lién két
anh, cac anh tinh dugc chira trong ndi dung hodc céc anh I; cé thé hién thi video
nhu gif dong nho st dung cac anh tinh hodc cac anh I; hodc c6 thé thu chi 16p co
sO, va giai ma va hién thi video.

[0818]

Khi lién két anh duoc lya chon boi ngudi dung, thiét bi hién thi thuc
hién viéc giai mi trong khi gdn mirc wu tién cao nhét téi 16p co sé. Luu ¥ rang
néu c6 thong tin trong mi Ngbn ngit danh déu siéu vin ban (HTML-HyperText
Markup Language) ctia trang mang ma chi bao rang ndi dung c6 thé mé rong,

thiét bi hién thi c6 thé giai ma t6i da t6i 16p nang cao. Ngoai ra, dé dam bao su
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tai tao thoi gian thuc, trude khi viéc lya chon dugce thuc hién hodc khi bang
thong bi gidi han nghiém ngat, thiét bi hién thi c6 thé lam giam do tré giita thoi
diém ma tai d6 anh dau dugc giai ma va thoi diém ma tai d6 anh duoc giai ma
duogc hién thi (ttc la, do tré gifra luc bat dau cua viéc gidi ma ndi dung dé lac
hién thi noi dung) bang cach giai ma va hién thi chi cac anh tham chiéu chuyén
tiép (anh I, anh P, anh tham chiéu chuyén tiép B). Ngoai ra, thiét bi hién thi c6
thé bo qua c6 muc dich quan hé tham chiéu giira cic anh, va giai ma tho tat ca
anh B va P nhu 13 cic anh tham chiéu chuyén tiép, va sau do thuc hién viéc giai

ma binh thuong khi s6 lugng anh thu dugce theo thdi gian ting 1én.
[0819]
[Lai xe tu tri]

Khi truyén va thu anh tinh hodc dir liéu video nhu thong tin ban dd hai
chiéu hoic ba chiéu dé 14i xe tu tri hodc 1ai xe hd trg clia xe 6t0, thiét bj dau cudi
thu ¢6 thé thu, ngoai dir li€u anh thude vé mot hodc nhiéu 16p, thong tin vé, vi du,
thoi tiét hodc cong trinh duong x4 nhu la siéu dir li¢u, va két hop siéu dir liéu
v6i dir lidu anh sau khi giai ma. Luu ¥ rang siéu dit liéu c6 thé dugc gan trén 16p
va, ngoai ra, cO thé duoc ghép kénh mot cach don gian vai dir 1i€u anh.

[0820]

Trong trudng hop nay, do 6t6, thiét bi bay khong nguoi l4i, may bay, v.v,
chtra thiét bi dau cudi thu 1 di dong, thiét bi dau cudi thu co6 thé thu khong gian
doan va thuc hién viéc giai ma trong khi chuyén d6i giita cac tram gdc trong sb
cac tram gbc ex106 dén ex110 bang cach truyén théng tin ma chi bao vi tri cua
thiét bi dau cudi thu. Ngoai ra, theo vi¢c lua chon duoc thuc hi¢n boi ngudi
dung, tinh hudng ctia nguoi dung, va/hodc bang thong cua két ndi, thiét bi dau
cudi thu ¢6 thé lya chon dong & muc nao siéu dir liéu dugc thu nhan, hoac &

mirc dd nao thong tin ban do, vi du, duoc cip nhat.
[0821]

Trong hé théng cung cap ndi dung ex100, may khach c6 thé thu, giai ma,
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va tai tao, trong thoi gian thuc, thong tin dugc ma héa duoc truyén bo1 nguoi

dung.
[0822]
[Tao dong ndi dung riéng biét]

Trong hé thdng cung cip ndi dung ex100, ngoai chat luong anh cao, noi
dung dai dugc phan phdi boi thuc thé phan phdi video, viéc tao dong don hudng
hoic da hudng cta chat lugng anh thap, va ndi dung ngin tir c4 nhan ciing kha
dung. Noi dung tir cac ca nhan nay c6 thé ting phd bién hon nita . May chu ¢o
thé dau tién thuc hién xur 1y chinh stra vé noi dung trudc xur 1y ma hoa, dé tinh
chinh noi dung ca nhan. Piéu nay c6 thé dat duoc nho sir dung ciu trac sau day,

chang han.
[0823]

Trong thoi gian thyc trong khi thu ndi dung video hoac anh, hoac sau khi
ndi dung dugc thu va dugc tich Iy, may chu thuc hién xir 1y nhan biét dya trén
dir lidu tho hodic dir liéu duoc ma hoa, nhu xir 1y 16i thu, xir 1y tim kiém canh
hinh, phén tich ¥ nghia, va/hodc xir Iy do tim d6i tuong. Sau d6, dya trén két qua
cua xu 1y nhan biét, may chu - khi dugc goi y hoac mot cach tu dong - bién tap
ndi dung, cac vi du cia vi€c nay bao gém: hi€u chinh nhu tap trung va/hodc hiéu
chinh d0 mo chuyén dong; loai bo cac canh hinh c6 muc uu tién thé\p nhu cac
canh hinh ma c6 d0 sang thip so véi cac anh khac, hodc ndm ngoai dai tip
trung; diéu chinh bién ddi twong; va diéu chinh tong mau. May chu ma hoa dir
li¢u dugc bién tap dua trén két qua bién tap. Pa duoc biét r.';“mg cac video qua dai
c¢6 xu hudng thu hut it nguoi xem hon. Do d6, dé giit noi dung trong thoi gian cu
thé ma ty 18 voi do dai cua video gdc, may chu c6 thé, ngoai cac canh hinh cé
muc uu tién thép dugc mo ta néu trén, tuy dong cit cac canh hinh ¢6 su di chuyén
thap, dua trén két qua xur 1y anh. Ngoai ra, may chu c6 thé tao ra va ma hoa

thong bao video dua trén két qua phan tich ¥ nghia cua canh hinh.

[0824]
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C6 thé co cac trudng hop trong d6 ndi dung ca nhan c6 thé bao gdm ndi
dung ma xdm pham quyén tac gia, quyén tinh than, cac quyén hinh tuong, v.v.
Truong hop nay c6 thé din dén truong hop bat loi cho ngudi sang tao, nhu khi
ndi dung dugc chia sé ngoai pham vi dugc dy dinh boi1 ngudi sang tao. Do do,
trudc khi ma hoa, may chu co thé, vi du, bién tap cac anh dé 1am mo céac khuon
mit ctia ngudi trong bién ngodi cua man anh hodc 1am mo phan bén trong cua
ngdi nha, chang han. Ngoai ra, may chii co thé c6 cdu trac dé nhan biét cac
khuén mit ctia ngudi ngoai nguoi duoc dang ky trong cac anh can dugce ma hoa,
va khi cac khudon mat nay xuét hién trong anh, c6 thé ap dung bo loc kham, vi du,
t6i khudén mit cua nguoi. Ngoai ra, theo xir 1y trude hodc sau dé ma hoa, nguoi
dung c6 thé chi rd, ddi véi cac Iy do quyén tac gia, ving cta anh bao gdm ngudi
hozc viing ctia nén can dugc xur Iy. May chi c6 thé xir Iy ving duoc chi rd bang
cach, vi dy, thay thé viing ndy bang anh khac, hodc lam mo ving nay. Néu ving
nay bao gdm ngudi, ngudi ndy c6 thé dugc ddi theo trong anh dong, va ving

dau ciia nguoi c6 thé duoc thay thé bang anh khac khi ngudi nay di chuyén.
[0825]

Do ¢6 nhu cau d6i véi viée xem thoi gian thuc cua ndi dung dugc san
xuét bdi cac cd nhan, ma co xu huong co6 kich c& dir liéu nhod, bo giai ma dau
tién thu 16p co s& nhu la mirc wu tién cao nhat, va thuc hién viéc gidl ma va tai
tao, mic du diéu nay co thé khac nhau phu thudc vao bang thong. Khi ndi dung
dugc tai tao hai 1an hodc nhiéu hon, nhu khi bo giai ma thu 16p nang cao trong
khi gidi ma va tai tao cua lop géc, va tao vong viéc tai tao, bd giai ma cod thé tai
tao video chét lwong anh cao bao gém 16p nang cao. Néu dong dugc ma hoa nho
su dung vi¢c ma hoda co thé mé rong nay, video co thé c6 chét lugng thép khi
trong trang thai khong duoc lua chon hodc tai luc bat dau video, nhung co thé
mang lai trai nghiém trong d6 chat luong anh cua dong ting 1én dan theo cach
thire thong minh. Diéu ndy khéng bi gi6i han téi chi viéc mi hoa co thé mo
rong; trai nghiém tuong tu c6 thé dugc dé xuat bang cach cau hinh mot dong tir

dong chat luong thap duoc tai tao trong 1an dau tién va dong tht hai duoc ma
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hoa nho str dung dong thir nhat nhu 13 tham chiéu.
[0826]
[Céch thue thuc hién khac va cac vi du ing dung]

Viéc ma hoda va giai ma co thé duoc thuc hién bsi LSI (large scale
integration mach-Mach tich hop cd 16m) ex500 (xem FIG.108), ma thuong duoc
chtra trong mdi thiét bi dau cudi. LSI ex500 c6 thé duoc cAu thanh tir mot chip
hozc nhiéu chip. Phin mém dé ma hoa va giai mé cac anh dong co thé duoc tich
hop vao mot vai loai phuong tién (nhu CD-ROM, dia mém, hoic dia ciing) ma
6 thé doc duoc béi, vi du, may tinh ex111, va vi¢c ma hoa va giai ma co thé
duoc thyc hién nho st dung phﬁn mém. Ngoai ra, khi dién thoai thong minh
ex115 duogc trang bi camera, dir li€u video thu dugc boi camera céd thé dugc
truyén. Trong trudng hop nay, dir liéu video duoc ma hoa boi LSI ex500 duoc

chura trong dién thoai thong minh ex115.
[0827]

Luu y rang LSI ex500 c6 thé duoc cu hinh dé tai xudng va kich hoat
tmg dung. Trong trudng hop nay, thiét bi dau cudi dau tién xac dinh rang cé
tuong thich voi phuong phap dugce str dung dé ma hoa ndi dung hay khong, hoic
c6 thé thyc hién dich vu cu thé hay khong. Khi thiét bi dau cudi khong tuong
thich v&i phuong phap mi hoa ctia ndi dung, hoic khi thiét bi dau cudi khong cé
kha nang thuc hién dich vu cu thé, thiét bi dau cudi dau tién tai xué)ng phﬁn mém
ma hoa-giai ma hodc ung dung va sau d6 thu nhan va tai tao ndi dung.

[0828]

Ngoai vi du vé hé thong cung cip ndi dung ex100 ma si dung internet
ex101, it nhat bd ma hoa anh dong (bd ma hoa anh) hodc bo giai ma anh dong
(bd giai ma anh) dugc mo ta trong cac phuong an néu trén co thé dugc thyuc hién
trong hé théng quang ba sb6. Xt Iy ma héa va xtr 1y giai ma gidng nhau c6 thé
duoc ap dung dé truyén va thu cic song vo tuyén quang ba duoc xép chong voéi

d@ liéu audio va video duoc ghép kénh nho st dung, vi dy, v¢ tinh, mac du diéu
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nay hudng téi phat da huéng, trong khi phat don hudng 1a dé dang hon dbi véi

hé théng cung cap ndi dung ex100.
[0829]
[CAu tric phan clng]

FIG.111 minh hoa cac chi tiét cu thé hon cua dién thoai thong minh
ex115 duoc thé hién trén FIG.108. FIG.112 minh hoa vi du ciu trac cta dién
thoai thong minh ex115. Dién thoai théng minh ex115 bao gém anten ex450 dé
truyén va thu cac song vo tuyén téi va tir tram goc ex110, camera ex465 ¢ kha
nang thu video va cac anh tinh, va man hinh ex458 ma hién thj dit liéu duoc gidi
ma, nhu video duoc thu boi camera ex465 va video duoc thu bdi anten ex450.
Dién thoai thong minh ex115 con bao gdm giao dién nguoi dung ex466 nhu
panen cham, bo xuét audio ex457 nhu loa dé xuét 1oi noi hodc audio khac, bo
nhap audio ex456 nhu microphdén dé nhap audio, b nhd ex467 c6 kha ning luu
trir dir liéu dugc gidi ma nhu video hodc cac anh tinh dugc chup, audio dugc ghi,
video hodc cac anh tinh dugc thu nhan, va thu, cling nhu dir liéu dugc giai ma,
va khe ex464 ma 1a giao dién cho médun nhan dang thué bao (SIM) ex468 dé uy
quyén truy nhap téi mang va di liéu khac nhau. Luu y rang bo nhd ngoai c6 thé
duoc st dung thay vi by nhd ex467.

[0830]

Bo diéu khién chinh ex460, ma diéu khién toan dién man hinh ex458 va
giao dién nguoi ding ex466, mach cap dién ex461, bo diéu khién dau vao giao
dién nguoi dung ex462, bd xur 1y tin hi€u video ex455, giao di€n camera ex463,
bd diéu khién hién thi ex459, bd diéu ché/bo giai diéu ché ex452, bd ghép
kénh/bo giai ghép kénh ex453, b xur 1y tin hi€u audio ex454, khe ex464, va bo
nhé ex467 duge két ndi théng qua kénh truyén ex470.

[0831]

Khi nguoi dung bat nat ngué)n cua mach cép dién ex461, dién thoai

thong minh ex115 dugc bat thanh trang thai co thé hoat dong, va mdi thanh phﬁn
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duoc cép dién tu bo pin.
[0832]

Dién thoai théng minh ex115 thyc hién xtr 1y dé, vi du, goi va truyén dit
liéu, dya trén diéu khién dugc thuc hién boi bo diéu khién chinh ex460, ma bao
gém CPU, ROM, va RAM. Khi thyc hién cudc goi, tin hi¢u audio dugc ghi boi
bo nhdp audio ex456 dugc chuyén ddi thanh tin hiéu audio sb béi bo xur 1y tin
hiéu audio ex454, ma xu 1y trai phd duoc ap dung t6i boi bo didu ché/bd giai
diéu ché ex452 va chuyén doi s6-twong tu, va xir Iy chuyén d6i tan sé duoc ap
dung boi bd truyén/bd thu ex451, va tin hiéu cudi cung dugc truyén thong qua
anten ex450. Dit liéu thu duoc duge khuéch dai, duogc chuyén doi tan sd, va
duoc chuyén doi tuong tu-s6, duoc xu 1y trai phé nguoc boi bd diéu ché/bd gidi
diéu ché ex452, duge chuyén ddi thanh tin hiéu audio tuong tu bdi b xr ly tin
hiéu audio ex454, va sau d6 duogc xuit ra tir bd xuét audio ex457. Trong ché do
truyén dir liéu, van ban, anh tinh, hoac dir li€u video duoc truyén boi bo didu
khién chinh ex460 thong qua bo diéu khién dau vao giao dién ngudi ding ex462
dua trén hoat dong cua giao dién ngudi dung ex466 cua khdi chinh, chang han.
Xu ly truyén va thu tuong tu dugc thuc hién. Trong ché do truyén dir liéu, khi
gui video, anh tinh, hodc video va audio, bd xur 1y tin hi¢u video ex455 ma hoa
nén, thong qua phuong phap ma héa anh dong dugc mo ta trong cdc phuong an
néu trén, tin hi¢u video dugc luu trir trong by nhd ex467 hodc tin hi¢u video
duoc dua vao tir camera ex465, va truyén dr liéu video dugc ma hoa td1 bd ghép
kénh/bg gidi ghép kénh ex453. By xur ly tin hiéu audio ex454 ma hoa tin hiéu
audio duoc ghi boi1 bd nhap audio ex456 trong khi camera ex465 dang thu video
hoac anh tinh, va truyén dir liéu audio dugc ma hoda tdi bd ghép kénh/bo giai
ghép kénh ex453. Bo ghép kénh/bd giai ghép kénh ex453 ghép kénh dir li¢u
video dugc ma hoa va dir li¢u audio dugc ma hoa nho st dung phuong phéap
duoc xac dinh, diéu ché va chuyén dbi dit liéu nho st dung bd diéu ché/bo giai
diéu ché (mach diéu ché/mach giai diéu ché) ex452 va bd truyén/bd thu ex451,

va truyén két qua thong qua anten ex450.
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[0833]

Khi video dugc kém trong thu dién tir hodc cudc nédi chuyén, hodc video
duoc lién két tir trang mang, dugc thu nhan, vi du, dé giai ma dir liéu dugc ghép
kénh thu dugc thong qua anten ex450, bd ghép kénh/bo gidi ghép kénh ex453
giai ghép kénh dit liéu dugc ghép kénh dé phan chia dit liéu dugc ghép kénh
thanh dong bit ctia dit li€u video va dong bit cua dir liéu audio, cép dir liéu video
duoc ma héa t6i bo xir 1y tin hiéu video ex455 thong qua kénh truyén dong bo
ex470, va cép dir li€u audio dugc ma hoa tdi bo xur ly tin hi¢u audio ex454 thong
qua kénh truyén dong b ex470. Bo xu 1y tin hiéu video ex455 giai ma tin hiéu
video nho st dung phuong phdp gidi ma anh dong tuong tmg véi phuong phap
ma hdéa anh dong dugc mo ta trong cac phuong an néu trén, va video hodc anh
tinh dugc chura trong tép anh dong dugc lién két dugc hién thi trén man hinh
ex458 thong qua bo dicu khién hién thi ex459. B xir Iy tin hiéu audio ex454
gidi ma tin hi¢u audio va xuét audio tir bo xuét audio ex457. Do viéc tao dong
thoi gian thuc dang trd nén pho bién hon, c6 thé co cac truong hop trong d6 viéc
tai tao audio c6 thé khong thich hop vé mit x4 hoi, phu thudc vao moi truong
cua nguodi dung. Do do, ddi voi gia tri khéi tao, cAu hinh trong do6 chi dir li¢u
video dugc tai tao, tic 13, tin hi€u audio khong dugc tai tao, co thé duoc uu tién;
va audio ¢6 thé duoc déng bo va duge tai tao chi khi dau vao duge thu tir nguoi

dung ma nhan dit liéu video chang han.
[0834]

Mic du dién thoai thong minh ex115 dugc sur dung trong vi du néu trén,
ba cach thirc thuc hién khac c6 thé duoc dé xuat: thiét bi dau cudi thu phat bao
gém cd bo ma hoa va by giai ma; thiét bi dau cubi truyén bao gém chi bd ma
hoa; va thiét bi dau cudi thu bao gdm chi bo giai ma. Trong phdn mé ta cua hé
théng quang ba s6, vi du dugc dua ra trong d6 dir liéu dugc ghép kénh thu duoc
nhu 1a két qua cua dit liéu video dugc ghép kénh véi dit liéu audio dugc thu
hodc duoc truyén. Tuy nhién, dit liéu dugc ghép kénh, co thé 1a dir lidu video

duoc ghép kénh voi dir khac ngoai dir liu audio, nhu dit li€u van ban lién quan
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dén video. Ngoai ra, ban than dit liéu video ngoai dir liéu duoc ghép kénh c6 thé
duoc thu hoac duoc truyén.
[0835]

Mic du bo diéu khién chinh ex460 bao gém CPU dugc mé ta la diéu
khién céc xir Iy ma héa hodc gidi ma, cac thiét bi dau cudi khac nhau thuong bao
gdm cac b xir Iy d6 hoa (GPU-graphics processing unit). Do d6, cdu hinh c6
thé duoc chip nhan trong d6 vung 16n duge xur 1y ngay lap tic bang cach su
dung kha nang thyc hién cua GPU thong qua bd nhé dugc chia sé bdi CPU va
GPU, hoic bd nhé bao gdm dia chi ma duoc quan 1y dé cho phép st dung chung
bdi CPU va GPU. Piéu niy lam cho c6 thé rat ngan thoi gian ma héa, duy tri
ban chit thoi gian thue cua dong, va lam giam do trd. Cu thé, xtr Iy lién quan
dén viéc danh gia chuyén dong, loc giai khoi, dich chuyén thich nghi mau
(SAO-sample adaptive offset), va bién doi/luong tir hoa c6 thé duoc thuc hién
hiéu qua bo1 GPU thay vi CPU trong cac don vi cua cac anh, vi du, tat ca trong
mot.

Kha nang 4p dung cong nghiép
[0836]

Sang ché ¢ thé ap dung duogc t6i, vi du, cac mdy thu tivi, cac bo ghi
video sb, cac hé théng diéu hudng xe, cac dién thoai di dong, cac camera sb, cac
camera video sd, cic hé théng hoi nghi tir xa, cac guong dién tu, v.v.

Danh sach sd tham chiéu
[0837]

100 bo ma hoa

102 bo phan chia

102a  bd xé4c dinh phén chia khéi

104 b tru

106  bo bién ddi
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108

b0 lugng tir hda

108a bo tao tham sd luong tr hoa chénh I¢ch

108b, 204b
108c, 204a
108d, 204d
108e
110
110a
110b, 202b
110c
112,204
114, 206
116, 208
118,210
120, 212
120a, 212a
120b, 212b
120c, 212¢
122,214
124,216
126,218
126a, a2, b2
126b

126b

bo tao tham sb lugng tr hoa duge du doan
bo tao tham sb luong tir hoa

bo luu trix tham sb luong tir hoa

bo thuc thi lugng tir hda
bd ma hoa entropy

bd nhi phan hoa

b0 di€u khién ngir canh

bd ma hoda s6 hoc nhi phan

b0 lugng tir hdéa nguoc
b bién ddi ngugc

bd cong

b6 nhé khbi

bo loc vong

b thuc thi loc giai khoi
bd thuc thi SAO

bd thuc thi ALF

b0 nhé khung

b0 du doan trong

b0 du doan lién déi

bd nhd

bo thu nhan anh dugc ndi suy

bo thu nhan anh gradien
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126d  bd thu nhan dong quang

126e  bd thu nhan gié tri hi¢u chinh
126f b0 hiéu chinh anh du doan
128, 220 b6 dieu khién du doén
130, 222 b6 tao tham s du doan

200 b0 giai ma

202 b gidi ma entropy

202a bo giai ma s hoc nhi phan
202¢ b giadi nhi phan

204e b0 thuc thi lugng tir hoa nguogc
224 b xac dinh phan chia

300 man hinh

400 modun

1201 bo xac dinh bién

1202, 1204, 1206 bd chuyén doi
1203 b0 xac dinh loc

1205 b0 thuc thi loc

1207 b0 xac dinh dac tinh loc

1208 b xac dinh xu ly

al,bl bdxuly
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YEU CAU BAO HO
1. B ma héa, bao gom:
mach; va
bo nhé dugc ghép ndi téi hé mach, trong do:
khi hoat dong, mach ma hoda video thanh dong bit,

video dugc chi dinh xuat ra tai toc d¢ thir nhat khac vo1 toc d§ goc cua

video, va

trong qua trinh ma hoa video, mach ma hoa, vao dong bit, thong tin tdc

d6 gbc lién quan dén tdc do thtr hai ma 1a téc do gbe cua video.
2. Bo ma hoa theo diém 1, trong d6

mach ma hoa, vao dong bit, thong tin thoi gian va thong tin ty 1€ dudi

dang 1a thong tin téc d6 gbc, va

tbc d thu hai dugc tinh toan duya trén thong tin thoi gian va thong tin ty

A

1€.
3. B6 ma hoa theo diém 1 hoic 2, trong do

mach con ma hoa, vao dong bit, thong tin thoi gian xuat hinh lién quan

dén thoi gian xut hinh cta video.
4. Bo ma hoa theo diém 3, trong d6
mach con:

thu nhan, nhd sir dung thong tin thoi gian xuat hinh, thong tin thoi diém
thir nhat ma chi bao thoi diém xir 1y dé téi tao video tai tbc do thir nhat; va

thu nhan, nho sir dung thong tin tbc do géc, thong tin thoi diém th{ hai
chi bao thoi diém xir 1y dé tai tao video tai toc d6 thir hai.
5. B6 ma hoa theo diém 1 hoic 2, trong do

mach ma hoa thong tin téc do gbc vao thong tin tiéu dé duoc chira trong

dong bit.
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6. BO ma hoa theo diém 1 hoic 2, trong do

mach mé hoa thong tin tbc d6 gbc vao thong tin ting cudng bd sung (SEI

- supplemental enhancement information) dugc chtra trong dong bit.
7. B6 ma hoa theo diém 1 hoic 2, trong do

thong tin tdc do gdc chi bao khoang cach anh cua video dé tai tao video

tai toc do thir hai.
8. BO mi hoa theo diém 1 hodc 2, trong do

thong tin tdc do géc chi bao hé sb ty 1€ cua tdc d6 thir hai so véi tbe do

thir nht.
9. B4 ma hoa theo diém 8, trong d6
thong tin téc d6 gbc bao gdm tham sd tir s va tham sé mau sd, va

hé s0 ty 1€ duoc chi bao bang cach chia tham so6 tir s6 cho tham s6 mau

7
A

sO.
10. B6 ma hoéa theo diém 1 hoic 2, trong do

trong xur Iy ma hoa video, ddi véi mdi 16p con theo thoi gian dugc chira
trong dong bit, mach ma héa, vao dong bit, mic kha nang tuong thich ma bo
gidi ma yéu cau khi tai tao video tai toc d6 thtr hai.
11. B6 ma hoa theo diém 1 hoic 2, trong d6

trong xr Iy ma hda video, mach ma héa, vao dong bit, mirc khd ning
tuong thich thr nhit ma b giai ma yéu cau khi tai tao video tai téc do thir nhat
va murc kha nang tuong thich thtr hai ma bo giai ma yéu cau khi tai tao video tai
toc do thir hai.
12. B6 mi hoa theo diém 1 hoic 2, trong d6

Tbc d6 thir nhat twong Gng voi chuyén dong cham hodc chuyén dong

nhanh, va
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mach ma hoa, vao dong bit, video dudi dang video chuyén dong cham

hoic video chuyén dong nhanh.
13. B6 mi hoéa theo diém 1 hoic 2, trong do

mach con ma hoa, vao dong bit, thong tin chi bdo mdi quan hé¢ gitra toc

do thir nhat va toc do thi hai.
14. B6 ma hoéa theo diém 1 hoic 2, trong do

trong xur Iy ma hoa video, mach ma hoa, vao dong bit, thong tin tdc do
ma 1a thong tin (i) lién quan dén cac toc do bao gém tdc do thir hai, (ii) dé tai tao

video tai timg toc d0, va (iii) bao gdm thong tin toc do gbe.
15. BO giai ma, bao gdm:

mach; va

bo nhé dugc ghép ndi téi hé mach, trong do:

khi hoat dong, mach giai ma video tir dong bit,

video dugc chi dinh xuat ra tai toc d¢ thir nhat khac vo1 toc d§ goc cua

video, va

trong xir Iy giai mi video, mach giai ma, tir dong bit, thong tin toc do

gbc lién quan dén téc do tha hai ma 1a tée d6 gbe cua video.
16. B giai ma theo diém 15, trong d6

mach gidi ma, tr dong bit, thong tin thoi gian va thong tin ty 1€ dudi

dang 13 thong tin téc d6 gbc, va

tbc d thu hai dugc tinh toan duya trén thong tin thoi gian va thong tin ty

A

1€.
17. BO giai ma theo diém 15 hoac 16, trong do

mach con giai ma, tir dong bit, thong tin thoi gian xuat hinh lién quan

dén thoi gian xuat hinh cua video.

18. Bo giai ma theo diém 17, trong do
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mach con:
thu nhan tin hiéu;

tai tao video tai toc do thir nhat sir dung thong tin thoi gian xuét hinh khi

tin hiéu chi bao rang video s€ dugc tai tao tai toc dg thir nhat; va

tai tao video tai toc do thir hai str dung thong tin téc d6 gbe khi tin hiéu

chi bao r.':fmg video s& duoc tai tao tai tde do thir hai.
19. B6 giai ma theo diém 15 hoac 16, trong do

mach giai ma thong tin téc do gbe tir thong tin tiéu dé duoc chira trong

thong tin trong dong bit.
20. Bg giai ma theo diém 15 hoac 16, trong do

mach giai ma thong tin téc do gde tir thong tin ting cudng bd sung (SEI -

supplemental enhancement information) dugc chira trong dong bit.
21. Bo giai ma theo diém 15 hoic 16, trong do

thong tin tdc do gbc chi bao khoang cach anh cua video dé tai tao video

tai toc do thu hai.
22. B6 giai ma theo diém 15 hoic 16, trong do

thong tin tdc do gé)c chi bao hé sb ty 1€ cua tdc d6 thir hai so véi tbe do

thtr nhat.
23. BO giai ma theo diém 22, trong d6
thong tin téc d6 gbc bao gdm tham sd tir s va tham sé mau sd, va

hé s6 ty 1¢ dugc chi bdo bang cach chia tham s6 tir s6 cho tham s6 mau

/4
A

SO.
24. Bo giai ma theo diém 15 hoic 16, trong do

trong xur 1y giai ma video, d6i voi mdi 16p con theo thoi gian dugc chira
trong dong bit, mach gidi ma, tir dong bit, mic kha nang twong thich ma bd giai

ma yéu cau khi tai tao video tai toc do thir hai.
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25. B0 giai ma theo diém 15 hoac 16, trong do

trong xur ly gidi ma video, mach giai ma, tor dong bit, muc kha nadng
tuong thich thr nhit ma b giai ma yéu cau khi tai tao video tai toc do thir nhat
va mirc kha ning tuong thich thi hai ma bo giai ma yéu cau khi tai tao video tai

toc do thi hai.
26. B0 giai ma theo diém 15 hoac 16, trong do

tbc d6 thtr nhat twong tmg véi chuyén dong cham hodc chuyén dong

nhanh, va

mach giai ma, tir dong bit, video dugc ma hoa thanh dong bit dudi dang

la video chuyén dong cham hodc video chuyén dong nhanh.
27. B0 giai ma theo diém 15 hoac 16, trong do

mach con giai mé, tir dong bit, théng tin chi bao mdi quan hé giira toc do

thir nhét va téc do thir hai.
28. B0 giai ma theo diém 15 hoac 16, trong do

trong xr 1y gidi ma video, mach giai ma, tir dong bit, thong tin toc do ma
1a thong tin (i) lién quan dén cac téc o6 bao gom téc do thir hai, (ii) dé tai tao

video tai timg toc d0, va (iii) bao gdm thong tin toc do gbe.
29. Thiét bi xuat dong bit bao gom:

mach; va

bo nhé dugc ghép ndi téi hé mach, trong do:

khi hoat dong, mach ma hoa video thanh dong bit va xuét ra dong bit

nay,

video duoc chi dinh xuat ra tai toc d§ thir nhat khac voi toc do goc cua

video, va

trong qué trinh ma hoa video, mach ma hoa, vao dong bit, thong tin toc

dd goc lién quan dén toc do thur hai ma 1a téc do goc cua video.
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30. Phuong phap mi hoa, bao gom:
ma hoa video thanh dong bit, trong do6

video duoc chi dinh xuat ra tai toc d§ thir nhat khac voi toc do goc cua

video, va

viéc ma hoa video bao gom ma hoa, vao dong bit, thong tin toc do goc

lién quan dén tc d6 thir hai ma 1a téc d6 gbe cua video.
31. Phuong phap giai mi, bao gdm:
gidi ma video tir dong bit, trong do

video dugc chi dinh xuat ra tai toc d§ thir nhat khac vo1 toc d§ goc cua

video, va

viéc giai ma video bao gdm giai ma, tir dong bit, thong tin tdc do gbc
lién quan dén tc d6 thir hai ma 1a téc d6 gbe cua video.
32. Phuong tién bat bién doc duogc boi may tinh ma luu trir dong bit,

dong bit bao gdm:

video duoc chi dinh xuat ra tai toc d§ thr nhat khac voi toc do goc cua

video; va

thong tin toc do gde lién quan dén tdc d6 thtr hai ma 1a tbe do gbe cua

video.
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FIG. 3
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FIG. 43
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FIG. 47A
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FIG. 47C
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FIG. 48A
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FIG. 49A
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FIG. 51
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FIG. 69
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FIG. 74
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FIG. 104C
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FIG. 105
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